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0. Introduccioén m

El objetivo de la incorporacién del uso de los drones (RPA), es
la mejora de seguridad de explotaciones mineras.
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» Reducir tiempo de inspeccion
» Tratamiento posterior de datos (fotogrametria)
» Aumentar en nUmero total de inspecciones anuales

NTHOO

Dentro del &mbito de los (establecimientos y/o explotaciones
mineras) se hace necesario dentro de las tareas de inspeccion
las siguientes acciones:

» Mediciones para controlar las superficies de explotacion
autorizadas

» Mediciones los volUmenes de explotacion

» Mediciones de frentes de taludes
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> Angulos de inclinacion

» Andlisis visual de la superficie de taludes para detectar los puntos
criticos de los mismos

»Interferencias con lineas de alta tension, depdsitos de productos
petroliferos

»Posibles afecciones en espacios protegidos, otros tipos de
establecimientos industriales

» Investigacion y deteccion de explotaciones mineras ilegales con
colaboracié de la unidad del SEPRONA de la Guardia Civil y la
Consejeria de Medio Ambiente

»Valoracion de viabilidad de proyectos de restauracién y su
impacto

NOHOO



0. Introduccion m

“Guia para la gestion de drones en la Administracion
Publica espanola” . ISBN: 978-84-09-15749-5.

Autores: Maria Molina Cano, Daniel Ramis Melero, Juan Antonio Martinez

Roca, Clara Gonzélez Lépez, Francisco José Darder Garcia, Lorenzo Riera

Cladera

https://drive.google.com/file/d/1daTuURAMU9OtMQaHb2Zf4GUMRAyvkFNmx/view
?usp=sharing
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-Normativa del sector aéreo. navegacion aérea, seguridad aerea
-Normativa especifica. nedio ambiente, riesgos laborales, protecciéon
datos.

-Aplicaciones usos. Fotogrametria 3D

-Caso practicos: uso en emergencias CAIB, intervenciéon en vuelo
no autorizado por parte policia local.

-Uso en inspecciones de explotaciones mineras.


https://drive.google.com/file/d/1daTuRAMU9OtMQaHb2Zf4GUMRAyvkFNmx/view?usp=sharing

1. Que es un drone m
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Definiciones

RPA: aeronave pilotada remotamente

Drone: de las siglas inglesas DRONE. o Equipo de
Navegaciéon Dindmico Operado Remotamente, acréonimo de
“zdngano” en alusién al caracteristico zumbido que producen
las hélices.

Operador: La persona fisica o juridica que realiza las
operaciones aéreas especializadas o vuelos experimentales
regulados por el RD 1036/2017 que se expondri en el
epigrafe de normativa y que es responsable del
cumplimiento de los requisitos establecidos por el mismo
para una operacion segura.

NTHOO
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Definiciones

Piloto remoto o piloto: Persona designada por el operador
para realizar las tareas esenciales para la operacién de vuelo
de una aeronave pilotada por control remoto (RPA), que
manipula los controles de vuelo de la misma durante el
vuelo.

NTHOO

Observador: Persona designada por el operador que,
mediante observacién visual de la aeronave pilotada por
control remoto (RPA), directa y sin ayudas que no sean lentes
correctoras o gafas de sol, ayuda al piloto en la realizaciéon
segura del vuelo.
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Antenade = Antena de
radio control T video

Electronica

L] — |,/ “ [ ‘\ de control
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\‘ ‘ )/ Brazos
“"""*‘“«--—VG-V?'--" i —
Sensor de ¥ e N Carqara
navegacion " de piloto

Carga de pago | i
[Cédmaras, otros sensores, etc.) R

Estacion de

oo pilotaje remota

Fgurs 3 Elementos bisicos de un dron multirrotor
Fuente: Haboraciin propsa
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Abreviaturas

1.

VLOS. Es aquella operacion de RPA que esté dentro que
el contacto (de las siglas inglés Visual Line of Sight) con
el RPA esta dentro del alcance visual del piloto. Se define
como aquella que estd a menos de 500 m y a menos de
120 metros de altura o sobre el obstaculo mas alto un
radio de 150 m desde el RPA.

EVOS. Extended Visval Line of Sight. Mediante
observadores en contacto directo con la radio del piloto.
BLVOS: Se entiende entiende como una operacién de
RPA que va mas alla de del alcance visual del piloto, es
decir, operaciones donde el piloto no tiene contacto
visual con el RPA.
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G Operadora de RPA (AESA)
O
T 1. Caracterizacién aeronave.
B 2. Estudio aeronutico se seguridad
/ 3. Disponer de un seguro de responsabilidad civil frente
dafios a terceros.
4. Obligaciéon de notificar accidentes e incidentes.
5. Requisitos de operacion. Piloto deben tener una

habilitacién especial. Zonas prohibidas CTR ATC.
6. La web de AESA publica el listado con que tipo de
trabajo esta autorizado.
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G Operadora de RPA (AESA)
O
T 1. Caracterizacién aeronave.
B 2. Estudio aeronutico se seguridad
/ 3. Disponer de un seguro de responsabilidad civil frente
dafios a terceros.
4. Obligaciéon de notificar accidentes e incidentes.
5. Requisitos de operacion. Piloto deben tener una

habilitacién especial. Zonas prohibidas CTR ATC.
6. La web de AESA publica el listado con que tipo de
trabajo esta autorizado.



2.Limitaciones en el uso de Im
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G Piloto RPA
O
I 1. Mayor edad
B 2. Certificado MEDIA LAPL o de categoria 2
/ 3. Examen teorico RD 1036/2017
4. Examen practico.
5. Operar dentro de CTE. Certificado de

radiofonista.



https://drones.enaire.es/
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Buscar resultados de Biniamar, .

(1) Informacion

(1de3)

Acercara Borrar seleccionado
ATENCION: Solo se representa el espacio aéreo hasta 120m AGL, esta
aplicacion solo debe ser usada para |a planificacion de vuelos de drones

En base a las caracteristicas de la operacion indicadas, aplican las siguientes
restricciones:

ALERTA: Se encuentra en ¢l area de seguridad de una actividad de
Ultraligero. Binissalem (Mallorca). Debe contactar con el responsable de la
infraestructura. Informacién de contacto no disponible.. Mas informacién en

AIP apartado ENR >ENR 5> ENR 5.5
AVISO: Se encuentra en una zona restringida al vuelo fotografico. Nombre:

Inca, Hoja: 0671 . Consulte con el Estado Mayor del Aire / Division de
Operaciones /Seccion de Espacio Aéreo en el FAX 915 034 496 o direccion de
correo electrénico ema.sege.sead@ea.mde.es para mas informacion.

Fecha: 17/5/2019, 14:09:26
Ver resumen de la operacién

Radio = 50 m

mapa actualizado a 25/4/2019

ma;iva dé'por:iom
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4. Operatividad in situ RN\ 12N
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Protocolo a utilizar en el lugar de la inspeccién

1. Informar a las personas: cada vez que recopile los datos
personales de alguien o planifique hacerlo.

2. En el motivo de la recopilacién de datos.

3. Minimizacién de datos: debe recopilar la menor cantidad
posible de datos personales.

4. Limitacion del propésito: las personas tienen el derecho
de saber exactamente con qué propdsito se recopilan
sus datos

5. Integridad y confidencialidad: Almacene cualquier dato
personal de manera segura y protegida.

6. Limitacién de almacenamiento: no debe guardar las
imagenes de las personas de una manera que permita su
identificacion

NTHOO



4. Operatividad In situ

Cuestiones preliminares




4. Operatividad In situ

Vista del punto 1
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Vista punto 2
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O. Uso del RPA para la inspeccién de zon

dificil arrocn

Llista de capes

Capes carregades
- Figures LEN

¥ Figures LEN

| ANEI (Area Natural d'Especial Interés)
ARIP (Area Rural d'Interés Paisatgistic)

Paisatge d'Interés)

- Perimetres mines

% Mines perimetre autoritzat

[
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[Clie

» Ord. recursos miners

- Espais de rellevancia Ambiental (Natura 2000 i
espais naturals)

» Natura 2000 (Coves i Basses)
» Natura 2000 (Zones)
» Espai Natural Protegit

» [] Reserva marina

Afegir dades Cataleg

-
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D AAPI EN RUSTIC (Area d'Assentament Urba en

)



O. Uso del RPA para la inspeccién de zon
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D. Uso del RPA para la inspeccion de zona ho'a
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D. Uso del RPA para la inspeccién de zona ho
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0. Fotogrametria 3D




0. Fotogrametria 3D
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0. Fotogrametria 3D
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0. Fotogrametria 3D

- Non Commercial - Manacor
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0. Fotogrametria 3D
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