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(Il E sobra es sabido que la plaga
mas importante de nuestras
coniferas es la “procesiona-
ria”, Thaumetopoea pityocam-
pa Schiff. El tratamiento de
esta plaga en repoblaciones de
pino de poca altura, menor de
cuatro metros, estd perfecta-
mente resuelta. Mucho mas dificil es el combate de
la plaga cuando ataca a masas adultas, de muchos
metros de altura. E] afio pasado se hicieron, en estas
masas, las primeras campafias importantes contra

este insecto, tratindose mas de 20.000 hectareas.
el sistema empleado ha sido el espolvoreo con DDT
al 10 por 100 por avién. Aun actuando en condiciones
6ptimas es siempre inevitable el que cuede un por-

(1) A consecuencia de una idea del autor de este articulo
se han realizado diversas experiencias, por varios técnicos del
Servicio de Plagas Forestales, para combatir la “procesio-
naria del pino”, por medio de disparos con escopetas de caza.
Los trabajos de campo han sido ejecutados por los Ingenie-
ros don Javier Ubeda y don Fernando Robredo. Los estudios
estadisticos por don Antonio Instia y don José Antonio Ma-
llén. En articulos més extensos y precisos serdn publicados
los resultados de estas experiencias, pero su utilidad pric-
tica aconseja su difusién inmediata entre los forestales,

Fig. 1.—La dificultad de trepar a estos pinos obliga a usar Ia escopeta para destruir los bolsones de “procesionaria”,
(Foto Torrent.)
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centaje de orugas vivas que posteriormente forman
bolsones. Los mejores resultados con los tratamien-
tos aéreos se obtuvieron en el pinar de San Martin
de Valdeiglesias, donde en 10.000 hectareas tratadas
solo pudieron encontrarse, después de un cuidadoso
recorrido de la zona, 76 bolsones. En otras zonas los
resultados fueron menos definitivos y era frecuente
encontrar bolsones que habian escapado a la accién
ingecticida,

Por otra parte, es muy frecuente que la plaga se
encuentre reducida a bajos niveles por causas cli-
miticas o biolégicas. Pero siempre su existencia en
pequeiias eantidades representa un peligro potencial
que sera capaz, en circunstancias favorables, de au-
mentar enormemente y ocasionar graves defolia-
Clones.

Bien sea que la reduccién de la plaga en las ma-
sas adultas la hayamos logrado por medio de un
costoso tratamiento quimico, bien que se encuentre
readucida por agentes naturales, los pocos bolsones
que quedan son capaces de reproducir la plaga. Por
tanto, debe ser objetivo importante la destruccién de
los bolsones que queden en el monte. Sin embargo,
la supresion de estos bolsones es dificil. Por esta
causa hemos experirnentado el sistema que se des-
cribe en este articulo; destruccién de los holsones
a tiros.

La meta deseada de toda lucha contra cualquier
plaga es su erradicacion. Ahora bien, esto es solo
posible en contados casos. Una de las condiciones
favorables para llegar a la erradicacién de una es-
pecie es que ésta sea ficilmente detectable. La “pro-
cesionaria” con su caracteristico bolson blanco, que
destaca sobre el verde de] follaje, es un enemigo
que se nos muestra hien patente. La gran dificultad
estriba en alcanzarle, E] clasico sistema de corta de
bolsones, por medio de obreros que tienen que tre-
par a los pinos, cada dia es mas irrealizable, por la
enorme dureza del trabajo y su coste prohibitivo.
En muchas zonas ya no se encuentran obreros que
realicen este trabajo, Por otra parte, este sistema es
bastante imperfecto, pues la situacién de algunos
bolsones hace imposible que sean cortados aun va-
liéndose de las conocidas tijeras con alargadera.

Otra consideracién que nos obliga a publicar estas
conclusiones es la situacién actual de la plaga en
Espafia. Se ha hecho un reconocimiento general en
toda la nacién que ha demostrado que la plaga se
encuentra notablemente disminuida por la crudeza
del invierno pasado, especialmente por sus lluvias
persistentes y sus temperaturas extraordinariamen-

te bajas. Por esta causa nos encontramos en un mo-
mento muy favorable para realizar e] combate de la
plaga, especialmente en aquellas zonas donde que-
den escasos bolsones.

Experiencias previas.

En 1961 se hicieron, por medio de disparos de es-
copeta de caza, unas experiencias en pequeiia es-
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Fig, 2.—Disparo sobre un bolsén.
(Foto Torrent.)

cala que en el invierno 1962-63 fueron sistematiza-
das y ampliadas.

Eleccion del tipo de escopeta.

Se realizaron las pruebas con los cuatro tipos de
escopeta més corrientes, o sea, las del calibre 12 y
16 y cada uno de los calibres con cafién normal y lar-
go. Se efectuaron series de disparos con las cuatro
escopetas utilizando cuatro tiradores diferentes. Con
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Fig, 3.—Aspecto tipico de un holsién de “procesionaria”.

objeto de eliminar la posible influencia de los tirado-
res, asi como el orden de las tiradas, se realizo la
experiencia ajustandose a un disefo estadistico de
cuadrado latino 4 por 4. Se llevé a cabo la experien-
cia para distancias de 10, 15 y 20 metros. Se midié
sobre los blancos la concentracién de perdigones por
centimetro cuadrado alrededor del centro del impac-
to en un circulo de 10 centimetros de radio y en la
corona circular que lo rodeaba comprendida entre
los 10 y 15 centimetros de radio. Se determing, en
consecuencia, un indice de eficacia sobre la base de
una media ponderada de las concentraciones obteni-
das. La escopeta de calibre 16 de casion largo dio un
indice de eficacia claramente superior, por lo que fue
elegida. Esta superioridad fue més manifiesta en los
tiros largos, a 20 metros, por concentrar mejor los
perdigones soktre el blanco. Para distancias inferiores
a 20 metros se mostraron igualmente eficaces los
otros tipos de escopeta, pues daban una alta concen-
tracién de perdigones sobre el blanco y en la prac-
tica se comprobd que pulverizaban el bolsén.

Se prefirié la escopeta de un cafién por ser mas
econdémica y ligera. Es conveniente anadir a la es-
copeta una culata de goma que proteja el hombro.

(Foto Robredo)

Eleccion de] perdigdn

Al ensayar el perdigén del 12 se comprobé que te-
nia poca capacidad de penetraciéon a distancias supe-
riores a 20 metros. E] perdigon del 9 y nimeros in-
feriores daban escasa concentraciéon de perdigones
por centimetro cuadrado. En consecuencia, se eligio
el perdigon del 10, que reunia las 6ptimas caracteris-
ticas en cuanto alcance, penetracion y concentracion.

Influencia del tirador

Con la escopeta elegida, o sea, la de calibre 16 de
canén largo, se realizaron dos series de doce tiradas
cada una sobre blancos a 20 metros. La primera serie
la efectuaron tiradores no entrenados y la segunda
fue ejecutada por tiradores habituados. En cada dis-
paro se midio el desvio del tiro respecto al ecentro
del blanco. Le media de desviacion para los primeros
tiradores fue de 17.4 centimetros y para los segundos
de 9,2 centimetros. La importancia de lograr la pre-
cision en el tiro se comprobhé al realizar el conteo de
concentracion de perdigones en el blanco elegido de
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Fig. 4.—Aspecto de un bolsén después del disparo.

(Foto Robredo)

un tamafio aproximado al bolsén. La superior con-
centracion de perdigones en el blanco conseguida por
los tiradoreg entrenados hizo bien patente lo que ya
parecia evidente: que a mejor tirador mejores efec-
tos. De todas maneras se ha comprobado en la prac-
tica que cualquier tirador novato adquiere al poco
tiempo la suficiente punteria para lograr buenos re-
sultados.

Efecto inmediato del disparo

A distancias pequenias el disparo, si es certero, des-
truye materialmente el bolsén y la colonia de orugas
que en €l vive. A distancias grandes, del orden de
los 15 a 20 metros y mayores, la mortalidad, por
impacto directo de los perdigones, oscila entre el 80
y el 100 por 100.

Otro efecto del disparo es el desgarrar la envol-
tura de hilos sedosos que componen el bolsén, lo que,
al dejar desprotegidas a las pocas orugas que pudie-
ran quedar vivas, aumenta la mortalidad.

Trabajos en el campo

Durante el invierno pasado se efectuaron varias
operaciones experimentales, que se detallan en e] cua-
dro que sigue, en 933 hectareas, donde se efectuaron
un total de 21.461 disparos. La mayoria fueron mon-
tes de pino silvestre, Pinus silvestris L., con alturas
superiores a 15 metros, en terreno montanoso.

Del cuadro siguiente se deduce el coste medio del
tratamiento de una hectarea. Los cartuchos costaron
a 2,50 pesetas por unidad. Se trabajé 6 horas diarias
y el jornal fue, aproximadamente, de 100 pesetas,
por lo que en concepto de jornales se gastaron unas
6 ptas./Ha. La amortizacion y conservacion del equi-
po y la escopeta no llega a 2 ptas./Ha. En total, el
coste medio por hectdrea, en los montes citados as-
ccndig a 65,50 pesetas. Kl tiro resulto a 2,85 pese-
tas. Cuando la operaciéon se plantee en gran volu-
men pueden abaratarse los costes, pues se adquirirdn
los cartuchos a menor precio.

Fara comparar la economia de este sistema con los
otros utilizados, es prceiso recordar que el tratamien-
to aéreo con insecticidas resulta a un minimo de
300 ptas./Ha. La experiencia de este mismo afio, de
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CUADRO DE EJECUCION Y RENDIMIENTG

(Medias para una escopeta)

‘ Bolsones Disparos Hectareas
MONTE TERMINO por por por
hectarea hora hora
IUoy R 23] o) (o (o iy At A B A A e | 32 45 1,40
o8 RODBlIEAOB o et i s Saae et e g i 17 46 2,70
R s e o e Rascafria . ... e e R 29 46 1,60
Los Robledos (pinos diseminados) ...... [Rascafria ..............covvivineinnn . 4 31 7,75
Finca del Marqués ..............ceeeeenns e o 30 54 1,80
o8 Robledos . s i o giitihs e SEFTRANEY o dont Oy e e 12 53 . 4,40
Los Robledos y La Cinta .................. SN R Tl o o e R s 21 58 | 2,80
Lo obledos it s s e [ S B VN B e TR B e b 50 68 1,40
{Campo del MOro ....oiiiiie.., vsiisere sonss S ] 3 S U S o 26 49 1,90
AT O T el 111 e s Robledo de Chavela ............... . 11 36 3,30
Bl A L s e A RS Cadarso de los Vidrios ............... 14 40 i 2,85
Dehesa del HOYO, . a0, e insenessonse Cenicientog e e 12 43 [ 3,60
AT T S L e IO e KIS FSCorial et s e A e e 43 64 1,50
Patrimonio Nacional ............icveeeinn D e O & L e e 3 12 3,75
oGNS R e i e e Robledo de Chavela .......cooieme | 34 54 1,50
o8 Robledos .. e e Raseafriai ey s e | 25 60 2,40
LiosRobledoB v s i s i i i TR R e e 29 60 2,00
LostRabledog i et Siaen seta s Rageafrladm il . o Weelon © w0 21 58 2,80
Medias ....... .... i 23 49 2,70

corta y recogida de bolsones, en montes y densidades
de bolsones analogos, da como resultado el precio
minimo de 5 pesetas por bolsén, Este procedimiento
tiene también el grave inconveniente de su lentitud
¥ por tanto la necesidad de gran ntiimero de obreros,
ya que para una densidad de 23 bolsones por hecta-
rea. un obrero, en jornada de 8 horas, solo actia en
0,75 hectareas. Con las escopetas un obrero, en jor-
nada de 6 horas, trata 16 hectareas, aparte de que
el trabajo es mucho méas cémodo.

Cuando los trabajos se realicen en superficies im-
bortantes se deben organizar cuadrillas de pequefio
nimero de escopetas y los que las manejan deben
tener la sensatez y responsabilidad suficiente para
manejar un arma. Por tanto, deben ser los Guardas
Forestales y personal de toda confianza los que ac-
tien. Deben avanzar en lineas paralelas separadas
15 6 20 metros, sin adelantarse unos a otros, avan-
zando lentamente y hablando con los contiguos para
Indicar su posicién. El trabajo no debe sobrepasar
las 6 horas por dia. Habra que disponer también, en
este caso, de una caballeria que lleve las municiones
suficientes para el trabajo de la jornada. No es reco-
meéndable sobrepasar la cifra de 75 disparos por hora
bara evitar recalentamientos del arma. Initi] es ad-
Vertir que la revisién y cuidado del arma evitara
Posibles accidentes.

Eficacia

La mayoria de las orugas, como consecuencia del
disparo, mueren, unas por impacto directo y otras
por efectos secundarios. Ya dijimos que los perdigo-
nes producian practicamente el 100 por 100 de mor-
talidad en los disparos a cortas distancias, pero que
a distancias superiores a 15 metros el poreentaje de
mortalidad disminuia y variaba entre el 80 y el 100
por 100.

En los bolsones donde queda un pequefio porcentaje
de orugas vivas, éstas tienen que sufrir los efectos
de la disminucién del niimero de individuos de la co-
lonia. Conocido es el caracter gregario de la “pro-
cesionaria” y la necesidad de reunirse en colonias,
tanto mayores cuanto mas fria sea la localidad donde
viven. De esta manera forman bolsones cuyo tamafo
y espesor de sus paredes es proporcional a la cru-
deza del invierno. Se comprende que al quedar pocas
orugas pierden la defensa de su gregarismo y mue-
ren como consecuencia de circunstancias metzoro-
logicas adversas.

Al efecto anterior se une el desgarre del bolsén ya
citado, producido por el tiro. El bolsén protege a la
colonia de la lluvia y de las heladas. Por tanto, al
disminuir esta proteccién, quedan las supervivientes
sometidas a un efecto mayor de la intemperie. Este
efecto ya se estaba utilizando en algunas regiones
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para combatir esta plaga. En las provineias vascon-
gadas se utiliza un gancho a] final de una pértiga
que desgarra el bolsén. Por esta causa mueren las
orugas al quedar desprotegidas de la Tuvia.

Otra consecuencia importante de lo anteriormente
expuesto, confirmada por la practica, es la época de
ejecucién de] tratamiento. Es evidente que los meses
més lluviosos y frios, y entre estos los dias mas cru-
dos, seran los més adecuados por dos razones:

1% Por encontrarse las orugas refugiadas en el
bolsén, y 2.%, por lograrse el maximo de efectos se-
cundarios, Estos meses son evidentemente los de di-
ciembre, enero y febrero.

También se ha comprobado que los jugos de las
orugas maceradas por los perdigones envuelven a
las que quedan vivas y las adhieren a la masa de
restos por lo que también perecen.

Finalmente, en el bolsén triturado se forma un am-
biente propicio a toda clase de infecciones micro-
bianas que aumentan el porcentaje de mortalidad.

En resumen, a la mortalidad producida por el im-
pacto directo de los perdigones se suma una serie
de efectos secundarios que aumentan e] porcentaje
de mortalidad y lo aproximan mucho al 100 por 100.

Sin embargo, el 100 por 100 de mortalidad dificil-
mente se Jogra debido a que algunos bolsones pasan
inadvertidog a los tiradores. Evidentemente la pre-
cigion en e] tiro y la eserupulosidad en la ejecucién
de los trabajos proporcionarid un maximo de eficacia.
También es recomendable un repaso a las pocas se-
manas de tratado el monte, asi como proporcionar
una escopeta al guarda e imponerle la obligacién de
disparar gobre los bolsones que puedan quedar.

Se reproduce en este caso, o sea, en los pinos de
altura, la misma consecuencia que tantas veces he-
mos citado para las repoblaciones de pinos de poca
altura. ¥s fundamental la estricta y escrupulosa vi-
gilancia del monte para elimingr todos los anos cuan-

-

tos bolsones aparezcan. Esta es la tinica manera de
dominar la plaga.

Conocido es el fenomeno de la prolongacién anor-
mal de la diapausa de las crisalidas de la “procesio-
naria”, por lo que, a pesar de suprimir la totalidad
de la poblacion visible en un monte, pueden volver a
aparecer focos de plagas sin que procedan de otras
zonas vecinas,

Como el procedimiento que se propugna en este ar-
ticulo esta destinado a tratar masas adultas, no se
presenta normalmente el problema de la destruc-
cion de las guias terminales. Esta destruccién podia
ser un inconveniente si se disparase sobre bolsones,
a corta distancia, en repoblaciones, para las que no
es recomendable e] sistema.

Conclusiones

1. EI reconocimiento de la “procesionaria”, que
acaba de realizarse en Espafa, ha demostrado que
ésta se encuentra notablemente disminuida por la
crudeza del invierno pasado.

2.* El principal problema para erradicar, o man-
tener a muy tajos niveles, la plaga de “procesiona-
ria” en los pinares adultos, es la destrucciéon de los
bolsones cuando se encuentran en escaso niimero,

3." Los bolsones pueden eliminarse por medio de
disparos. La escopeta mas conveniente es la del ca-
libre 16, canén largo, y los cartuchos mas eficaces
los de perdigén del 10.

4." Los dias frios ds los meses de diciembre, enero
y febrero son los mas adecuados para efectuar la
operacion.

5." La ventaja del procedimiento, aparte de su
economia y rapidez, es su caracter practico. Puede en-
comendarse a los guardas y pueden realizarlo los
particulares, sin necesidad de contratar obreros es-
pecializados.
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