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Tratamientos de la «Procesionaria del Pino»,
Thaumetopoea Pityocampa Schiff,,
en la campana 1963-64

Por DOMINGO CADAHIA y PAULO CUEVAS

Ingenieros de Montes

importancia en que se encuen-
( tra implicado el Servicio de Pla-
gas Forestales, es 1a de la lucha
contra la “procesionaria del pi-
no”, iniciada en plan intensivo
en zonas continuas de pinar, en
la campafia 1962-63. Siguiendo
esta labor, durante la campafia 1963-64, se han tra-
tado mas de 70.000 hectareas, como resultado de la
actuacién en una primera fase de tratamientos aéreos
por espolvoreo de DDT al 10 por 100, y una segunda
fase de destruccion de bolsones por corta o tiros de
escopeta.
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Para la realizacion de la campafia se agruparon los
pinares de las provincias citadas en la Orden mi-
nisterial del 20 de mayo de 1963, que declaré la exis-
tencia oficial de plaga y su tratamiento obligatorio,
en las siguientes zonas:

Zona I. Sierras de Ayllén y Cabra.,

Provincias de Guadalajara y Segovia.

Sectores de Condemios de Arriba y Abajo, Campi-
sabalos y Villacadima-Cantalojas.

Zona II. Sierra de Guadarrama Oriental.

Provincia de Madrid.

Sectores de Navafria y Miraflores.

Zona I1I. Sierra de Guadarrama Occidental.

Fig. 1.—Tratamiento sobre Pinus pinea L, en Almorox (Toledo).—(Foto Cadahia.)
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Fig, 2.—Tratamiento sobre Pinus halepensis Mill. en Pal

Provincia de Madrid.

Sectores de Cercedilla, Guadarrama y El Tscorial.

Zona 1V. Sierra de Gredos,

Provincia de Avila y Toledo.

Sectores de Almorox, Cadalso, Cebreros, Sotillo y
Piedralaves.

Zona V. Isla de Mallorca,

Sectores de Aleudia, Son Servera, San Juan, Lluch-
mayor, Marratxi, Palma-Lluchmayor, Inca y Palma-
Calvia.

El proposito de este articulo es el de informar a los
forestales y personas interesadas en el tema de la
labor realizada por el Servicio de Plagas en la cam-
paia citada y de los resultados précticos, tanto tée-
nicos como econdémicos, obtenidos.

REALIZACION DEL TRATAMIENTO

1. Fijacion de la fecha de iniciacion de los trata-
mientos de la primera fase, realizacién y medios
utilizados.

Esencialmente se han seguido los mismos criterios
establecidos anteriormente (Cadahia-Cuevas-Ubeda,

1963), pero creemos necesario describir con mayor

ma de Mallorea (Baleares).—(Foto Castell)

detalle las operaciones previas al tratamiento, por
considerarlas imprescindibles para que éste resultt
eficaz.

Para fijar el momento 6ptimo de tratamiento &
realiz6 un muestreo aleatorio de las puestas de “pre
cesionaria”, para lo que se formaron equipos de tom:
de datos biolégicos del desarrollo de las orugas, @
cada zona a tratar en la primera fase.

Los puntos de muestreo se tomaron sobre tres cur
vas de nivel del monte o rodal: alta, media y baje
En cuanto al espaciamiento entre punto y punto, I
distancia de 500 metros se considerd aceptable, v
riando ésta en aquellos casos que el operador consk
derara oportuno. El ntmero de puntos en relacié
con la superficie a muestrear fue, en general, de unc
10 puntos por cada 300 hectireas. En cada punto®

muestrearon 30 puestas de “procesionaria”, exant
nandose como maximo 30 pinos, cuando no se Tlegt:
ba a alecanzar aquel nimero. Cada punto fue sefialt
do y numerado con una tarjeta de pléstico, ¥y cad:
puesta se marcaba con una cinta blanca y su nimert
correspondiente, Se estimé conveniente una periudi
cidad de tres a cuatro dias como maximo en la rev:
sién de cada punto. Un operador que revisa e
15 puntos por dia, puede atender al reconocimient
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CUADRO NUM. 1

Zona I

Fechas de nacimientos de orugas

P 5 ' | Dias en que se realizé

PARCELAS Primeros nacimientos rlo‘l)?al-]i!;:]izz?'to:oﬁ et amiente et
el 7110 de agosto ... 26 de agosto ...... .. 8, 9, 10, 17, 18 y 27 de septiembre.
RO GSED o i e agosto ........| 24 de agosto ......... 2, 5, 18 y 27 de septiembre.
Condemios de Abajo ..............-|
Valdepinillog .......ccooceeeeenennn | 2 de agosto ......... 25 de agosto ... .....| 2, 5, 24 y 28 de septiembre,
G antalojad: .ii..i.oieeessassssenss 9 de agosto .........| 29 de agosto ......... 10, 18 y 19 de septiembre,
Villacadima ......cecoevvriennnnnine. | 11 de agosto ......... 27 de agosto 5, 8, 9 y 27 de septiembre.
AT DISADANOS . ovvvencrsnncnrssnsnnes 6 de agosto ......... 29 de agosto ......... 9, 10, 17, 18, 19, 20, 24 y 27 de septiembre.
Grado de Pi¢O .........ocoeeneeeen... | 8 de agosto ... 29 de agosto ......... | 9 y 10 de septiembre.

de unas 1.400 hectareas de pinar. Las observaciones
diarias de cada operador eran registradas en esta-
dillos, cuyas casillas, ademis de determinar las ca-
racteristicas de la estacion, indicaban el ntimero de
puestas no nacidas, el nlimero de colonias con orugas
de primer estadio, el nimero de colonias con orugas
en segundo estadio y el niimero de arboles mues-
treados. Los datos recogidos de cada parcela eran

de las que se encuentran en la zona I, luego puede su-
ponerse que en otros lugares estas temperaturas ha-
yan sido méas bajas, con la consiguiente parada del
desarrollo embrionario.

La experiencia adquirida en los tratamientos del
ano anterior nos indujo a estimar, como momento eri-
tico para iniciar los tratamientos, aquel en que el por-
centaje de nacimientos alecanzaba el 90 por 100 de

0 P asladados a graficos. Para cada punto se represen- su totalidad, siempre que el desarrollo de la plaga
resultt 4 ban en ordenadas los tantos por ciento de nacimien- fuera uniforme. Hubo localidades como la garganta
tos y mudas de primer estadio. Dichos graficos per- del Borbollén de Valdepinillos (Guadalajara) y el Va-
nto £ hiten visualizar en forma de columna termométrica lle de La Fuenfria, de Cercedilla (Madrid), en que
e “Pre"a velocidad con que se producian los nacimientos y el periodo dilatado de dos meses de aparicién de
e oM - slocidad de desarrollo de las orugas que indican puestas oblig6 a dos y tres tratamientos en cada ca-
2as, @ o] momento adecuado del tratamiento, Estos traba- so respectivo, para evitar que las orugas alcanzaran
jos de muestreo se realizaron en todas las zonas de el tercer estadio antes del tratamiento, pero este fe-
res e fpatamiento. En el cuadro ntimero 1 resumimos los némeno se produjo en muy pocos lugares. Por otra
y balkl  gatog recogidos para las diferentes localidades de la parte, las lluvias abundantes de los tltimos dias de
mto, ' zona I, que presentamos aqui como ejemplo del pro- agosto, primera quincena de septiembre y primera
ble, »a ceso seguido. quincena de noviembre retrasaron las operaciones de
r con.sli- El nacimiento de orugas en esta zona, al igual que algunas zonas, realizandose éstas cuando el porcen-
relacit  en las demés, fue muy variable. Se reflejé en los es- taje de nacimientos era pricticamente el 100 por 100.
deuntt  ¢adillos una paralizacién de los nacimientos, en un Para la ejecucién de los trabajos se dispuso del si-
)untos_i determinado momento, pues recorridos sucesivos del guiente equipo aéreo: siete Boeing Stearman, de
 exal’  mismo itinerario, daban practicamente el mismo por- 450 C. V.; un PZL, de 235 C. V.; tres Pipper Pawnee,
se lleg"  centaje de nacimientos. Este fenémeno puede expli- de 235 C. V.; 11 Pipper Pawnee, de 150 C. V., y un
. sefiali earse por las oscilaciones termométricas. Asi, en la Champion, de 150 C. V.
, ¥ cad Jocalidad de Condemios, la temperatura media dia- En total se establecieron 16 campos de aterrizaje
. nﬂmeff ria oscild entre 9 y 21 grados centigrados, durante para el tratamiento de las diversas zonas a una dis-
periﬂd':' los dias comprendidos entre el 10 de julio y el 9 de tancia media de la zona respectiva no superior a los
1 1a 187 septiembre, con una maxima de 29 grados el 10 de 12 kilémetros. La altura sobre el nivel del mar de di-
isa ulf  agosto, y una minima de 0 grados, el 18 de agosto. chos campos varid desde 1.550 metros de altitud has-
cimien!. Aquella localidad es la de clima més benigno, dentro ta el nivel del mar.
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CUADRO NUM. 2

Superficies tratadas en la primera fuse y medios utiliza dos en las diferentes zonas

Zona l Kilogramos
SRCTORES Hectareas l?lel'lg.](?;[; Campo de despegue Medios usados
S Condemio ... . v o ssprerns 3.301 82.540 Condemios de Arriba. { é Egg:: gi‘\wvnn?si 1;42..12255- %
d g Campisabalos ......coe..oene 61.820 demios de A,rriba.‘{ £ P%ppel‘ Pawhee P
| I S 2.785 Conde 1 Pipper Pawnee PA-25-“235"
Villacadima-Cantalojas ... 3.414 82.520 Cantalojas .............ee |3 Pipper. Pawnee FA-25.
| : | 7 Pipper PA-18 A,
s RN izt 1,600 33.000 | NAVafria ... {1 Far 201
| Miraflores ;. i 1.556 49.300 AR A aR s S s | Champlon_ :
g : T : 2 Boeing Stearman,
| Clercedilla iiiivisrismps 877 26.560 El Campillo ............ 3 Boeing Stearman
I ..... Guadarrama .............. 1.673 29.240 El Campillo ............ 3 Boeing Steartaan:
| El Escorial .....oooooovn. 550 10.000 | El Campillo ...........- | 5 Boeing Stearman
Cebrerod .. ...ooivssissivess . 1.791 46.000 Santa Leonor ......... . | 2 PZL-101.
v.. Almorox-Cadalso .......... 2.000 45.700 Almorox .................. | 6 Boeing Stearman.
( 4 Boeing Stearman,
Sotillo-Piedralaves ........ 8.974 175.960 La Adrada .............. | 2 Pipper Pawnee PA-25-235"
| -4 P_ipper Pawnee PA-25.
[ ATCUHIR: vttt sanesenss | 1.600 37.000 SonReal ...l ieenis i 1;%)330?!1-18 2
Son Servera .........o.ieienn 3.700 80.000 Sa Coma ..o 4 Pipper Pawnee PA-25
San JUAT ....oooviiirrennnens ' 950 23.000 Son Brando ..o | 1 Pipper Pawnee PA-25-235,
‘ | 1 Pipper Pawnee PA-25.
Vo] Liuchmayor ..o _ 1.120 24.000 Son Giranada de Baix. [ 1 Pipper Pawnee PA-25-"235
MATPALEL oot omsosssss s | 600 16.000 Son Bonet ...l { 1 Pipp Y Pawnee PA-25.
Palma-Lluchmayor ....... | 650 14.680 | Son Garcies ............ ] 'i glzp[?ellﬁfawnee PA-25.
305 o1 TR g S~ . | 320 7.000 Son Bordils .......... { 1 Pipper laa.wnee PA-25."235
. ! 1 Pipper Pawnee PA-25.
Palma-Calvid ............. b 3.090 65.820 Son Miralles ............ { 2 Pipper Pawnee PA-25-“235
ot e, | 40551 910.140 1 Fwper; TawRtos FL-4D.

cha delante, realizando su trabajo y sin esforzarsee
eliminar aquellos bolsones de dificil alcance. Detris
el grupo de tiradores completari la labor, eliminand
los bolsones restantes. La composicion de la cuadrill
de tratamiento dependeri de las caracteristicas dt
arbolado, predominando las tijeras de corta sobr
las escopetas, en masas en que la altura media d
arbolado no sea superior a seis metros. En los cas
extremos actuaran solamente unas u otras.

Los limites econémicos para la aplicacién de est
medios de combate vienen fijados por el precio i
tratamiento de una hectarea por espolvoreo con DI

Se gastaron 910.140 kilogramos de DDT al 10 por
100 en forma de polvo, suministrados por tres fabri-
cas espafolas.

In el cuadro niimero 2 exponemos las superficies
tratadas y medios utilizados en cada zona.

En el cuadro ntiimero 3 se reflejan los rendimien-
tos obtenidos por cada tipo de avioneta, seglin las
circunstancias del tratamiento en cada zona.

2. Tratamiento de la segunda fase.

No nos detendremos en exponer los conocidos mé-
todos de lucha contra la “procesionaria” por corta al 10 por 100, mediante avionetas, en el caso de (¢

y quema de bolsones o de su destruccion a tiros de este sea el inico medio aplicable, o el de espolvor
escopeta (Torrent, 1958, 1963). Su eficacia estd com- con aparatos terrestres, en los demés casos, como ot
rre en las repoblaciones.

La aplicacién simultinea de ambos métodos se El precio del tratamiento de una hectarea de pin
ajusta perfectamente a las condiciones variables de mediante avionetas, no supera actualmente las
altura y densidad de pies que presentan normalmente pesetas, limite econémico adoptado para fijar el nf
los pinares. La cuadrilla de corta de bolsones mar- todo de actuacién en las masas adultas de pinar. X

probada.

e —————
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Fig. 8.—Disparando sobre bolsones.—(Foto Cadahia.)

la experiencia en trabajos anteriores se ha deduci-
do que para no rebasar este limite los niveles de
infestacion de la “procesionaria” no han de superar
el de unos 150 bolsones por hectirea en arbolado de
altura superior a los 10 metros, y de unos 400, en
los demas casos. El nimero de bolsones a destruir
mediante tiros, no ha de rebasar, en ningtn caso, los
100 bolsones por hectarea.

Una vez realizados los trabajos por espolvoreo de
DDT al 10 por 100, contra orugas en los dos prime-
ros estadios de su desarrollo, se prepard la segunda
fase descrita, para iniciar la accién en el momento en
que los bolsones definitivos se hicieron ostensibles
en cada zona,

En el cuadro ntimero 4 se resumen los trabajos rea-
lizados en la segunda fase de tratamiento y se calcu-
lan los rendimientos medios por hectarea en las dife-
rentes zonas,

Ademas de estos trabajos, realizados directamente
por el personal del Servicio en superficies continuas
‘de pinar, se han tratado también todos los grupos
de pinos e incluso arboles aislados de grandes super-
ficies, como las comprendidas al sur de la Sierra de
Guadarrama, hasta el término de Torrelodones, en
que se trataron todas las fincas y pequefios jardines
de hoteles particulares.

En Mallorca, ademés de las superficies citadas en
el cuadro ntimero 4, el Servicio de Plagas Forestales
dirigié los trabajos y prests auxilios econémicos de
un 50 por 100 del valor de los tratamientos en una
superficie de unas 8.370 hectareas.

En la provincia de Coérdoba, en repoblaciones
del Patrimonio Forestal del Estado, se realizo el tra-
tamiento de 7.200 hectareas mediante pulverizacién
con Endrin al 3 por 1000, disuelto en gas-oil (Torrent,
1958) y corta y quema de holsones. La gran dificul-
tad encontrada para la realizacién de estos trata-
mientos fue la excesiva densidad del arbolado, pro-
cedente de siembras, de algunas superficies,

3. Costes de ejecucion.

En los cuadros numeros 5 y 6 se desglosan los cos-
tes unitarios medios, segtin las diferentes partidas
que constituyen los gastos totales de los tratamien-
tos. Estos cuadros son un resumen obtenido hallando
la, media ponderada de los gastos correspondientes
a cada una de las zonas objeto del tratamiento. En
estos costos estan incluidos los gastos ocasionados
por los muestreos preparatorios de la campafia y por
los reconocimientos finales.

4. Resultados.

Transcurridas cuarenta y ocho horas después de los
tratamientos de la primera fase, los puntos de mues-
treo de cada parcela fijados al principio de los tra-
bajos de preparaciéon eran reconocidos para evaluar
la eficacia del tratamiento. El operador detallaba
para cada punto el nimero de puestas no nacidas,

CUADRO NUM, 5

Coste medio del tratamiento de una hecldrea con

avionetas

CONCEFPTO Pesetas
AT IS ) rr i R R e T A T s 155,73
INSeCtICIAa . | SNt s e i sad 5e feve slsiebis sasiessrs 159,84
Mrangporiea ) i in, ol sl e T 3,68
Materinles ;i s e dias i aeases 1,86
Jornales: .o i e s s 4,77
Ejecucion material .. ... ............. 325,78
Dietas y residencias .....iiiiuieiiiedn, 9,21
] G OO ) e e WL oy A e 2,41

Seguro de Accidentes: 4,53 por 100 sobre
O e s s e R R S e 0,21
Total general ......coovireivscisnsins 337,61
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CUADRO NUM., 6

Coste medio del tratamiento de una hectdrea por corta
y destruccion a tiros de bolsones

CONCEPTO Pesetas
Jornales ..... T s B R 38,46
Cartuchos ., ..omperrrnes Y ) 15,71
MBLETIBION o iovrisam s s s s msasive 0,93
Transportes .omcinsamamnianatmayiads 0,85
fjecuciéon material .........oooivneis | 55,95
Dletas ¥ Fesideiicias .. ..omminvvmismmas st 7,96
LAOCOMOBIOI s i mnat i i e s 1,39
Seguro de Acidentes: 4,53 por 100 sobre
O R el oo o, WL e 1,73
Total general ............ocees oo 67,03

el nimero de colonias vivas y el niimero de colonias
muertas. Para considerar una colonia como muerta
era necesario que todas las orugas sin excepcion es-
tuvieran muertas, En el cuadro nlimero 7 se presen-
ta el resumen de los datos obtenidos en el recono-
cimiento de la zona I, que hemos tomado como tipo.

La mortalidad alcanzd practicamente el 100 por
100 en la mayor parte de la superficie tratada, dado
que las colonias vivas supervivientes estaban agru-

ek

¥ig. 4.—Cortando bolsones con tijeras.—(Foto Dafauce.)

padas generalmente en puntos aislados, quedando los
rodales que contenian tales puntos como focos rema
nentes de plaga dentro de la masa forestal tratada
La existencia de tales focos se atribuye a dificultades
técnicas de los trabajos, tales como terrenos escarpa
dos que ofrecen peligro para los vuelos, solape incom
pleto de los mismos, etc.

En Guadalajara, en grandes superficies de las zo-
nas tratadas se observé que gran porcentaje de las
colonias habian muerto por el frio intenso pasad
durante los meses de noviembre y diciembre, no obs
tante, dado el pequefio nimero de bolsones por hee
tarea, éstos fueron eliminados en la segunda fase pa
ra evitar posibles supervivencias.

Finalizados los trabajos de la segunda fase, todal:
superficie tratada fue reconocida por personal dd
Servicio que no habia intervenido en las zonas, com
probandose la total eficacia de los trabajos realiza
dos. Actualmente no se observa ni un solo resto d
bolsén en las extensas superficies tratadas durani
la eampaiia de 1963-64.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en los tratamientos po
espolvoreo de DDT al 10 por 100 se llega a la conclw
si6n de que cuando éstos se realizan sobre orug
L, y L,, y las condiciones atmosféricas de los cuatn
o cinco dias posteriores al tratamiento son favorables
se obtienen resultados francamente satisfactoris
con mortalidades préximas al 100 por 100, aun cuar
do en el momento del tratamiento los nacimientos u
alecancen el 90 por 100. Asi, pues, debe darse prior
dad a los tratamientos tempranos cque ofrecen la opor
tunidad de poder hacer un tratamiento posterior com

CUADRO NUM, 7

Mortalidades observadas en la zona I después de los
tratamientos

Pu;elsta.s | Colonias |Colonias

EARCHLAS nacidas | vivas |muertas ta.lirgsﬁ.
Calvessaa. s | '
Condemios de Arriba | 8 14 998 | 9T
Albendiego ........... | | 9790
Condemios de / b= -5, 7 f 8 | ‘e 97,
Valdepinillos ......... 4 51 845 | 938
Cantalojas ............ 7 1 317 | 975
Campisdbalos .. ...... 5 58 | 1.549 | 960
Villacadima, .......... | |
Grado del Pico ....... { 4 150 1.388 | 900
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plementario. La aparicion de orugas L., indica que
nos encontramos en un momento critico del trata-
miento, en el sentido de que éste debe ultimarse
rapidamente.

El periodo de actuacién con las normas descritas,
es decir, entre el 90 por 100 de nacimiento y la apa-
ricién de orugas L., es variable, seglin las localida-
des; en general, su duracién media es de unos diez
dias, aunque en determinadas localidades éste es muy
corto o nulo, de manera que obliga a la ejecucion de
dos tratamientos, como se ha indicado anteriormen-
te. Este fenémeno no es normal y solamente se da en
montes con microclimas muy variados.

Con esta técnica de tratamientos el corto plazo de
posible actuacién que fija Biliotti (1952) queda am-
pliado, por realizarlos antes de que ocurra el 100 por
100 de los nacimientos. Ademas, las condiciones cli-
maticas de la mayor parte de la superficie de pinar
tratado hasta el momento determina una menor am-

Fig. i.—Tratamientc de bolsones con Endrin.—(Foto Dafauce)

plitud del periodo de emergencia de imagos y, por
tanto, de nacimientos de orugas, con la consiguiente
ampliacién del periodo de actuacion,

La utilizacién del insecticida DDT al 10 por 100,
en forma de polvo, ofrece menor riesgo, en cuanto a
la conservacion de las especies ttiles, por su escasa
persistencia y la inocuidad del excipiente. La accion
directa del insecticida sobre los parasitos y preda-
tores de la “procesionaria” es minima.

Los parasitos de huevos: Oencryrtus pityocampae
Mercet, Tetrastichus tibialis Kurdj. y Trichogram-
ma sp. han realizado la mayor parte de su trabajo

antes de comenzar los tratamientos y han asegurado
la actuacién de su progenie para el préximo afio, ya
que el insecticida no actiia sobre las larvas de la se-
gunda generacion encerradas en los huevos del de-
foliador.

El taquinido Phryxe caudata Rond., parasito espe-
cifico de Th. pityocampa (Biliotti, 1958), que se en-
cuentra en mayor o menor proporcién en todos los
pinares de la Peninsula Ibérica y de la isla de Ma-
llorea, en general, no es afectado por los tratamien-
tos, pues su nacimiento coincide con las orugas
L, y éstos se deben efectuar siempre antes de la
aparicion de este estadio.

El ortéptero Barbitiste Fischeri Yers., amablemen-
te determinado por el especialista Sr, Morales Agaci-
no, no citado hasta el momento como predator de la
“procesionaria”, come vorazmente sus puestas y se
ha observado en abundancia en la Cordillera Central
de la Peninsula, no muere bajo los efectos del DDT
al 10 por 100 en polvo.

Sin embargo, el tratamiento causa graves efec-
tos sobre el Xanthandrus sp. (Syrphidae), predator
de las orugas de primeros estadios, observado con
abundancia en la isla de Mallorca, que muere por
inanicién después de la muerte de sus presas.

Los tratamientos de la primera fase pueden reali-
zarse mediante aparatos de tierra de tipo parihuelas,
en todas las repoblaciones con gran economia, a con-
dicion de que estas repoblaciones sean transitables.
Esto se logra con las beneficiosas entresacas y lim-
pias de los repoblados. Esta operacién puede limi-
tarse a la entresaca y limpias de calles de tres o cua-
tro metros de anchura, a distancias de 20 a 30 me-
tros, siguiendo curvas de nivel, en tanto no se hace
extensiva a toda la superficie. Esta medida no sélo
hace posible los tratamientos contra plagas, sino que
es imprescindible para otros fines, tales como defen-
sa contra incendios, vigilancia y policia, ete,

Por los resultados obtenidos en la segunda fase de
los tratamientos por corta de holsones y destruccion
a tiros de escopeta se deduce la total eficacia y eco-
nomia de este método, siempre que, como en los tra-
U jos que comentamos, se realicen en superficies de
pinares de bajo nivel de infestacién natural o provo-
cada por los tratamientos de la primera fase. El pe-
ligro que suponen estos trabajos para los operarios,
debido a las cualidades urticantes de las orugas de
“procesionaria’” (Katzenellenbogen, 1955), puede evi-
tarse siguiendo las normas preventivas precisas
(Puig, 1962). Durante los tres meses de actuacion
en grandes superficies de pinar afectado, con una
intervenciéon de mas de 500 operarios, no se ha pro-
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ducido més que un solo accidente leve, causado por
la caida de un bolsén sobre el ojo de uno de ellos.

Para la realizacién de la primera fase se consider6
que el momento en que el porcentaje de puestas na-
cidas se aproximaba al 90 por 100 era el oportuno
para iniciar los tratamientos, siempre que el desarro-
llo de la plaga fuera uniforme. Para determinar esta
fecha se organizaron equipos de toma de datos bio-
l6gicos, que realizaron muestreos aleatorios de las
puestas del insecto. Se detalla la realizacion de estos
muestreos. Con log datos obtenidos se hicieron gra-
ficos que reflejaban diariamente la velocidad con que
ge producian los nacimientos y la velocidad de des-
arrollo de las orugas. Se detallan los medios usados
para la ejecucion de los tratamientos, asi como los
rendimientos obtenidos en las diferentes zonas. La
dosis media de insecticida utilizado para la totalidad
de los tratamientos fue de 22,6 kilogramos por hecté-
rea, El precio medio de tratamiento, de 337,61 por
hectarea.

Para la realizacion de la segunda fase se utilizaron
preferentemente los métodos de Iucha de corta de bol-
sones o de su destruccion a tiros de escopeta. Ambos
métodos se aplicaron simultaneamente, predominan-
do uno u otro, segiin las caracteristicas del arbolado.
Se trataron en esta segunda fase 29.000 hectareas
de pinar, y el coste medio por hectirea fue de 67,03
pesetas.

La mortalidad obtenida en la mayor parte de las
zonas tratadas se acercd al 100 por 100 para la pri-
mera fase. Los resultados obtenidos en la segunda
fage demostraron la plena eficacia de los métodos em-
pleados.

Iin las zonas que no presentan microclimas muy
dispares, dentro de extensas superficies de las mis-
mas, se recomienda un tratamiento con DDT al 10
por 100, en polvo, sobre orugas L, y L,, antes de la

aparicién de orugas L,. Cuando el porcentaje de na
cimientos alcanza el 90 por 100, estamos cercanos g
momento de iniciar los tratamientos. Deben dars

preferencia a los tratamientos prematuros. La du

racién media del periodo de actuacién con las normas
descritas es de unos diez dias. La dosis a utiliza
varia de 20 a 25 kilogramos por hectérea.

Se consideran los efectos que estos tratamientos
quimicos causan sobre parédsitos y predatores de s

“procesionaria” del pino, juzgindose como minimos

dado el periodo en que se realizan los tratamientos,
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