1. Utilitzar les teories, principis i
lleis que regeixen els processos
fisics més importants,
considerant la seva base
experimental i desenvolupament
matematic en la resoluci6 de
problemes, per reconeixer la
fisica com una ciencia rellevant
implicada en el
desenvolupament de la
tecnologia, 'economig, la
societat i de la sostenibilitat
ambiental.

Aquesta competencia especifica
es connecta amb els seguents
descriptors:

STEM1, STEMZ2, STEM3, CD5.

1.1. Reconeixer la rellevancia de
la fisica en el desenvolupament

de la ciéncia, tecnologia,
'economia, la societat i la
sostenibilitat ambiental,
emprant adequadament els
fonaments cientifics relatius a
aquests ambits.

1.2. Resoldre problemes de
manera experimental i analitica,
utilitzant principis, lleis i teories
de la fisica.

5. Aplicar técniques de treball i
indagacio propies de la fisica,
aixi com I'experimentacio, el
raonament logicomatematicila
cooperacio, en la resoluci6 de
problemes i la interpretacié de
situacions relacionades, per
posar en valor el paper de la
fisica en una societat basada en
valors étics i sostenibles.

Aguesta competéncia especifica
es connecta amb els seguents
descriptors: STEM1, CPSAA3.2,
CC4, CE3.

5.2. Reproduir en laboratoris,

reals o virtuals, determinats
processos fisics modificant les
variables que els condicionen,
considerant els principis, lleis o
teories implicats, generant el
corresponent informe amb
format adequat i incloent
argumentacions, conclusions,
taules de dades, grafiques i
referéncies bibliografiques.

- Determinacié, a través del
calcul vectorial, del camp
gravitatori produit per un
sistema de masses. Efectes
sobre les variables cinematiques
i dinamiques d'objectes
immersos en el camp.

- Moment angular d'un objecte
en un camp gravitatori: calcul,
relacié amb les forces centrals i
aplicacio de la seva conservacio
en l'estudi del seu moviment.

- Energia mecanica d'un objecte
sotmes a un camp gravitatori:
deducci6 del tipus de moviment
gue posseeix, calcul del treball o
els balangos energeétics existents
en desplacaments entre

cosel

diferents posicions, velocitats i
tipus de trajectories.

- Lleis que es verifiquen en el
moviment planetari i
extrapolacié al moviment de
satel-lits i cossos celestes.

Social

Les comunicacions, el
coneixement que tenim de
'atmosfera, el clima i del nostre
planeta depén dels satel-lits
artificials que orbiten la Terra.
Es realitza una primera
aproximacio als recursos
disponibles al sistema
sentinelhub, distribuint per
grups cooperatius els diferents
recursos de visualitzaci6 de
dades dels satel‘lits disponibles
en aquest portal. Es posa en
comu la informacié i les dades
qgue es poden obtenir i la seva
rellevancia per al coneixement
cientific de la Terra.


https://www.sentinel-hub.com/explore/eobrowser/

Perod, qué passa quan un satel-lit
artificial ha acabat la seva vida
util? Pot aixo suposar un
problema? L'escena inicial de la
pel-licula Gravity (2013), de
Iimpacte de residus en orbita
amb l'estacié espacial
internacional és colpidorai
il-lustra els efectes que pot tenir
un accident d'aquestes
caracteristiques.

Com podem fer caure de forma
controlada un objecte en orbita?
Aquesta i altres preguntes es
plantegen amb una dinamica de
pluja d’idees que es clarifica amb
la rutina de pensament segons
el procés:
«penso/m'interesso/investigo». A
partir de la qual, per parelles,
realitzen una cerca preliminar
sobre el tema. En base al
resultat, s'estableixen les
preguntes que caldra respondre
amb la fonamentacioé cientifica
necessaria.

S'acorden i exposen les
rubriques que serviran per
valorar les produccions finals.
També es presenten els
elements de qualitat i de rigor

cientific i matematic en el
tractament de les dades, aixi
com en l'expressi6 de resultats
numerics (xifres significatives i
unitats) i en 'elaboracié de
grafics.

Ordenadors amb accés a la
Internet, calculadores i full de
calcul. Calculadora grafica
(Geogebra o similar).

Treball instrumental dels
procediments d'algebra vectorial
i operacions amb vectors.

Es distribueixen els alumnes per
grups cooperatius, de forma que
cada grup ha d'investigar i
resoldre quina és la condicié
d’estabilitat de I'0rbita d'un
determinat satel-lit (en base a la
informacio disponible a laweb i
escollit a la dinamica de presa de
consciencia), justificar la

constancia del pla d'orbita i
realitzar una simulacio per a la
seva caiguda al final de la seva
vida util cap el punt Nemo de
I'ocea Pacific. Per altra banda
han de plantejar-se quina
energia caldria proporcionar al
giny orbital, a partir de la seva
orbita, per allunyar-lo fora del
camp gravitatori de la Terra.

Els alumnes han de redactar el
resultat d'aquesta recerca en
forma d'informe fent servir un
processador de textos,
incorporant els elements no
textuals necessaris (taules,
equacions, editades amb un
editor d'expressions
matematiques, grafics amb
Geogebra o altra calculadora
grafica). Els resultats i
conclusions les han de resumir i
elaborar un poster o una
presentacié que hauran
d’exposar breument a la resta de
la classe, per tal de contrastar els
seus resultats i observacions.

cosel

El professorat supervisa el
treball dels alumnes i els
assessora en les diferents etapes
en el tractament de les dades, la
seva elaboracié i ajuda els
alumnes a la correcci6 dels
errors o inconsisténcies, tot
assenyalant i suggerint
estrategies per tal que els
alumnes puguin respondre i
justificar les seves conclusions. El
quadern de grup i les tasques
parcials proporcionen les
indicacions necessaries perque
els alumnes, amb l'ajut del
professor, puguin adonar-se dels
seus errors, superar-los i
plantejar les millors solucions.

La retroacci6 sera
fonamentalment grupal i, enla
mesura del que sigui possible,
individual pels alumnes que no
han pogut obtenir I'ajut suficient
per part dels membres del grup
cooperatiu.


https://youtu.be/BejM1biN_8k
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Procediment d’avaluacio final,
qualificaci6 i transferéncia del
coneixement

El grau d'assoliment dels criteris
d'avaluacié de les competeéncies
especifiques que es tracten en
aquesta situacio d'aprenentatge
es valoren en base a
'autoavaluacio, fent sevir una
rabrica de punt senzill, i la
coavaluacio, fent servir les
rubriques analitiques acordades
préviament.

El treball realitzat permet
connectar-se amb sabers basics
gue es mobilitzen a altres
materies i arees de coneixement,
com geografia, ciencies de la
Terra i biologia. La disponibilitat
de les dades que proporcionen
els satél-lits son susceptibles de
tractament a la matéria de
programacio i tractament de
dades.
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