3. Utilitzar amb correcci6 els codis
del llenguatge quimic
(nomenclatura quimica, unitats,
equacions, etc.), aplicant les seves
regles especifiques, per emprar-los
com a base d'una comunicacié
adequada entre diferents
comunitats cientifiques i com a eina
fonamental en la recerca d'aquesta
ciencia.

Aquesta competencia especifica es
connecta amb els seguents
descriptors: STEM4, CCL1, CCL5,
CPSAA4, CES3.

3.3. Practicar i fer respectar les
normes de seguretat relacionades
amb la manipulaci6 de substancies
quimiques en el laboratori i en
altres entorns, aixi com els
procediments per a la correcta

gestio i eliminacio dels residus,
utilitzant correctament els codis de
comunicacié caracteristics de la
quimica.

4. Reconeixer la importancia de I'is
responsable dels productes i
processos quimics, elaborant
arguments informats sobre la
influéncia positiva que la quimica té
sobre la societat actual, per
contribuir a superar les
connotacions negatives que en
multitud d’ocasions s'atribueixen al
terme quimic.

Aquesta competencia especifica es
connecta amb els seguents
descriptors: STEM1, STEM5,
CPSAAS5, CE2.

4.1. Analitzar la composicié quimica
dels sistemes materials que es
troben en I'entorn més proxim, en
el medi natural i en I'entorn
industrial i tecnologic, demostrant
que les seves propietats, aplicacions
i beneficis estan basats en els
principis de la quimica.

5. Aplicar técniques de treball
propies de les ciéncies
experimentals i el raonament
logicomatematic en la resoluci6 de
problemes de quimicaien la
interpretacié de situacions
relacionades, valorant la
importancia de la cooperacio, per
posar en valor el paper de la
quimica en una societat basada en
valors étics i sostenibles.

Aquesta competencia especifica es
connecta amb els seguents
descriptors: STEM1, STEM2, STEM3,
CD1, CD2, CD3, CD5.

5.2. Reconeixer l'aportacio de la
quimica al desenvolupament del
pensament cientific i a 'autonomia
de pensament critic a través de la
posada en practica de les
metodologies de treball propies de
les disciplines cientifiques.

- Propietats de les substancies
quimiques.
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- Naturalesa acida o basica d'una
substancia a partir de les teories
d’Arrhenius i de Brgnsted i Lowry.
- Caracter acid o basic de
dissolucions en les quals es
produeix la hidrolisi d'una sal.

- Reaccions entre acids i bases.
Concepte de neutralitzaci6.
Volumetries acid-base.

- Acids i bases rellevants a nivell
industrial i de consum, amb
especial incidéncia en el procés de
la conservacié del medi ambient.
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Per iniciar aquesta situacié
d’aprenentatge, es proposa visitar
amb l'alumnat el laboratori de
quimica del propi centre educatiu.
Organitzats en grups reduits, se'ls
demana que facin un inventari dels
productes quimics que hi ha
emmagatzemats (o d'una seleccid,
en cas d’haver-ne molts), alhora que
els van classificant en distintes
categories (acids inorganics i
solucions acides, bases i solucions



basiques, sals, metalls pesants i sals
de metalls pesants, dissolvents
organics...) i revisant les dates de
caducitat o de preparacio dels
mateixos. Un cop acabada aquesta
tasca, se’ls demana quins pensen
gue sén els reactius que més
s'empren al llarg d'un curs
academic (acids, bases i sals) i com
creuen que es gestionen els seus
residus, fent-los prendre
consciencia de la importancia de
seguir unes normes estrictes
d’eliminacio6 per evitar danys a la
salut i al medi ambient.

Llavors, es comparteixen amb
'alumnat els objectius que es
pretenen assolir amb aquesta
situacié d'aprenentatge, aixi com
les competencies, els criteris
d’avaluacié i els sabers basics
relacionats amb la tasca. Les
rubriques de valoraci6 que
s'utilitzaran s'acordeni es
comparteixen amb els alumnes.

- Restes de dissolucions d'acids i de
bases inorganics, ja caducades o
amb una data antiga de preparacio.
- Material de laboratori per dur a
terme una volumetria acid-base.

- Recursos i programari en linia per
a l'elaboracié de la infografia i el
poster.

Aquesta situacio d'aprenentatge
serveix com a punt de connexio per
treballar competencialment el bloc
de sabers basics relacionats amb
les reaccions acid-base. Aixi, es
proposa la realitzacié de les tasques
seguents:

- L'activitat inicial de confecci6 d’'un
inventari dels productes quimics
del laboratori es pot fer encara
més enriquidora si s'aprofita per
repassar els diferents tipus
d’enllag quimic i les propietats
dels composts ionics, covalents i
metal-lics, aixi com les normes
d’etiquetatge dels productes
quimics: dades informatives,
pictogrames de perillositat, frases
HiP.

- Atés que els productes més
emprats solen ser els acids, les
bases i les sals, es tornen a revisar
amb l'alumnat les seves
definicions.

- A continuacio, es pot procedir amb
una part més practica, on
I'alumnat haura de pensar un
disseny experimental per
neutralitzar distintes dissolucions
d’acids i de bases considerades ja
com a residus. Durant aquest
procés, es plantejaran les
reaccions quimiques implicades i
s'efectuaran els calculs necessaris
per preparar les dissolucions
neutralitzadores (massa de solut,
concentracio, volum a afegir...).

- S'acorda realitzar una volumetria
acid-base per comprovar
experimentalment els calculs
teorics, aprofitant aixi per
introduir els indicadors acid-base i
aquest tipus de tecnica tan
habitual als laboratoris de
quimica.

- Finalment, s'eliminen
convenientment tots els residus.

- Com a producte final, es proposa
gue cada alumne confeccioni una
infografia o un poster amb un pla
de gestié dels residus que
resumeixi de forma molt visual els
passos a sequir per eliminar-los,
amb l'objectiu que pugui servir
per alumnes de cursos inferiors.
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Seguint les finalitats de I'avaluacié
formativa, cal anar recollint
evidencies durant el procési
compartir aquesta informacié amb
els alumnes perqueé puguin regular
el seu procés d’'aprenentatge. Per
tant, es proposa dur a terme:
Observacio diaria dins 'aula, per
resoldre dubtes i promoure la
participacié de tot 'alumnat.
Supervisio del treball al laboratori
(tant de la part pre-experimental
com de la part practica).

El criteri d'avaluacié 4.1 pot avaluar-
se i qualificar-se a l'inici de la
situacio, en revisar si els alumnes
han sabut classificar correctament
tots els productes quimics anotats,
d’acord amb els criteris que s’hagin
acordat (tipus d'enllag quimic,
propietats fisiques o quimiques...).
Per a l'avaluacio i qualificaci6 del
criteri d'avaluacié 5.2, es pot
emprar una rubrica de valoracié de



treballs practics, amb indicadors
com: 'aplicacié dels fonaments
teorics per dur a terme
I'experiment, la viabilitat del disseny
experimental, el maneig
d’instruments i materials de
laboratori i 'extraccié de
conclusions.

Finalment, el criteri 3.3 es pot
avaluar i qualificar a través de la
revisié del poster o la infografia
elaborades, atenent a indicadors
com la qualitat del seu contingut, la
terminologia emprada, la capacitat
de sintesi, etc.

Aquesta situacié d'aprenentatge
connecta amb la materia de
Biologia i geologia, ja que aquesta
tasca de gestio de residus es pot
dur a terme conjuntament entre
ambdos departaments.
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