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Què és millor circular a 
80 km/h per la Via de 
cintura o a 120 km/h? 

Competències específiques i 
criteris d’avaluació vinculats

Competència 1 a desenvolupar
1. Resoldre problemes i situacions 
relacionats amb la física i la 
química, aplicant les lleis i teories 
científiques adequades, per 
comprendre i explicar els fenòmens
naturals i evidenciar el paper 
d'aquestes ciències en la millora del
benestar comú i en la realitat 
quotidiana.
Aquesta competència específica es 
connecta amb els següents 
descriptors del Perfil de sortida: 
STEM1, STEM2, STEM5, CPSAA2. 

Criteri d’avaluació
1.3. Identificar situacions 
problemàtiques en l'entorn 
quotidià, emprendre iniciatives i 
buscar solucions sostenibles des de 
la física i la química, analitzant 
críticament l'impacte produït en la 
societat i el medi ambient.

Competència 2 a desenvolupar
5. Treballar de manera 
col·laborativa en equips diversos, 
aplicant habilitats de coordinació, 
comunicació, emprenedoria i 
repartiment equilibrat de 
responsabilitats, per predir les 
conseqüències dels avanços 
científics i la seva influència sobre la
salut pròpia i comunitària i sobre el 
desenvolupament mediambiental 
sostenible.
Aquesta competència específica es 
connecta amb els següents 
descriptors del Perfil de sortida: 
STEM3, STEM5, CPSAA4, CPSAA6.

Criteris d’avaluació
5.3. Debatre, de forma informada i 
argumentada, sobre les diferents 
qüestions mediambientals, socials i 
ètiques relacionades amb el 
desenvolupament de les ciències, 
tot aconseguint un consens sobre 
les conseqüències d'aquests 
avenços i proposant solucions 
creatives en comú a les qüestions 
plantejades.

Sabers bàsics vinculats
-Nomenclatura de substàncies 

simples, ions i compostos químics 
inorgànics: composició i les
aplicacions que tenen en la vida 
quotidiana.
-Estequiometria de les reaccions 
químiques: aplicacions en els 
processos industrials més 
significatius de l'enginyeria química.
-Variables cinemàtiques en funció 
del temps en els diferents 
moviments que pot tenir un 
objecte, amb o sense forces 
externes: resolució de situacions 
reals relacionades amb la física i 
l'entorn quotidià.
-Interpretació de les lleis de la 
Dinàmica en termes de magnituds 
com el moment lineal i l'impuls 
mecànic: aplicacions en el món real.
-Energia potencial i energia cinètica 
d'un sistema senzill: aplicació a la 
conservació de l'energia mecànica 
en sistemes conservatius i no 
conservatius i a l'estudi de les 
causes que produeixen el 
moviment dels objectes en el món 
real.

Context de desenvolupament

Social

Dinàmiques de presa de 
consciència

L’1 de febrer de 2021 va entrar en 
vigor la nova limitació de velocitat a 
la Via de Cintura de Palma. La 
mesura de reduir la velocitat 
màxima de 120 km/h a 80 km/h, 
aprovada pel Consell de Mallorca, 
pretén disminuir els accidents, 
millorar la fluïdesa del tràfic, reduir 
la contaminació acústica i l’impacte 
ambiental. Aquesta decisió, que 
afecta a milers de conductors que 
diàriament circulen per aquesta 
carretera, ha estat criticada per 
molts de sectors: conductors, 
transportistes, autoescoles,...
Partint d’aquesta premissa, s’explica
als alumnes que una associació de 
veïnats els ha encomanat 
l’elaboració d’un informe tècnic que 
avali o desacrediti la decisió del 
Consell de Mallorca i que proposi 
possibles solucions. A continuació, 
es dóna un temps perquè els 
alumnes manifestin la seva opinió 
sobre el tema i, amb ella, s’explicitin
les seves idees prèvies sobre 
possibles termes que sorgeixin 
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durant el debat, com: la 
contaminació ambiental, el consum 
de combustible o la seguretat vial. 
També, es pot acompanyar la 
discussió amb altres fonts 
d’informació més especialitzades, 
que en mostrin visions 
contraposades, i, per tant, que creïn
la necessitat d’investigar aquesta 
situació des d’un punt de vista 
científic, el qual els ha de permetre 
l’emissió d’un judici objectiu i 
argumentat en acabar-la.
Els indicadors de qualitat dels 
productes finals de la situació 
d’aprenentatge, els llistats de 
control de les tasques i les 
evidències que contribuiran a la 
valoració del grau d’assoliment dels
criteris d’avaluació es consensuen i 
presenten als alumnes.

Instruccions i material

-Article de premsa sobre la limitació
de la velocitat màxima de circulació 
permesa per la Via de Cintura.
-Fonts d’informació especialitzades 
relacionades amb la situació 
d’aprenentatge.
-Llistat de problemes relacionats 
amb els continguts que es 

treballaran a l’apartat de seguretat 
vial.
-Dades de distints fabricants del 
consum de combustible (en L/100 
km) i l'emissió de CO2 (en mg/km).
-Telèfon mòbil amb una aplicació 
per mesurar la intensitat sonora.

Descripció i planificació de la 
tasca o tasques. Tipus i 
característiques del producte o 
productes obtinguts

Aquesta situació d’aprenentatge es 
pot abordar des de moltes vessants 
diferents, el què en facilita la seva 
adaptació als interessos dels 
alumnes. Per tant, cada docent pot 
acotar-ne el seu estudi d’acord a la 
realitat dels alumnes i a la seva 
programació d’aula.
A continuació, es proposen cinc 
àmbits des dels quals es podria 
tractar:
a) Social. Per tal d’acostar la situació
d’aprenentatge a l’entorn proper 
dels alumnes, es pot iniciar el 
projecte amb l’elaboració d’un 
qüestionari d’opinió conjunt entre 
tot el grup classe que farien 
respondre als seus familiars, amics, 
comunitat de veïns… Les preguntes 

de l’enquesta haurien d’estar 
relacionades amb els temes que 
més endavant s’investigara: 
seguretat, contaminació, tipus de 
vehicle del què es disposa…, a fi de 
poder comparar l’opinió de la 
ciutadania amb el què 
posteriorment s’analitzarà de forma
objectiva.
b) Seguretat vial. Dins d’aquest 
àmbit, els alumnes poden aplicar 
els seus coneixements sobre 
cinemàtica, dinàmica i energia a 
una bateria de problemes numèrics
preparats pel docent per tal 
d’analitzar la influència de l’excés de
velocitat inicial en els accidents de 
trànsit. Mentrestant, es poden 
investigar altres factors involucrats, 
com: el valor del coeficient de fricció
en funció de les condicions 
climatològiques o l’estat de les 
rodes; els efectes de l’alcohol i les 
drogues, o la falta d’atenció, sobre 
l’increment del temps de reacció, 
etc. En acabar, els alumnes podrien 
elaborar una taula resum on es 
comparin els valors de distància de 
seguretat, de moment lineal i 
d’energia cinètica calculats amb 
cada velocitat inicial (80 km/h i 120 
km/h) i extreure’n una primera 

conclusió.
c) Consum de combustible. Es pot 
plantejar als alumnes que analitzin 
les variables de les quals depèn el 
consum de combustible i 
argumentar si la reducció de la 
limitació de la velocitat suposa un 
estalvi de combustible.
d) Contaminació ambiental. Els 
alumnes poden aplicar conceptes 
sobre estequiometria de reaccions 
químiques (combustió), composició 
i densitat dels combustibles per 
calcular les emissions de CO2 a 
partir del consum de combustible o,
inclús, dur a terme una pràctica per 
determinar experimentalment la 
calor de combustió de distints 
combustibles. A continuació, les pot
comparar amb els valors publicats 
per distints fabricants de cotxes. 
També pot ser d’interès comparar 
els combustibles fòssils amb els 
biocombustibles des d’un punt de 
vista energètic i mediambiental. 
e) Contaminació acústica. Es pot 
proposar als alumnes la mesura de 
la intensitat sonora de la via de 
cintura o d’una carretera utilitzant 
una aplicació mòbil. 
Addicionalment, els alumnes poden
investigar de quins factors depèn la 
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intensitat sonora emesa pels 
vehicles i les possibles mesures per 
reduir la contaminació acústica 
derivada del tràfic rodat.

Procediments de retroacció, 
revisió i supervisió

Seguint les finalitats de l’avaluació 
formativa, cal anar recollint 
evidències durant el procés i 
compartir aquesta informació amb 
els alumnes perquè puguin regular 
el propi procés d’aprenentatge. Per 
tant, es proposa dur a terme:
-Observació diària dins l’aula, on es 
promogui la participació de tot els 
alumnes en les intervencions que es
facin en grup gros.
-Supervisió del treball de camp o 
del treball al laboratori, ja que 
s’hauria de preveure la realització 
d’almenys una activitat pràctica 
durant tot el projecte.
-Revisió del dossier de cada equip, 
amb format d’un portafolis o 
similar, on s’anirien 
emmagatzemant les elaboracions 
que es vagin realitzant durant el 
projecte. També, es pot facilitar als 
alumnes una llista de control amb 
totes les activitats previstes, a fi de 

què en puguin veure la progressió i 
el què els falta per fer.
-Reunions breus de seguiment amb 
cada equip, per resoldre dubtes i 
per incentivar-ne l’autoavaluació.

Procediments d’avaluació final, 
qualificació i transferència del 
coneixement

En l’avaluació i en la qualificació 
finals, es poden tenir en compte 
totes les evidències recollides a 
partir de l’aplicació dels 
procediments mencionats al punt 
anterior.
A més, es proposa que cada equip 
d’alumnes elabori un producte final,
el qual podria ser un informe tècnic 
de la situació investigada que avali 
o desacrediti la decisió del Consell 
de Mallorca i que inclogui 
propostes de millora. Cada equip 
podria presentar oralment aquest 
informe a la resta de companys del 
grup, i així aprofitar per fer-ne una 
coavaluació entre iguals (d’acord 
amb una rúbrica prèviament 
establerta). També seria interessant
comptar amb l’autoavaluació de 
cada alumne valorant què ha après 
amb aquest projecte. 

Finalment, se suggereix que 
l’informe tècnic es faci visible dins la
pàgina web/bloc/xarxes socials de 
l’institut, perquè sigui útil a altres 
persones que ho vulguin consultar.
Aquesta situació d’aprenentatge 
interpel·la les matèries 
lingüístiques, a partir de l’anàlisi de 
l’expressió escrita i oral en la 
presentació de l’informe tècnic.


