1. Modelitzar i resoldre problemes
de la vida quotidiana i de diversos
ambits aplicant diferents
estrategies i formes de raonament,
amb ajuda d'eines tecnologiques,
per obtenir possibles solucions.

Aquesta competéncia es connecta
amb els seguents descriptors del
perfil de sortida: STEM1, STEM2,
STEM3, CD2, CD5, CPSAA4, CPSAAS,
CE3.

1.1. Emprar algunes estratégies i
eines, incloses les digitals, per
resoldre problemes de la vida
quotidiana i d'ambits diversos,
seleccionant la més adequada en
cada cas.

6. Descobrir els vincles de les
matematiques amb altres arees de
coneixement i aprofundir en les
seves connexions, interrelacionant
conceptes i procediments, per
modelitzar, resoldre problemes i
desenvolupar la capacitat critica,
creativa i innovadora en situacions
diverses.

Aquesta competéncia es connecta
amb els seguents descriptors del
perfil de sortida: STEM1, STEM2,
CD3, CD5, CC4, CE2, CE3, CCECT.

6.1. Resoldre problemes en
situacions diverses utilitzant
processos matematics, establint i
aplicant connexions entre el mén
real, altres arees de coneixement i
les Matematiques.

- Grafs: representaci6 de situacions
de la vida quotidiana mitjancant
diferents tipus de grafs (dirigits,
plans, ponderats, arbres, etc.).
Férmula d'Euler.

- Grafs eulerians i hamiltonians:
resoluci6 de problemes de camins i
circuits. Coloracié de grafs.

- Resolucié del problema del cami
minim en diferents contextos.

- Formulacio, resolucio, analisi,
representacio i interpretacio de
relacions i problemes de la vida
quotidiana i de diferents ambits
utilitzant algorismes, programes i
eines tecnologiques adequats.

Social i escolar.

Es disposa l'aula en equips
cooperatius i es presenten diferents
situacions en diferents ambits
representades amb grafs, per
exemple:

- Organigrama del centre.

- Xarxa informatica del centre.

- Representacié de molécules.

- Torneig de tennis on cada jugador
juga amb la resta.

- Xarxa de recollida d'escombraries.
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- Mapa de la xarxa de transports de
les Illes Balears.

- Relacions en una xarxa social.

I es plantegen les questions:

- Tot i ser situacions diferents
presenten elements comuns, quins
sén?

- Quina informacié donen en cada
cas?

- Es senzill interpretar aquesta
informacioé o vos ha costat? Per
que?

- Per qué penses que tenen a veure
amb les matematiques?

Es crea un debat a l'equip i es
consensuen les respostes. A la
posada en comu, cada equip
exposa la resposta d'una pregunta i
la resta dels equips la
complementen i milloren.
S'introdueix la teoria de grafs com
I'element comu de totes les
situacions i les multiples aplicacions
en ambits diversos, fins i tot, les
xarxes socials.

S'explica que al final de la situacié
d'aprenentatge aplicaran la teoria
de grafs per analitzar les relacions
socials i els influencers del centre.



Perd abans necessiten aprendre
que sén el grafs i les seves
propietats.

El material necessari es compartira
a l'aula virtual. Sera necessari I'Gs
del geogebra i del full de calcul.

Cadascu emplenara un portafoli
individual al llarg de la situacio
d'aprenentatge per registrar les
tasques i per fer les
autoavaluacions i reflexions
individuals.

Queé és un graf? Ens iniciam al
concepte de graf a partir de
diferents exemples senzills:

1.Modelitzacié d'una situacié.

1.1 En una classe hi ha 8 alumnesi
volem representar les relacions
d’amistat entre aquests de forma
grafica. Es donen les relacions entre
ells i 'alumnat ha de dibuixar el
graf.

1.2 A partir d'un mapa de la nostra
illa representam el pobles i ciutats
amb un node i les carreteres que
les connecten com arestes.

2. Graf dirigit

A partir del mapa d'una ciutat hem
de marcar el recorregut en cotxe
entre dos punts donats. Es
important el sentit dels carrers, per
aix0 necessitam una graf dirigit on
els carrers sén les arestesi els
encreuaments de carrers els
vertexs.

3. Camins en un graf

3.1 Tornam a I'exemple dels
companys de classe i plantejam
diverses situacions en queé algu vol
el numero de telefon d'un company
qgue no és amic (imaginam que
només els amics tenen el niUmero
de telefon).

Aixi sortira el concepte de cami a un
graf.

3.2 Tornam a I'exemple de l'itinerari
a la ciutat i indicam ara el cami més
curt per anar del punt A al punt B.
Tenim les distancies entre vertexs.
Siimaginam ara que hi anam a peu,
el graf sera no dirigit i el cami sera
diferent de I'exemple anterior.

4. Concepte de cicle

Tornam a I'exemple anterior i
imaginam que acompanyam en

cotxe a algu al punt B i després hem
de tornar al punt A. Aqui apareixera
el concepte de cicle.

5. Concepte d'arbre

Recordam l'organigrama del centre
0 un experiment de probabilitat.
Quin és l'origen dels grafs?
S'exposa la historia dels ponts de
Kdénigsberg per fer la introduccié
historica i s'observa la modelitzacio
del problema i la soluci6 plantejada
per Euler.

Conceptes basics grafs.
S'introduexen les definicions
matematiques dels elements basics
dels grafs. Hem de tenir en compte
que l'explicacié ha d’anar
acompanyada d'exemples.
Caminsii cicles.

Es defineixen els elements dels
camins i cicles. S'introdueixen i es
plantegen diversos exemples per
estudiar els camins d’Euler i
I'algoritme de Hielholzer, els cicles
de Hamilton i els grafs ponderats.
S'introdueix l'algoritme de Dijkstra
per calcular el cami minim, amb
exemples i aplicacions reals.

Els arbres..

Es defineixen els arbres i es
realitzen exemples.

El teorema dels quatre colors.
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S'introdueix el teorema dels quatre
colors i s'aplica al mapa de
municipis de la nostrailla.

Els grafs en les relacions socials.
Tornam a recuperar I'exemple dels
companys de classe i s'analitzen les
relacions entre aquests. N'hi ha
algun que pugui tenir influencia
sobre la resta? Si el company més
popular té una opinio forta, com
influeix a la resta? S'introdueix el
miratge de la majoria.

El producte final: els influencers del
centre.

Ara que que coneixem els diferents
elements i propietats d'un graf,
anem a fer un estudi sociologic al
centre per veure els influencers que
hi ha a les aules i al centre.

Feim una enquesta a totes les aules
amb les seguients preguntes:

Amb qui faries un bon treball de
ciencies? Amb qui faries un bon
treball de llengtes? Amb qui faries
qualsevol treball que vulguis treure
bona nota? A qui triaries per jugar
un esport en equip? Amb qui pots
parlar de tot? Amb qui
comparteixes un secret o una cosa
important?



Les respostes seran recollides pel
professor i abans de compartir-les
amb l'alumnat les fara andnimes, de
manera que no es sapiga ni l'aula
en questio ni qui ha contestat cada
pregunta.

Es reparteixen les aules entre els
equips i es representa el graf (amb
el Geogebra) per cada pregunta,
amb un codi de colors de les
persones amb més influencia del
grup i es responen les preguntes:

- Amb qui es prefereix fer un treball
de ciencies? I de lletres?

- Si algu és triat tant per fer un
treball de ciencies com de lletres,
qué podriem dir d'aquesta persona?
- Com identifiques els influencers del
grup?

- Queé passa si s'estén un rumor
entre els influencers del grup?

- Qué passa si una campanya
solidaria la du endavant un grup
«poc popular»? I si ho fes un «grup
popular»?

- Te n'adones que el que pensin
aquestes persones afecta el que
pensi el grup? Reflexiona-ho.

- Com trobes que afecta aixo0 a les
xarxes socials? Com ho tenen en
compte les empreses publicitaries?

El professor analitza i comparteix
les relacions entre 'alumnat de les
diferents aules i es reflexiona sobre
I'efecte que poden tenir unes
poques persones en les opinions
del centre. Extrapolam aixo a les
xarxes socials i les seves
consequencies.

A cadascuna de les tasques es
fomenta que I'alumnat realitzi
autoavaluacions i coavaluacions
emprant els instruments
d'avaluacié com les rabriques
perque es puguin detectar
possibles errors o aspectes a
millorar. A més, si és necessari, es
fan retroalimentacions orals i
escrites. Es realitza de forma
sistematica el registre de les
observacions i retroalimentacions
per supervisar tot el procés
d’'aprenentatge.

L'avaluacié de tot el procés
d’'aprenentatge, de les diferents
tasques es realitza amb rabriques
qgue s’han d'elaborar tenint en
compte les competencies
especifiques i els criteris d’avaluacio
exposats a l'apartat 3.

A més s'informa que el procediment
d’avaluacio consisteix en:

- Avaluacié del portafoli individual
(part virtual i part de quadern) a
partir d'una rdbrica. Hem de tenir
en compte que les diferents
tasques i reflexions es registraran al
portafoli individual.

- Realitzacié de les tasques
(individuals i en equip) a partir de
l'observacio diaria del treball dins
l'aula i el registre de la tasca
realitzada a casa.

- Treball en equip cooperatiu a
partir d'una rubrica d'autoavaluacié
i coavaluci6, a més d'una valoracio
individual i propostes de millora.

- Treball final i exposicié de les
conclusions extretes de l'estudi
realitzat (a partir d'una rabrica).
Una vegada finalitzada la situacio
d'aprenentatge es realitza la
metacognicio per reflexionar sobre
el procés d'aprenentatge. Els
alumnes contesten a les preguntes
de reflexi6 segons l'escala de
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metacognicié (Quines idees hem
apres? Quines habilitats hem
millorat? Com ho he aprées? Quina
utilitat ha tingut?...) i finalment
pensen situacions de la vida real on
poden aplicar el que han apres, és
a dir, pensen situacions de
transferencia del coneixement
adquirit. Aquest procés de reflexié
s’ha de realitzar primer de forma
individual, després compartir-lo en
equips cooperatius i finalment
posada en comu en el grup classe.



