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Fisica i Quimica

La formacié integral dels alumnes requereix d'una alfabetitzacio cientifica en
I'etapa de I'Educacié Secundaria, com a continuitat als aprenentatges relacionats
amb les ciencies de la naturalesa en Educacié Primaria, perd amb un nivell
d'aprofundiment major en les diferents arees de coneixement de la ciéncia. En
aquesta alfabetitzaci6 cientifica, la matéria Fisica i Quimica contribueix a que els
alumnes comprenguin el funcionament de l'univers i les lleis que el governen, i
proporciona els coneixements, destreses i actituds de la ciéncia que els permeten
desenvolupar-se amb criteri fonamentat en un mén en continu desenvolupament
cientific, tecnologic, economic i social, tot promovent accions i conductes que
provoquin canvis cap a un mén més just i igualitari.

El curriculum de la matéria de Fisica i Quimica contribueix al desenvolupament de
les competencies clau i dels objectius d'etapa. Per aix0, els descriptors de les
diferents competéncies clau reflectides en el perfil de sortida dels alumnes al final
de I'ensenyament basic i els objectius d'etapa es concreten en les competéncies
especifiques d’'aquesta materia. Aquestes competéncies especifiques justifiquen la
resta dels elements del curriculum de la matéria i contribueixen al fet que els
alumnes siguin capagos de desenvolupar el pensament cientific per enfrontar-se
als possibles problemes de la societat que els envolta i gaudir d'un coneixement
més profund del mén.

L'avaluacié de les competéncies especifiques es realitza tenint en compte els
criteris d'avaluaci6, que estan enfocats envers I'acompliment dels coneixements,
destreses i actituds associats al pensament cientific competencial.

Els sabers basics d'aquesta matéria contemplen coneixements, destreses i
actituds que s'estructuren en el que tradicionalment han estat els grans blocs de
coneixement de la fisica i la quimica: «<La matéria», «L'energia», «La interaccié» i
«El canvi». A més, aquest curriculum proposa I'existéencia d'un bloc de sabers
basics comuns que fa referéncia a les metodologies de la ciéncia i a la seva
importancia en el desenvolupament d'aquestes arees de coneixement. En aquest
bloc, anomenat «Les destreses cientifiques basiques», s'estableix a més la relacio
de les ciencies experimentals amb una de les seves eines més potents, les
matematiques, que ofereixen un llenguatge de comunicacié formal i que inclouen
els coneixements, destreses i actituds previs dels alumnes i els que s'adquireixen
al llarg d'aquesta etapa educativa. S'incideix aqui en el paper destacat de les
dones al llarg de la historia de la ciéncia com a manera de posar-lo en valor i
fomentar noves vocacions femenines cap al camp de les ciéncies experimentals i
la tecnologia.

El bloc de «la matéria» engloba els sabers basics sobre la constitucié interna de
les substancies, la qual cosa inclou la descripcié de I'estructura dels elements i
dels compostos quimics i les propietats macroscopiques i microscopiques de la
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materia, com a base per tal d'aprofundir en aquests continguts en cursos
posteriors.

Amb el bloc de «L'energia» els alumnes aprofundeixen en els coneixements,
destreses i actituds que varen adquirir en I'educacié primaria, com les fonts
d'energia i els seus usos practics, o els aspectes basics sobre les formes d'energia.
S'inclouen, a més, sabers relacionats amb el desenvolupament social i economic
del mén real i les seves implicacions mediambientals.

«La interaccio» conté els sabers sobre els efectes principals de les interaccions
fonamentals de la naturalesa i I'estudi basic de les principals forces del mén
natural, aixi com les seves aplicacions practiques en camps com ara l'astronomia,
I'esport, I'enginyeria, I'arquitectura o el disseny.

Finalment, el bloc anomenat «El canvi» tracta les principals transformacions
fisiques i quimiques dels sistemes materials i naturals, aixi com els exemples més
frequents de I'entorn i les seves aplicacions i contribucions a la creacié d'un mén
millor.

Tots els elements curriculars estan relacionats entre si formant una unitat que
proporciona al curriculum d'aquesta matéria d'un sentit integrat i holistic. Aixi, la
materia de Fisica i Quimica es planteja a partir de I'is de les metodologies propies
de la ciéncia, que es tracten mitjancant el treball cooperatiu i la col-laboracié
interdisciplinaria i la seva relacié amb el desenvolupament social i econdmic, i
enfocades a la formaci6 d'alumnes competents i compromesos amb els reptes del
segle XXI i els Objectius del Desenvolupament Sostenible. En aquest sentit, les
situacions d'aprenentatge que es plantegin per a la matéria han de partir d'un
enfocament constructiu, critic i emprenedor.

La construcci6 de la ciéncia i el desenvolupament del pensament cientific durant
totes les etapes del desenvolupament dels alumnes parteix del plantejament de
questions cientifiques basades en |'observacié directa o indirecta del mén en
situacions i contexts habituals, en el seu intent d'explicacié a partir del
coneixement, de la cerca d'evidéncies i de la indagacié i en la correcta
interpretacio6 de la informacié que diariament arriba al public en diferents formats
i a partir de diferents fonts. Per aix0, I'enfocament que se li doni a aquesta
materia al llarg d'aquesta etapa educativa ha d'incloure un tractament
experimental i practic que amplii I'experiéncia dels alumnes més enlla de
I'académic i els permeti fer connexions amb les seves situacions quotidianes, la
qual cosa contribuira de manera significativa al fet que tots desenvolupin les
destreses caracteristiques de la ciéncia. D'aquesta manera es pretén potenciar la
creacié de vocacions cientifiques en els alumnes per aconseguir que hi hagi un
nombre major d'estudiants que optin per continuar la seva formacié en itineraris
cientifics en les etapes educatives posteriors i proporcionar al seu torn una
completa base cientifica per aquells estudiants que desitgin cursar itineraris no
cientifics.
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COMPETENCIES ESPECIFIQUES

1. Comprendre i relacionar els motius pels quals ocorren els principals
fenomens fisicoquimics de I'entorn, i explicant-los en termes de les lleis i
teories cientifiques adequades per resoldre problemes, amb la finalitat
d'aplicar-les per millorar la realitat proxima i la qualitat de vida humana.

L'esséncia del pensament cientific és comprendre quins sén els perqueés dels
fendmens que ocorren en el medi natural per tractar d'explicar-los a través de les
lleis fisiques i quimiques adequades. Comprendre'ls implica entendre les causes
que els originen i la seva naturalesa, de forma que permet als alumnes actuar
amb sentit critic per millorar, en la mesura que sigui possible, la realitat proxima a
través de la ciéncia.

El desenvolupament d'aquesta competéncia especifica comporta fer-se preguntes
per comprendre com és la naturalesa de I'entorn, quines sén les interaccions que
es produeixen entre els diferents sistemes materials i quines sén les seves causes
i consequencies. Aquesta comprensié dota als alumnes de fonaments critics en la
presa de decisions, activa els processos de resolucio de problemes i al seu torn
possibilita la creacié de nou coneixement cientific a través de la interpretacié de
fendmens, I'Us d'eines cientifiques i I'analisi dels resultats que s'obtenen. Tots
aquests processos estan relacionats amb la resta de competéncies especifiques i
s'engloben en el desenvolupament del pensament cientific, questio especialment
important en la formaci6 integral de persones competents. Per tant, per al
desenvolupament d'aquesta competéncia, l'individu requereix un coneixement de
les formes i procediments estandard que s'utilitzen en la recerca cientifica i la
seva relacié amb el mén natural.

Aquesta competéncia especifica es connecta amb els segtients descriptors del
Perfil de sortida: CCL1, STEM1, STEM2, STEM4, CPSAAA4.

2. Expressar les observacions realitzades pels alumnes en forma de
preguntes, formulant hipotesis per explicar-les i demostrant aquestes
hipotesis a través de I'experimentaci6 cientifica, la indagacié i la cerca
d'evidéncies, per desenvolupar els raonaments propis del pensament
cientific i millorar les destreses en I'is de les metodologies cientifiques.

Una caracteristica inherent a la ciéncia i al desenvolupament del pensament
cientific en I'adolescéncia és la curiositat per conéixer i descriure els fenomens
naturals. Dotar als alumnes de competéncies cientifiques implica treballar amb les
metodologies propies de la ciéncia i reconéixer la seva importancia en la societat.
Els alumnes que desenvolupen aquesta competéencia han d'observar, formular
hipodtesi i aplicar I'experimentacié, la indagacié i la cerca d'evidéncies per
comprovar-les i predir possibles canvis.
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Utilitzar el bagatge propi dels coneixements que els alumnes adquireixen a
mesura que progressen en la seva formacié basica i comptar amb una completa
col-leccié de recursos cientifics, com ara les técniques de laboratori o de
tractament i seleccid de la informacio, suposen un suport fonamental per a la
millora d'aquesta competencia. Els alumnes que desenvolupen aquesta
competencia empren els mecanismes del pensament cientific per interaccionar
amb la realitat quotidiana i tenen la capacitat d'analitzar raonadament i critica la
informaci6 que prové de les observacions del seu entorn, o que reben per
qualsevol altre mitja, i expressar-la i argumentar-la en termes cientifics.

Aquesta competéncia especifica es connecta amb els seguents descriptors del
Perfil de sortida: CCL1, CCL3, STEM1, STEM2, CD1, CPSAA4, CE1, CCEC3.

3. Manejar amb desimboltura les regles i normes basiques de la fisica i la
quimica referent al llenguatge de la IUPAC, al llenguatge matematic, a
I'as d'unitats de mesura correctes, a I'is segur del laboratoriiala
interpretacié i produccié de dades i informacié en diferents formats i
fonts, per reconéixer el caracter universal i transversal del llenguatge
cientific i la necessitat d'una comunicacié fiable en recerca i ciéncia entre
diferents paisos i cultures.

La interpretacio i la transmissié d'informacié amb correccié juguen un paper molt
important en la construccié del pensament cientific, perqué atorguen als alumnes
la capacitat de comunicar-se en el llenguatge universal de la ciéncia, més enlla de
les fronteres geografiques i culturals del mén. Amb el desenvolupament
d'aquesta competéncia es pretén que els alumnes es familiaritzin amb els fluxos
d'informacié multidireccionals caracteristics de les disciplines cientifiques i amb
les normes que tota la comunitat cientifica reconeix com a universals per establir
comunicacions efectives englobades en un entorn que asseguri la salut i el
desenvolupament mediambiental sostenible. Entre els distints formats i fons, els
alumnes han de ser capagos d'interpretar i produir dades en forma de texts,
enunciats, taules, grafics, informes, manuals, diagrames, férmules, esquemes,
models, simbols, etc. A més, aquesta competéncia requereix que els alumnes
avaluin la qualitat de les dades, aixi com que reconeguin la importancia de la
recerca prévia a un estudi cientific.

Amb aquesta competéncia especifica es desitja fomentar I'adquisici6 de
coneixements, destreses i actituds relacionades amb el caracter interdisciplinari
de la ciéncia, I'aplicacié de normes, la interrelacié de variables, I'argumentacio, la
valoracié de la importancia d'utilitzar un llenguatge universal, la valoracié de la
diversitat, el respecte cap a les normes i acords establerts, cap a un mateix, cap
als altres i cap al medi ambient, etc., que sén fonamentals en els ambits cientifics
per formar part d'un entorn social i comunitari més ampli.

Aquesta competencia especifica es connecta amb els seglents descriptors del
Perfil de sortida: STEM4, STEM5, CD3, CPSAA2, CC1, CCEC2, CCECA4.
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4. Utilitzar de manera critica, eficient i segura plataformes digitals i
recursos variats, tant per al treball individual com en equip, per
fomentar la creativitat, el desenvolupament personal i I'aprenentatge
individual i social, mitjangant la consulta d'informacié, la creacié de
materials i la comunicacié efectiva en els diferents entorns
d'aprenentatge.

Els recursos, tant tradicionals com digitals, adquireixen un paper decisiu en el
procés d'ensenyament i aprenentatge en general, i en lI'adquisici6 de
competéncies en particular, perqué un recurs ben seleccionat facilita el
desenvolupament de processos cognitius de nivell superior i propicia la
comprensio, la creativitat i el desenvolupament personal i social de I'alumnat. La
importancia dels recursos, no sols utilitzats per a la consulta d'informacio, sin6
també per a altres finalitats com la creacié de materials didactics o la comunicacio
efectiva amb altres membres del seu entorn d'aprenentatge dota als alumnes
d'eines per adaptar-se a una societat que actualment demanda persones
integrades i compromeses amb el seu entorn.

Es per aquest motiu que aquesta competéncia especifica també pretén que
I'alumne o alumna manegi amb desimboltura recursos i técniques variades de
col-laboracié i cooperacio, que analitzi el seu entorn i localitzi en ell certes
necessitats que li permetin idear, dissenyar i fabricar productes que ofereixin un
valor per a un mateix i per als altres.

Agquesta competéencia especifica es connecta amb els seglents descriptors del
Perfil de sortida: CCL2, CCL3, STEM4, CD1, CD2, CPSAA3, CE3, CCEC4.

5. Utilitzar les estratégies propies del treball col-laboratiu que permetin
potenciar el creixement entre iguals com a base emprenedora d'una
comunitat cientifica critica, ética i eficient, per comprendre la
importancia de la ciéncia en la millora de la societat, les aplicacions i
repercussions dels avancos cientifics, la preservacié6 de la saluti la
conservacio sostenible del medi ambient.

Les disciplines cientifiques es caracteritzen per conformar un tot de sabers
integrats i interrelacionats entre si. De la mateixa manera, les persones dedicades
a la ciéncia desenvolupen destreses de treball en equip, perqué la col-laboracié,
I'empatia, I'assertivitat, la garantia de |'equitat entre dones i homes i la cooperacié
son la base de la construcci6 del coneixement cientific en tota societat. Els
alumnes competents estaran habituats a les formes de treball i a les técniques
més habituals del conjunt de les disciplines cientifiques, perqué aquesta és la
manera d'aconseguir, a través de I'emprenedoria, integrar-se en una societat que
evoluciona. El treball en equip serveix per unir punts de vista diferents i crear
models de recerca unificats que formen part del progrés de la ciéncia.
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El desenvolupament d'aquesta competéncia especifica crea un vincle de
compromis entre I'alumne i el seu equip, aixi com amb I'entorn que li envolta, la
qual cosa li habilita per entendre quines sén les situacions i els problemes més
importants de la societat actual i com millorar-la, com actuar per a la millora de la
salut propia i comunitaria i quins soén els estils de vida que li permeten actuar de
manera sostenible per a la conservacié del medi ambient des d'un punt de vista
cientific i tecnologic.

Aquesta competéncia especifica es connecta amb els seglents descriptors del
Perfil de sortida: CCL5, CP3, STEM3, STEM5, CD3, CPSAA3, CC3, CE2.

6. Comprendre i valorar la ciéncia com una construcci6 col-lectiva en
continu canvi i evolucié, en la qual no sols participen les persones que
s’hi dediquen, siné que també requereix d'una interaccié amb la resta de
la societat, per obtenir resultats que repercuteixin en I'avang tecnologic,
economic, ambiental i social.

Per completar el desenvolupament competencial de la matéria de Fisica i Quimica,
I'alumne o alumna ha d'assumir que la ciéncia no és un procés finalitzat, sin6 que
esta en una continua construccié reciproca amb la tecnologia i la societat. La
cerca de noves explicacions, la millora de procediments, els nous descobriments
cientifics, etc. influeixen sobre la societat, i coneixer de manera global els
impactes que la ciéncia produeix sobre ella és fonamental en I'elecci6 del cami
correcte per al desenvolupament. En aquesta linia, els alumnes competents han
de tenir en compte valors com la importancia dels avancos cientifics per i per a
una societat demandant, els limits de la ciéncia, les qUestions étiquesila
confiancga en els cientifics i en la seva activitat.

Tot aixo forma part d'una consciéncia social en la qual no sols intervé la comunitat
cientifica, sin6 que requereix de la participaci6 de tota la societat perque implica

un avang individual i social conjunt.

Aquesta competéncia especifica es connecta amb els seguents descriptors del
Perfil de sortida: STEM2, STEM5, CD4, CPSAA1, CPSAA4, CC4, CCEC1.

CURSOS DE PRIMER A TERCER

Criteris d'avaluacié

Competéncia especifica 1

1.1. Identificar, comprendre i explicar els fenomens fisicoquimics quotidians més
rellevants, a partir dels principis, teories i lleis cientifiques adequades, expressant-

los de manera argumentada, utilitzant diversitat de suports i mitjans de
comunicacio.
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1.2. Resoldre els problemes fisicoquimics que se li plantegen utilitzant les lleis i
teories cientifiques adequades, raonant els procediments utilitzats per trobar la
solucio, o les solucions, amb I'expressié adequada dels resultats.

1.3. Reconeixer i descriure en I'entorn immediat situacions problematiques reals
d'indole cientifica i emprendre iniciatives en les quals la ciéncia, i en particular la
fisica i la quimica, poden contribuir a la seva solucid, analitzant criticament el seu
impacte en la societat.

Competéncia especifica 2

2.1. Emprar les metodologies propies de la ciéncia en la identificacio i descripcié
de fendmens a partir de questions a les quals es pugui donar resposta a través de
la indagacio, la deduccié, el treball experimental i el raonament logicomatematic,
diferenciant-les d'aquelles pseudocientifiques que no admeten comprovacio
experimental.

2.2. Seleccionar, d'acord amb la naturalesa de les questions que es tractin, la
millor manera de comprovar o refutar les hipotesis formulades, dissenyant
estrategies d'indagacio i cerca d'evidencies que permetin obtenir conclusions i
respostes ajustades a la naturalesa de la pregunta formulada.

2.3. Aplicar les lleis i teories cientifiques conegudes en formular questions i
hipotesis que siguin coherents amb el coneixement cientific existent i dissenyant
els procediments experimentals o deductius necessaris per resoldre-les o
comprovar-les.

Competencia especifica 3

3.1. Emprar dades en diferents formats per interpretar i comunicar informacio
relativa a un procés fisicoquimic concret, relacionant entre si el que cadascun
d'ells conté, i extraient en cada cas el més rellevant per a la resoluci6 d'un
problema.

3.2. Utilitzar adequadament les regles basiques de la fisica i la quimica, incloent
I'is d'unitats de mesura, les eines matematiques i les regles de nomenclatura,
aconseguint una comunicacié efectiva amb tota la comunitat cientifica.

3.3. Posar en practica les normes d'Us dels espais especifics de la ciéncia, com el
laboratori de fisica i quimica, assegurant la salut propia i col-lectiva, la conservacio
sostenible del medi ambient i la cura de les instal-lacions.

Competéncia especifica 4

4.1. Utilitzar recursos variats, tradicionals i digitals, millorant I'aprenentatge
autonom i la interaccidé amb altres membres de la comunitat educativa, amb
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respecte cap a docents i estudiants i analitzant criticament les aportacions de
cada participant.

4.2. Treballar de manera adequada amb mitjans variats, tradicionals i digitals, en
la consulta d'informaci6 i la creacié de continguts, seleccionant amb criteri les
fonts més fiables i rebutjant les menys adequades i millorant I'aprenentatge propi
i col-lectiu.

Competéncia especifica 5

5.1. Establir interaccions constructives i coeducatives a través d'activitats de
cooperacié, com a manera de construir un mitja de treball eficient en la ciéncia.

5.2. Emprendre, de forma guiada i d'acord amb la metodologia adequada,
projectes cientifics que involucrin als alumnes en la millora de la societat i que
crein valor per a I'individu i per a la comunitat.

Competéncia especifica 6

6.1. Reconeixer i valorar, a través de l'analisi historica dels avancaments cientifics
assolits pels homes i les dones de ciéncia, que la ciéncia és un procés en
permanent construccio i que existeixen les repercussions mutues de la ciéncia
actual amb la tecnologia, la societat i el medi ambient.

6.2. Detectar en |'entorn les necessitats tecnoldgiques, ambientals, econdmiques i
socials més importants que demanda la societat entenent la capacitat de la
ciencia per donar-los solucié sostenible a través de la implicacié de tots els
ciutadans.

Sabers basics
A. Les destreses cientifiques basiques

— Metodologies propies de la recerca cientifica: identificacié i formulacié de
questions, elaboracié d'hipotesi i la seva comprovacié experimental.

— Treball experimental i projectes de recerca: estrateégies per a la resoluci6 de
problemes i el desenvolupament de recerques mitjangant la indagacio, la
deduccié, la cerca d'evidéncies i el raonament logicomatematic, fent
inferéncies valides de les observacions i obtenint conclusions.

— Diversos entorns i recursos d'aprenentatge cientific, com el laboratori o els
entorns virtuals, utilitzant de manera correcta els materials, substancies i
eines tecnologiques.

— Normes d'Us de cada espai, assegurant i protegint la salut propia i
comunitaria, la seguretat a les xarxes i el respecte al medi ambient.
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— Elllenguatge cientific: unitats del Sistema Internacional i els seus simbols.
Eines matematiques basiques en diferents escenaris cientifics i
d'aprenentatge.

— Estrategies d'interpretacié i produccié d'informacié cientifica utilitzant
diferents formats i diferents mitjans: desenvolupament d'un criteri propi
basat en el que el pensament cientific aporta a la millora de la societat per
fer-la més justa, equitativa i igualitaria.

— Valoracié de la cultura cientifica i del paper de cientifics i cientifiques en les
principals fites historiques i actuals de la fisica i la quimica per a I'avang i la
millora de la societat.

B. La materia

— Teoria cinetica molecular: aplicacié a observacions sobre la materia explicant
les seves propietats, els estats d'agregacio, els canvis d'estat i la formaci6 de
mescles i dissolucions.

— Experiments relacionats amb els sistemes materials: coneixement i descripcio
de les seves propietats, la seva composicio i la seva classificacio.

— Estructura atomica: desenvolupament historic dels models atomics,
existencia, formacid i propietats dels isotops i ordenacié dels elements en la
taula periodica.

— Principals compostos quimics: la seva formacié i les seves propietats fisiques i
quimiques, valoracié de les seves aplicacions. Massa atdmica i massa
molecular.

— Nomenclatura: participacié d'un llenguatge cientific comu i universal
formulant i nombrant substancies simples, ions monoatomics i compostos
binaris mitjancant les regles de nomenclatura de la IUPAC.

C. L'energia

— L'energia: formulacié de questions i hipotesis sobre I'energia, propietats i
manifestacions que la descriuen com la causa de tots els processos de canvi.

— Disseny i comprovaci6 experimental d'hipotesis relacionades amb I'Us
domestic i industrial de I'energia en les seves diferents formes i les
transformacions entre elles.

— Elaboracié fonamentada d'hipotesi sobre el medi ambient i la sostenibilitat a
partir de les diferéncies entre fonts d'energia renovables i no renovables.

— Efectes de la calor sobre la matéria: analisis dels seus efectes i aplicacié en
situacions quotidianes.

— Naturalesa eléctrica de la matéria: electritzacié dels cossos, circuits eléctrics i
I'obtencié d'energia eléctrica. Consciéncia sobre la necessitat de I'estalvi
energetic i la conservacié sostenible del medi ambient.

D. Lainteracci6

I |E§%% Iq:l| ||| https://www.caib.es/eboibfront/pdf/ca/2022/101/1116671

https://www.caib.es/eboibfront/ D.L.: PM 469-1983 - ISSN: 2254-1233



https://www.caib.es/eboibfront/

'BOIB
2 d'agost de 2022

Butlleti Oficial de les llles Balears Fascicle 159 - Sec. I. - Pag. 31747

— Prediccié de moviments senzills a partir dels conceptes de la cinematica,
formulant hipotesis comprovables sobre valors futurs d'aquestes magnituds, i
validacié d'aquestes hipotesis a través del calcul numeric, la interpretacié de
grafiques o el treball experimental.

— Les forces com a agents de canvi: relaci6 dels efectes de les forces, com a
agents del canvi tant en I'estat de moviment o el de repos d'un cos, aixi com
productores de deformacions, amb els canvis que produeixen en els sistemes
sobre els quals actuen.

— Aplicacié de les lleis de Newton: observacié de situacions quotidianes o de
laboratori, que permeten entendre com es comporten els sistemes materials
davant I'acci6 de les forces i predir els efectes d'aquestes en situacions
quotidianes i de seguretat viaria.

— Fenomens gravitatoris, eléctrics i magnetics: experiments senzills que
evidencien la relacié amb les forces d ela naturalesa.

E. El canvi

— Els sistemes materials: analisi dels diferents tipus de canvis que experimenten
els sistemes materials per relacionar-los amb les causes que els produeixen i
amb les consequiéncies que tenen.

— Interpretacié macroscopica i microscopica de les reaccions quimiques
:explicacio6 de les relacions de la quimica amb el medi ambient, la tecnologia i
la societat.

— Llei de conservaci6 de la massa i llei de les proporcions definides: la seva
aplicacié com a evidéncies experimentals que permeten validar el model
atomico-molecular de la matéria.

— Factors que afecten les reaccions quimiques: predicci6 qualitativa de la seva
evolucié entenent la seva importancia en la resoluci6 de problemes actuals
per part de la ciéncia.

QUART CURS

Criteris d'avaluacio

Competéncia especifica 1

1.1. Comprendre i explicar amb rigor els fenomens fisicoquimics quotidians a
partir dels principis, teories i lleis cientifiques adequades, expressant-los de
manera argumentada, utilitzant diversitat de suports i mitjans de comunicacié.
1.2. Resoldre els problemes fisicoquimics que es plantegin mitjancant les lleis i
teories cientifiques adequades, raonant els procediments utilitzats per les

solucions, expressant els resultats amb correcci6 i precisio.

1.3. Reconeixer i descriure situacions problematiques reals de caire cientific i
emprendre iniciatives col-laboratives en les quals la ciéncia, i en particular la fisica
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i la quimica, poden contribuir a la seva solucié, analitzant criticament el seu
impacte en la societat i el medi ambient.

Competéncia especifica 2

2.1. Emprar les metodologies propies de la ciéncia en la identificacid i descripcid
de fendomens cientifics a partir de situacions tant observades en el mén natural
com plantejades a través d'enunciats amb informacio textual, grafica o numeérica.

2.2. Predir, per a les questions plantejades, respostes que es puguin comprovar
amb les eines i coneixements adquirits, tant de manera experimental com
deductiva, aplicant el raonament logicomatematic en el seu procés de validacié.

2.3. Aplicar les lleis i teories cientifiques més importants per validar hipotesis de
manera informada i coherent amb el coneixement cientific existent, dissenyant
els procediments experimentals o deductius necessaris per resoldre-les i
analitzant els resultats criticament.

Competéncia especifica 3

3.1. Emprar fonts variades, fiables i segures per seleccionar, interpretar.
organitzar i comunicar informacio relativa a un procés fisicoquimic concret,
relacionant entre si el que cadascuna d'elles conté, extraient en cada cas el més
rellevant per a la resoluci6 d'un problema i rebutjant tot el que sigui irrellevant.

3.2. Utilitzar adequadament les regles basiques de la fisica i la quimica, incloent
I's correcte de diversos sistemes d'unitats, les eines matematiques necessaries i
les regles de nomenclatura avangades, aconseguint una comunicacié efectiva
amb tota la comunitat cientifica.

3.3. Aplicar amb rigor les normes d'Us dels espais especifics de la ciéncia, com el
laboratori de fisica i quimica, assegurant la salut propia i col-lectiva, la conservacio
sostenible del medi ambient i la cura per les instal-lacions.

Competéncia especifica 4

4.1. Utilitzar de manera eficient recursos variats, tradicionals i digitals, millorant
I'aprenentatge autdnom i la interaccié amb altres membres de la comunitat
educativa, de manera rigorosa i respectuosa i analitzant criticament les
aportacions de cada participant.

4.2. Treballar de manera versatil amb mitjans variats, tradicionals i digitals, en la
consulta d'informacié i la creacié de continguts, seleccionant i emprant amb
criteri les fonts i eines més fiables i rebutjant les menys adequades per a la millora
de l'aprenentatge propi i col-lectiu.
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Competéncia especifica 5

5.1. Establir interaccions constructives i coeducatives emprenent activitats de
cooperacié i iniciant I'Us de les estrategies propies del treball col-laboratiu, com a
manera de construir un mitja de treball eficient en la ciéncia.

5.2. Emprendre, de manera autonoma i d'acord amb la metodologia adequada,
projectes cientifics que involucrin als alumnes en la millora de la societat i que
crein valor per a l'individu i per a la comunitat.

Competeéncia especifica 6

6.1. Reconeixer i valorar, a través de I'analisi historica dels avancos cientifics
reeixits per dones i homes, aixi com de situacions i contexts actuals (linies de
recerca, institucions cientifiques, etc.), que la ciéncia és un procés en permanent
construccié i que té les repercussions i implicacions sobre la societat actual.

6.2. Detectar les necessitats tecnologiques, ambientals, econdmiques i socials més
importants que demanda la societat, entenent la capacitat de la ciéncia per donar-
los solucié sostenible a través de la implicacié de la ciutadania.

Sabers basics
A. Les destreses cientifiques basiques

— Treball experimental i projectes de recerca: estratégies en la resolucio de
problemes i el tractament de I'error mitjangant la indagacié, la deduccié, la
cerca d'evidéncies i el raonament logicomatematic, fent inferéncies valides de
les observacions i obtenint que vagin més enlla de les condicions
experimentals per aplicar-les a nous escenaris.

— Diversos entorns i recursos d'aprenentatge cientific, com el laboratori o els
entorns virtuals, , materials, substancies i eines tecnologiques.

— Normes d'Us de cada espai, assegurant i protegint aixi la salut propia i
comunitaria, la seguretat en les xarxes i el respecte cap al medi ambient.

— Elllenguatge cientific: maneig adequat de sistemes d'unitats i els seus
simbols. Eines matematiques adients en diversos escenaris cientifics i
d'aprenentatge.

— Estrategies d'interpretacié i produccié d'informaci6 cientifica en diferents
formats: desenvolupament del criteri propi basat en el que el pensament
cientific aporta a la millora de la societat.

— Valoraci6 de la cultura cientifica i del paper de cientifics i cientifiques en les
principals fites historiques i actuals de la fisica i la quimica per a I'avang i la
millora de la societat.

B. La mateéria
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— Sistemes materials: resolucié de problemes i situacions d'aprenentatge
diverses sobre les dissolucions i els gasos, entre altres sistemes materials
significatius.

— Models atomics: desenvolupament historic dels principals models atdmics
classics i quantics, i descripcid de les particules subatdmiques, tot establint la
seva relacié amb els avancos de la fisica i la quimica.

— Estructura electronica dels atoms: configuracié electronica d'un atom i la
relacié6 amb la seva posici6 a la taula periodica i amb les seves propietats
fisicoquimiques.

— Compostos quimics: la seva formacid, propietats fisiques i quimiques i
valoraci6 de la seva utilitat i importancia.

— Quantificacio6 de la quantitat de matéria: calcul del nombre de mols de
sistemes materials de diferent naturalesa manejant amb desimboltura les
diferents formes de mesura i expressio6 en I'entorn cientific.

— Nomenclatura inorganica: denominacié de substancies simples, ions i
compostos quimics binaris i ternaris d'acord amb les normes de la IUPAC.

— Introduccié a la nomenclatura organica: denominacié de compostos organics
monofuncionals a partir de les normes de la IUPAC com a base per entendre
la gran varietat de compostos de I'entorn basats en el carboni.

C. L'energia

— L'energia: formulacié i comprovacio6 d'hipotesis sobre les diferents formes i
aplicacions de I'energia a partir de les seves propietats i del principi de
conservacid, com a base per a I'experimentacid i la resolucio de problemes
relacionats amb I'energia mecanica en situacions quotidianes.

— Transferencies de energia: el treball i la calor com a formes de transferéncia
d’energia entre sistemes relacionats amb les forces o la diferéncia de
temperatura. la llum i el so com a ones que transfereixen energia.

— L'energia en el nostre mén: estimaci6 de I'energia consumida en la vida
quotidiana mitjancant la cerca d'informacié contrastada, I'experimentacio i el
raonament cientific, comprenent la importancia de I'energia en la societat, la
seva produccié i el seu Us responsable.

D. La interacci6

— Prediccié i comprovacid, utilitzant I'experimentacio i el raonament matematic,
de les principals magnituds, equacions i grafiques que descriuen el moviment
d'un cos, relacionant-lo amb situacions quotidianes i amb la millora de la
qualitat de vida.

— La forca com a agent de canvis en els cossos, com a principi fonamental de la
Fisica que s'aplica a altres camps com el disseny, I'enginyeria, la salut, o
I'esport.

— Caracter vectorial de les forces: Us de l'algebra vectorial basica per a la
realitzaci6 grafica i numeérica d'operacions amb forces i la seva aplicacié a la
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resolucié de problemes relacionats amb sistemes sotmesos a conjunts de
forces, valorant la seva importancia en situacions quotidianes.

— Principals forces de I'entorn quotidia: reconeixement del pes, la normal, el
fregament, la tensié o 'empenta, i el seu Us i la consideracié del seu impuls en
I'explicacié de fenomens fisics en diferents escenaris.

— Llei de la gravitacié universal: atraccid entre els cossos que componen
I'univers. Concepte de pes.

— Forces i pressio en els fluids: efectes de les forces i la pressi6 sobre els liquids
i els gasos, tot estudiant els principis fonamentals que els descriuen.

E. El canvi

— Equacions quimiques: ajustos de reaccions quimiques i realitzaci6 de
prediccions qualitatives i quantitatives basades en |'estequiometria,
relacionant-les amb processos fisicoquimics de la industria, el medi ambient i
la societat.

— Descripcié qualitativa de reaccions quimiques d'interés: reaccions de
combustid, neutralitzacié i processos electroquimics senzills, valorant les
implicacions que tenen en la tecnologia, la societat o el medi ambient.

— Factors que influeixen en la velocitat de les reaccions quimiques: comprensio
de com es dona la reordenaci6 dels atoms, aplicant models com la teoria de
col-lisions i realitzacié de prediccions en els processos quimics i quotidians
més importants.
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