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Fisica

La fisica, com a disciplina que estudia la naturalesa, s'encarrega d'entendre i
descriure l'univers, des dels fendmens que es produeixen en el microcosmos fins
aquells que es donen en el macrocosmos. La materia, 'energia i les interaccions
es comporten de manera diferent en les diferents situacions, la qual cosa fa que
els models, principis i lleis de la fisica que els alumnes han d'aplicar per explicar la
naturalesa hagin d'ajustar-se a I'escala de treball i al fet que les respostes que
trobi seran sempre aproximades i condicionades pel context. Resulta adequat que
els alumnes i les alumnes percebin la fisica com una ciéncia que evoluciona, i
reconeguin també que els coneixements que implica la relacionen intimament
amb la tecnologia, la societat i el medi ambient. Tot aixo converteix la fisica en
una ciéncia indispensable per a la formacié individual de cada estudiant de la
modalitat de ciéncies i tecnologia, ja que li permet formar part activa d'una ciéncia
en construccié a partir de I'analisi de la seva evolucié historica i de les destreses
que adquireix per a observar, explicar i demostrar els fenomens naturals.

D’altra banda, amb I'ensenyament d’aquesta materia es pretén desmitificar que la
fisica sigui una cosa complexa, mostrant que molts dels fenomens que ocorren en
el dia a dia poden comprendre's i explicar-se a través de models i lleis fisiques
accessibles. Aconseguir que resulti interessant I'estudi d'aquests fendmens
contribueix a formar una ciutadania critica i amb una base cientifica adequada. La
fisica esta present en els avancos tecnologics que faciliten un millor
desenvolupament economic de la societat, que actualment prioritza la
sostenibilitat i cerca solucions als greus problemes ambientals. La continua
innovacié impulsa aquest desenvolupament tecnoldgic i els alumnes, que poden
formar part d'aquesta comunitat cientifica, han de posseir les competéncies per
contribuir als coneixements, destreses i actituds que porta associats. Fomentar en
I'estudiant la curiositat pel funcionament i coneixement de la naturalesa és el punt
de partida per a aconseguir uns assoliments que contribuiran de manera positiva
en la societat.

El disseny de la matéria parteix de les competéencies especifiques, el
desenvolupament de les quals permet als alumnes adquirir coneixements,
destreses i actituds cientifiques avancades. Aquestes competéncies no es
refereixen exclusivament a elements de la fisica, sin6 que també fan referéncia a
elements transversals que juguen un paper important en la completa formacié
dels alumnes. En aquest procés no ha d'oblidar-se el caracter experimental
d’'aquesta ciéncia, per aix0 es proposa la utilitzacié de metodologies i eines
experimentals, entre elles la formulacié matematica de les lleis i principis, els
instruments de laboratori i les eines tecnologiques que poden facilitar la
comprensioé dels conceptes i fenomens. D'altra banda, aquestes competéencies
també pretenen fomentar el treball en equip i els valors socials i civics per a
aconseguir persones compromeses que utilitzin la ciéncia per a la formacio
permanent al llarg de la vida, el desenvolupament mediambiental, el bé
comunitari i el progrés de la societat.
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Els coneixements, destreses i actituds basiques que han adquirit els alumnes en
I'etapa d'educacié secundaria obligatoria i en el primer curs de batxillerat han
creat en ells una estructura competencial sobre la qual consolidar i construir els
sabers cientifics que aporta la fisica en aquest curs. Els diferents blocs de sabers
basics de la matéria de fisica de batxillerat van enfocats a relacionar i completar
als dels ensenyaments d'etapes anteriors, de manera que els alumnes puguin
adquirir una percepcié global de les diferents linies de treball en fisica i de les
seves molt diverses aplicacions. Encara que apareguin presentats d'aquesta
manera, en realitat 'ordenacio dels blocs no respon a una sequiéncia establerta
perqueé el professorat pugui treballar d'acord amb la temporalitzacié més
adequada per a les necessitats del seu grup concret.

Els dos primers blocs fan referéncia a la teoria classica de camps. En el primer
d'ells s'abasten els coneixements, destreses i actituds referits a I'estudi del camp
gravitatori. En ell es presenten, emprant les eines matematiques adequades, les
interaccions que es generen entre particules massiques i, en relacié amb alguns
dels coneixements de cursos anteriors, la seva mecanica, la seva energia i els
principis de conservacid. A continuacid, el segon bloc compren els sabers sobre
electromagnetisme. Descriu els camps eléctric i magnetic, tant estatics com
variables en el temps, i les seves caracteristiques i aplicacions tecnoldgiques,
biosanitaries i industrials.

El seglent bloc es refereix a vibracions i ones, contemplant el moviment
oscil-latori com a generador de pertorbacions i la seva propagaci6 en l'espaitemps
a través d'un moviment ondulatori. Finalment, presenta la conservaci6 d'energia
en les ones i la seva aplicacié en exemples concrets com soén les ones sonores i les
ones electromagneétiques, la qual cosa obre I'estudi dels processos propis de
I'Optica fisica i I'Optica geomeétrica.

Amb I'dltim bloc es mostra el panorama general de la fisica del present i del futur.
En ell s'exposen els coneixements, destreses i actituds de la fisica quantica i de la
fisica de particules. Sota els principis fonamentals de la fisica relativista, aquest
bloc inclou models que expliquen la constitucié de la matéria i els processos que
ocorren quan s'estudia ciéncia a nivell microscopic. Aquest bloc permetra als
alumnes aproximar-se a les fronteres de la fisica i obrira la seva curiositat —el
millor motor per al seu aprenentatge— en veure que encara queden moltes
preguntes per resoldre i molts reptes que han de ser atesos des de la recercai el
desenvolupament d’aquesta ciéncia.

Per a completar 'aprenentatge competencial d'aquesta matéria, el curriculum
presenta els criteris d'avaluacié. En referir-se directament a les competencies
especifiques, aquests avaluen el progrés competencial de els alumnes de manera
significativa, pretenent una avaluacié que vagi més enlla d'abocar integrament
continguts teorics o resultats justifiquen el saber Util sobre situacions concretes
de la naturalesa, és a dir, van encaminades a l'adquisicié d’'estratégies i eines per a
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la resolucio de problemes com a element clau de l'aprenentatge significatiu. La
integracié d'aprenentatges en un context global permet, aixi, que el
desenvolupament cientific de els alumnes contribueixi en la seva avaluacié.

Amb aquesta matéria es cerca, en definitiva, que els alumnes i alumnes generin
curiositat per la recerca de les ciéncies i es formin per a satisfer les demandes
socials, tecnoldgiques i industrials que ens ofereixen el present i el futur proxim,
sense perdre la perspectiva del punt de vista mediambiental i de justicia social.

Competéncies especifiques

1. Utilitzar les teories, principis i lleis que regeixen els processos fisics més
importants, considerant la seva base experimental i desenvolupament
matematic en la resolucié de problemes, per reconéixer la fisica com una
ciéncia rellevant implicada en el desenvolupament de la tecnologia,
I'economia, la societat i de la sostenibilitat ambiental.

Utilitzar els principis, lleis i teories de la fisica requereix d'un ampli coneixement
dels seus fonaments teodrics. Comprendre i descriure, a través de I'experimentacié
o la utilitzacié de desenvolupaments matematics, les interaccions que es
produeixen entre cossos i sistemes en la naturalesa permet, al seu torn,
desenvolupar el pensament cientific per a construir nou coneixement aplicat a la
resoluci6 de problemes en diferents contextos en els quals intervé la fisica. Aixo
implica apreciar la fisica com un camp del saber amb importants implicacions en
la tecnologia, I'economia, la societat i la sostenibilitat ambiental.

D’aquesta forma, a partir de la comprensié de les implicacions de la fisica en
altres camps de la vida quotidiana, s'aconsegueix formar-se una opinio
fonamentada sobre les situacions que afecten cada context, la qual cosa és
necessari per a desenvolupar un pensament critic i una actitud adequada per
contribuir al progrés a través del coneixement cientific adquirit, aportant
solucions sostenibles.

Aguesta competéencia especifica es connecta amb els seguents descriptors:
STEM1, STEM2, STEM3, CD5.

2. Adoptar els models, teories i lleis acceptats de la fisica com a base d'estudi
dels sistemes naturals i predir la seva evolucié per inferir solucions generals
als problemes quotidians relacionats amb les aplicacions practiques
demandades per la societat en el camp tecnologic, industrial i biosanitari.

L'estudi de la fisica, com a ciéncia de la naturalesa, ha de proveir la competéncia
per analitzar fenomens que es produeixen en I'entorn natural. Per a aixo, és
necessari adoptar els models, teories i lleis que formen els pilars fonamentals
d'aquest camp de coneixement i que al seu torn permeten predir I'evoluci6 dels
sistemes i objectes naturals. Al mateix temps, aquesta adopcié es produeix quan
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es relacionen els fenomens observats en situacions quotidianes amb els
fonaments i principis de la fisica.

Aixi, a partir de I'analisi de diverses situacions particulars s'aprén a inferir
solucions generals als problemes quotidians, que poden redundar en aplicacions
practiques necessaries per a la societat i que donaran lloc a productes i beneficis
a través del seu desenvolupament des del camp tecnolodgic, industrial o
biosanitari.

Aquesta competencia especifica es connecta amb els seguents descriptors:
STEMZ2, STEM5, CPSAA2, CC4.

3. Utilitzar el llenguatge de la fisica amb la formulacié matematica dels seus
principis, magnituds, unitats, equacions, etc., per establir una comunicacié
adequada entre diferents comunitats cientifiques i com una eina fonamental
en la recerca.

El desenvolupament d’aquesta competéncia especifica pretén traslladar als
alumnes un conjunt de criteris per a I's de formalismes amb base cientifica, amb
la finalitat de poder plantejar i discutir adequadament la resoluci6 de problemes
de fisica i discutir les seves aplicacions en el mén que els envolta. A més, es pretén
que valorin la universalitat del llenguatge matematic i la seva formulacié per a
intercanviar plantejaments fisics i les seves resolucions en diferents entorns i
mitjans.

Integrar els alumnes en la participacio col-laborativa amb la comunitat cientifica
requereix d'un codi especific, rigords i comu que asseguri la claredat dels
missatges que s'intercanvien entre els seus membres. De la mateixa manera, amb
aquesta competéncia especifica es pretén atendre la demanda dels avangos
tecnologics tenint en compte la conservacié del medi ambient.

Aquesta competéncia especifica es connecta amb els segUents descriptors: CCL1,
CCL5, STEM1, STEM4, CD3.

4. Utilitzar de manera autonoma, eficient, critica i responsable recursos en
diferents formats, plataformes digitals d’'informacié i de comunicacié en el
treball individual i col-lectiu per al foment de la creativitat mitjancant la
produccié i I'intercanvi de materials cientifics i divulgatius que facilitin
acostar la fisica a la societat com un camp de coneixements accessible.

Entre les destreses que han d'adquirir-se en els nous contextos d'ensenyament i
aprenentatge actuals es troba la d'utilitzar plataformes i entorns virtuals
d'aprenentatge. Aquestes plataformes serveixen de repositori de recursos i
materials de diferent tipus i en diferent format i sén utils per a I'aprenentatge de
la fisica, aixi com mitjans per a I'aprenentatge individual i social. Es necessari,
doncs, utilitzar aquests recursos de manera autonoma i eficient per a facilitar
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I'aprenentatge autoregulat i, alhora, ser responsable en les interaccions amb
altres estudiants i amb els professors.

Al mateix temps, la producci6 i I'intercanvi de materials cientifics i divulgatius
permeten acostar la fisica de manera creativa a la societat, presentant-la com un
camp de coneixements accessible.

Agquesta competéencia especifica es connecta amb els seguents descriptors:
STEM3, STEMS, CD1, CD3, CPSAA4.

5. Aplicar técniques de treball i indagacié propies de la fisica, aixi com
I'experimentacié, el raonament logicomatematic i la cooperacié, en la
resolucié de problemes i la interpretacié de situacions relacionades, per
posar en valor el paper de la fisica en una societat basada en valors étics i
sostenibles.

Les ciéncies de la naturalesa tenen un caracter experimental intrinsec. Un dels
principals objectius de qualsevol d'aquestes disciplines cientifiques és I'explicacié
dels fendmens naturals, la qual cosa permet formular teories i lleis per a la seva
aplicacio en diferents sistemes. El cas de la fisica no és diferent, i és rellevant
traslladar als alumnes la curiositat pels fenomens que succeeixen en el seu entorn
i en diferents escales. Hi ha processos fisics quotidians que sén reproduibles
facilment i poden ser explicats i descrits amb base en els principis i lleis de la
fisica. També hi ha processos que, fins i tot no sent reproduibles, estan presents
en I'entorn natural de forma generalitzada i gracies als laboratoris virtuals es
poden simular per a aproximar-se més facilment al seu estudi.

El treball experimental constitueix un conjunt d’etapes que fomenten la
col-laboraci6 i intercanvi d'informaci6, ambdues molt necessaries en els camps de
recerca actuals. Per a aix0, s’ha de fomentar en el seu desenvolupament
I'experimentacié i estimacio dels errors, la utilitzacié de diferents fonts
documentals en diversos idiomes i I'is de recursos tecnologics. Finalment, s’ha de
plasmar la informacié en informes que recullin tot aquest procés, la qual cosa
permetria als estudiants formar, en un futur, part de la comunitat cientifica.

Aquesta competencia especifica es connecta amb els seguents descriptors:
STEM1, CPSAA3.2, CC4, CE3.

6. Reconéixer i analitzar el caracter multidisciplinari de la fisica, considerant
el seu rellevant recorregut historic i les seves contribucions a I'avanc del
coneixement cientific com un procés en continua evolucié i innovacié, per
establir unes bases de coneixement i relacié amb altres disciplines
cientifiques.

La fisica constitueix una ciéncia profundament implicada en diferents ambits de
les nostres vides quotidianes i que, per tant, forma part clau del desenvolupament
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cientific, tecnoldgic i industrial. L'adequada aplicacié dels seus principis i lleis
permet la resolucié de diversos problemes basats en els mateixos coneixements i
I'aplicacié de plantejaments similars als estudiats en distintes situacions mostra la
universalitat d'aquesta ciencia.

Els coneixements i aplicacions de la fisica formen, juntament amb els d'altres
ciencies com les matematiques o la tecnologia, un sistema simbiotic les
aportacions del qual es beneficien mUtuament. La necessitat de formalitzar
experiments per a verificar els estudis implica un incentiu en el desenvolupament
tecnologic i viceversa, el progrés de la tecnologia il-lumina nous descobriments
que precisen d'explicacio6 a través de les ciencies basiques com la fisica. La
col-laboracio entre diferents comunitats cientifiques expertes en diferents
disciplines és imprescindible en tot aquest desenvolupament.

Aquesta competencia especifica es connecta amb els seglents descriptors:
STEM2, STEMS5, CPSAA5, CE1.

Criteris d’avaluaci6

Competéncia especifica 1

1.1. Reconeixer la rellevancia de la fisica en el desenvolupament de la ciéncia,
tecnologia, 'economia, la societat i la sostenibilitat ambiental, emprant

adequadament els fonaments cientifics relatius a aquests ambits.

1.2. Resoldre problemes de manera experimental i analitica, utilitzant principis,
lleis i teories de la fisica.

Competéncia especifica 2

2.1. Analitzar i comprendre I'evolucioé dels sistemes naturals, utilitzant models,
lleis i teories de la fisica.

2.2. Inferir solucions a problemes generals a partir de I'analisi de situacions
particulars i les variables de qué depenen.

2.3. Coneixer aplicacions practiques i productes Utils per a la societat en el camp
tecnologic, industrial i biosanitari, analitzant-los sobre la base dels models, les
lleis i les teories de la fisica.

Competéncia especifica 3
3.1. Aplicar els principis, lleis i teories cientifiques en I'analisi critica de processos

fisics de I'entorn, com els observats i els publicats en diferents mitjans de
comunicacio, analitzant, tot comprenent i explicant les causes que els produeixen.

I |E§%% ""‘I| ||| https://www.caib.es/eboibfront/pdfica/2022/101/1116665

https://www.caib.es/eboibfront/ D.L.: PM 469-1983 - ISSN: 2254-1233

Ndm. 101

2 d'agost de 2022
Fascicle 160 - Sec. I. - Pag. 32164



https://www.caib.es/eboibfront/

tt'"*-o.f;

BOIB

*  Butlleti Oficial de les llles Balears

3.2. Utilitzar de manera rigorosa les unitats de les variables fisiques en diferents
sistemes d'unitats, emprant correctament la seva notacié i les seves equivaléncies,
aixi com I'elaboracié i interpretacié adequada de grafiques que relacionen
variables fisiques, possibilitant una comunicacié efectiva amb tota la comunitat
cientifica.

3.3. Expressar de forma adequada els resultats, argumentant les solucions
obtingudes, en la resolucié dels exercicis i problemes que es plantegen, bé sigui a
través de situacions reals o ideals.

Competéncia especifica 4

4.1. Consultar, elaborar i intercanviar materials cientifics i divulgatius en diferents
formats amb altres membres de I'entorn d'aprenentatge, utilitzant de manera
autonoma i eficient plataformes digitals.

4.2. Usar de manera critica, ética i responsable mitjans de comunicaci6 digitals i
tradicionals com a manera d’'enriquir 'aprenentatge i el treball individual i
collectiu.

Competéncia especifica 5

5.1. Obtenir relacions entre variables fisiques, mesurant i tractant les dades
experimentals, determinant els errors i utilitzant sistemes de representacio
grafica.

5.2. Reproduir en laboratoris, reals o virtuals, determinats processos fisics
modificant les variables que els condicionen, considerant els principis, lleis o
teories implicats, generant el corresponent informe amb format adequat i
incloent argumentacions, conclusions, taules de dades, grafiques i referencies
bibliografiques.

5.3. Valorar la fisica, debatent de forma fonamentada sobre els seus avangosii la
implicacié en la societat des del punt de vista de I'ética i de la sostenibilitat.

Competéncia especifica 6

6.1. Identificar els principals avancos cientifics relacionats amb la fisica que han
contribuit ala formulacié de les lleis i teories acceptades actualment en el conjunt
de les disciplines cientifiques, com les fases per a I'enteniment de les
metodologies de la ciéncia, la seva evolucié constant i la seva universalitat.

6.2. Reconeixer el caracter multidisciplinari de la ciéncia i les contribucions d’'unes
disciplines en altres, establint relacions entre la fisica i la quimica, la biologia o les
matematiques.
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Sabers basics
A. Camp gravitatori

- Determinacio, a través del calcul vectorial, del camp gravitatori produit per un
sistema de masses. Efectes sobre les variables cinematiques i dinamiques
d’'objectes immersos en el camp.

- Moment angular d’'un objecte en un camp gravitatori: calcul, relacié amb les
forces centrals i aplicacié de la seva conservacié en l'estudi del seu moviment.

- Energia mecanica d’'un objecte sotmes a un camp gravitatori: deduccié del tipus
de moviment que posseeix, calcul del treball o els balancos energétics existents
en desplacaments entre diferents posicions, velocitats i tipus de trajectories.

- Lleis que es verifiquen en el moviment planetari i extrapolacié al moviment de
satél-lits i cossos celestes.

- Introduccié a la cosmologia i I'astrofisica com a aplicacié del camp gravitatori:
implicaci6 de la fisica en I'evolucié d’objectes astronomics, del coneixement de
I'univers i repercussié de la recerca en aquests ambits en la industria, la
tecnologia, 'economia i en la societat.

B. Camp electromagnétic

- Campos eléctric i magnetic: tractament vectorial, determinacio de les variables
cinematiques i dinamiques de carregues eléctriques lliures en preséncia d'aquests
camps. Fendmens naturals i aplicacions tecnologiques en els quals s'aprecien
aquests efectes.

- Intensitat del camp eléctric en distribucions de carregues discretes, i continues:
calcul i interpretacio del flux de camp eléctric.

- Energia d'una distribucié de carregues estatiques: magnituds que es modifiquen
i que romanen constants amb el desplagcament de carregues lliures entre punts
de diferent potencial eléctric.

- Campos magnetics generats per fils amb corrent electric en diferents
configuracions geometriques: rectilinis, espires, solenoides o toros. Interaccio6
amb carregues eléctriques lliures presents en el seu entorn.

- Linies de camp eléctric i magnétic produit per distribucions de carrega senzilles,
imants i fils amb corrent eléctric en diferents configuracions geometriques.

- Generaci6 de la forga electromotriu: funcionament de motors, generadors i
transformadors a partir de sistemes on es produeix una variacié del flux
magnétic.

C. Vibracions i ones

- Moviment oscil-latori: variables cinematiques d'un cos oscil-lant i conservacio
d'energia en aquests sistemes.

- Moviment ondulatori: grafiques d'oscil-lacié en funcié de la posicié i del temps,
equacio6 d'ona que el descriu i relacié amb el moviment harmonic simple.
Diferents tipus de moviments ondulatoris en la naturalesa.
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- Fenomens ondulatoris: situacions i contextos naturals en els quals es posen de
manifest diferents fendmens ondulatoris i aplicacions. Ones sonores i les seves
qualitats. Canvis en les propietats de les ones en funci6 del desplacament de
I'emissor i receptor.

- Naturalesa de la llum: controveérsies i debats historics. La llum com a ona
electromagnética. Espectre electromagnétic.

- Formacié d'imatges en mitjans i objectes amb diferent index de refraccié.
Sistemes optics: lents primes, miralls plans i corbs i les seves aplicacions.

D. Fisica relativista, quantica, nuclear i de particules

- Principis fonamentals de la relativitat especial i les seves consequéncies:
contraccié de la longitud, dilatacio del temps, energia i massa relativistes.

- Dualitat ona-corpuscle i quantitzacié: hipotesi de De Broglie i efecte fotoeléctric.
Principi d'incertesa formulat sobre la base del temps i I'energia.

- Model estandard en la fisica de particules. Classificacions de les particules
fonamentals. Les interaccions fonamentals com a processos d'intercanvi de
particules (bosons). Acceleradors de particules.

- Nuclis atomics i estabilitat d'isotops. Radioactivitat natural i altres processos
nuclears. Aplicacions en els camps de I'enginyeria, la tecnologia i la salut.
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