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Ciéncies Generals

En la societat actual multitud d'aspectes estan relacionats amb I'activitat cientifica,
tant en el camp sanitari com en el tecnologic o divulgatiu. Posseir una formacié
cientifica solida permet a cada individu defensar una opinié fonamentada davant
fets que poden resultar controvertits i que formen part del dia a dia del nostre
mon. Aquesta materia ofereix als alumnes una formacié basica en les quatre
disciplines cientifiques fonamentals. A més, I'enfocament interdisciplinari
caracteristic de I'ensenyament STEM confereix al curriculum un caracter
unificador que posa en evidencia que les diferents ciéncies no sén més que una
especialitzacio del conjunt global i coherent que és el coneixement cientific. De
fet, en el desenvolupament de la recerca com a activitat laboral, els cientifics i les
cientifiques relacionen coneixements,destreses i actituds de totes les disciplines
per enriquir els seus estudis i contribuir de forma més eficient al progrés de la
societat.

Els alumnes que cursen Ciéncies Generals adquireixen una comprensié general
dels principis que regeixen els fendmens del mén natural. Per aix0, aquesta
materia parteix de les competéncies especifiques, que tenen com a finalitat que
els alumnes entenguin, expliquin i mobilitzin coneixements, destreses i actituds
no sols relacionats amb la situacié i les repercussions de la ciencia en l'actualitat,
sind també amb els procediments de l'activitat cientifica i la seva rellevancia en
I'avang social, la necessitat d'un tracte igualitari entre persones en la ciéncia i el
caracter consistent i global del conjunt de les disciplines cientifiques. A aquesta
matéria podran accedir diferents perfils d'estudiants, amb diferents formacions
prévies en ciéncies, per la qual cosa l'adquisicié dels aprenentatges essencials
d'aquesta matéria es construeix a partir de les ciéncies basiques que tot alumne
ha cursat durant I'educacié secundaria obligatoria, tot aprofundint a partir d'aqui
per aconseguir les competencies i els objectius propis de I'etapa del batxillerat.

Tot acompanyant les competeéncies especifiques d'aquesta materia es troben els
criteris d'avaluacié. El seu marcat caracter competencial els converteix en
avaluadors dels sabers basics que els alumnes han d'adquirir per desenvolupar-se
en una societat que demanda esperit critic davant questions cientifiques. Les
seves caracteristiques es corresponen amb les d'un curriculum que pretén
desenvolupar el pensament cientific perqué els ciutadans comprenguin, expliquin
i raonin per qué sense ciéncia no hi ha futur.

El desenvolupament de les competéncies especifiques es recolza en els sabers
basics de la matéria, que es troben estructurats en cinc blocs que inclouen els
coneixements, destreses i actituds imprescindibles.

En el bloc «Construint ciéncia» es tracten els aspectes basics de 'activitat cientifica
general: I'Gs de les metodologies cientifiques per a l'estudi de fendmens naturals,
I'experimentacié -incloent els instruments necessaris i les seves normes d'Us-, la
utilitzacié adequada del llenguatge cientific i les eines matematiques pertinents,
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etc. Es tracta d'un bloc introductori que, lluny de pretendre ser tractat de manera
tedrica, cerca desenvolupar destreses practiques Utils per a la resta dels blocs.

El segon bloc, «Un univers de matéria i energia», recull dos conceptes
fonamentals de la ciéncia: la mateéria i I'energia. Aquests conceptes sdn essencials
en l'estudi i treball de la ciéncia, perque son la base per a la construccié
d’'aprenentatges sobre els sistemes fisicoquimics, biologics i geologics.

En el bloc «El sistema Terra» es fa una aproximacié a I'estudi de la Terra i els
sistemes terrestres des del punt de vista de la geologia planetaria, de la tectdnica
de plaques i de la dinamica de les capes fluides. A més, inclou aspectes clau
encaminats a la conscienciacié dels alumnes sobre la necessitat d'adoptar un
model de desenvolupament sostenible i la promocié de la salut.

El bloc «Biologia per al segle XXI» tracta de la biotecnologia i la seva importancia
en la recerca de malalties, técniques d'agricultura i ramaderia o recuperacio
mediambiental, entre altres.

Finalment, el bloc “Les forces que ens mouen” presenta les forces fonamentals de
la naturalesa i els efectes que tenen sobre els sistemes. Aquests sabers permeten
donar explicacions a aspectes tan importants com el moviment dels cossos o les
deformacions de I'escorca terrestre.

En definitiva, el curriculum de Ciéncies Generals no sols pretén conscienciar sobre
la importancia de les ciéncies, i incentivar vocacions cientifiques i formadors
cientifics que tinguin un criteri propi i fonamentat per a la difusi6 d'idees per
sobre d'afirmacions pseudocientifiques i enganyoses, siné que proporcionara als
alumnes que desitgin explorar altres camps professionals no vinculats
directament amb les ciéncies; coneixements i aprenentatges propis de les ciéncies
que permetin un enfocament rigords i precis en la seva tasca professional. Les
eines que proporciona aquest curriculum conviden al desenvolupament de
projectes i a la cooperaci6 interdisciplinaria, propis de la recerca cientifica. Aixo
confereix a l'aprenentatge de la ciéncia un caracter holistic i integrat, que
enriqueix la rellevancia i prepara als alumnes per afrontar el futur.

Competéncies especifiques

1. Aplicar les metodologies propies de la ciéncia, utilitzant amb precisié,
procediments, materials i instruments adequats, per respondre qliestions
sobre processos fisics, quimics, bioldgics i geologics.

Per aconseguir una alfabetitzacio cientifica basica, cada alumne o alumna ha de
comprendre quin és el modus operandi de tota la comunitat cientifica referent a
I'estudi dels fenomens naturals i quines son les eines de que es disposa per aixo.
Les metodologies cientifiques s6n procediments fonamentals de treball en la
ciencia. Els alumnes han de desenvolupar les destreses d'observar, emetre
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hipotesis i experimentar sobre fenomens fisicoquimics i naturals, aixi com de
posar en comu amb la resta de la comunitat investigadora els resultats que
obtinguin, sent conscients que les respostes a processos, fisics, quimics, biologics
i geologics sén complexes i necessiten models contrastats i en constant revisio i
validacié.

Aixi mateix, encara que els alumnes no optin en el futur per dedicar-se a la ciéncia
com a activitat professional, el desenvolupament d’aquesta competéencia els
atorga algunes destreses propies del pensament cientific que poden aplicar en
situacions de la seva vida quotidiana, com la interpretacio de fenomens o el
respecte pel mén natural que li envolta. Aixo contribueix a la formacié de
persones compromeses amb la millora del seu entorn i de la societat.

Aquesta competencia especifica es connecta amb els seglents descriptors: CCL3,
STEM1, STEMZ2, STEM3, CD1, CD3, CPSAA4, CE1.

2. Comprendre i explicar els processos de I'entorn i explicar-los, utilitzant els
principis, lleis i teories cientifics adequats, per adquirir una visié holistica del
funcionament del medi natural.

El desenvolupament de la competéncia cientifica té com a finalitat essencial
comprendre els processos de I'entorn i interpretar-los a la llum dels principis, lleis
i teories cientifiques fonamentals. Amb el desenvolupament d'aquesta
competencia especifica també es contribueix a desenvolupar el pensament
cientific, la qual cosa és clau per a la creacié de nous coneixements.

A més, l'aplicaci6 dels coneixements esta en linia amb els principis de
I'aprenentatge STEM, que pretén adoptar un enfocament global de les ciéncies
com un tot integrat. els alumnes que cursen aquesta matéria apréen a relacionar
conceptes, trobant en ella els coneixements, destreses i actituds necessaris per a
una alfabetitzacio cientifica general.

Agquesta competéencia especifica es connecta amb els seguents descriptors: CCL1,
CCL2, CP1, STEM1, STEM2, STEM4, CD1, CPSAA1.1.

3. Argumentar sobre la importancia dels estils de vida sostenibles i
saludables, basant-se en fonaments cientifics, per adoptar-los i promoure’ls
en el seu entorn.

Actualment un dels majors i més importants reptes als quals s'enfronta la
humanitat és la degradacié mediambiental que amenaca amb posar en perill el
desenvolupament economic i la societat de benestar. Una condicié indispensable
per tractar aquest desafiament és adoptar un model de desenvolupament
sostenible. Per aix0, és essencial que la ciutadania comprengui la seva
dependéncia del medi natural per aixi valorar la importancia de la seva
conservacié i actuar de manera consequient i compromesa amb aquest objectiu.
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Cap també destacar que I'adopcié d'estils de vida sostenibles és sinonim de
manteniment i millora de la salut, perqueé existeix un estret vincle entre el
benestar huma i la conservacié dels pilars sobre els quals aquest se sustenta.

L'adquisicié i desenvolupament d’aquesta competéencia especifica permetra als
alumnes, a través del coneixement del funcionament del seu propi organisme i
dels ecosistemes, comprendre la relacié entre la salut, la conservaci6 del medi
ambient i el desenvolupament economic i social, i convertir-se aixi en persones
compromeses i critiques amb els problemes del seu temps.

Aquesta competencia especifica es connecta amb els seguents descriptors: CCL1,
CCL2, STEM2, STEM4, CD2, CPSAA2, CC4, CEC1.

4. Aplicar el pensament cientific i els raonaments ldgics i matematics,
mitjancant la cerca i seleccié d'estratégies i eines apropiades, per resoldre
problemes relacionats amb les ciéncies experimentals.

El raonament és una eina essencial en la recerca cientifica, perqué és necessari
per plantejar hipotesi o noves estratégies que permetin continuar avancant i
aconseguir els objectius proposats. Aixi mateix, en certes disciplines cientifiques
no és possible obtenir evidéncies directes dels processos o objectes d’estudi, per
la qual cosa es requereix utilitzar el raonament 1dgic i matematic per poder
connectar els resultats amb la realitat que reflecteixen. De la mateixa manera, és
comu trobar escenaris de la vida quotidiana que requereixen I'ds de la logica i el
raonament.

La inclusié d'aquesta competencia especifica en el curriculum de Ciencies
Generals pretén que els alumnes aprenguin que es pot arribar als mateixos
resultats utilitzant diferents eines i estratégies, sempre que siguin fiables i
estiguin contrastades. Aixi mateix, es cerca la consideracié de I'error com una eina
per descartar linies de treball i una manera d'aprendre en la que es milloren
I'autocritica, la resiliencia i les destreses necessaries per a la col-laboracio entre
iguals.

Cal també destacar que la resolucié de problemes és un procés complex on es
mobilitzen no sols les destreses per al raonament, siné també els coneixements
sobre la mateéria i actituds per afrontar els reptes de manera positiva. Per aixo, és
imprescindible que els alumnes desenvolupin aquesta competéencia especifica,
perque li permetra madurar intel-lectualment i millorar la seva resiliencia, per
tractar amb éxit diferents tipus de situacions a les quals s'enfrontara al llarg de la
seva vida personal, social, academica i professional.

Aquesta competéncia especifica es connecta amb els segUents descriptors: CCL3,
CP1, STEM1, STEM2, CD1, CPSAA1.1, CC3, CE1.
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5. Analitzar la contribucié de la ciéncia i de les persones que es dediquen a
ella, amb perspectiva de génere i entenent-la com un procés col-lectiu i
interdisciplinari en continua construccio, per valorar el seu paper essencial
en el progrés de la societat.

El desenvolupament cientific i tecnoldgic contribueix al progrés de la nostra
societat. No obstant aix0, 'avanc de la ciéncia i la tecnologia depén de la
col-laboracié individual i col-lectiva. Per aixo, la fi d'aquesta competéncia
especifica és formar una ciutadania amb un patrimoni cientific ric i amb vocacié
cientifica com a via per a la millora de la nostra qualitat de vida.

A través d'aquesta competéncia especifica, els alumnes adquireixen consciéncia
sobre la rellevancia que la ciéncia té en la societat actual. Aixi mateix, reconeix el
caracter interdisciplinari de la ciencia, marcat per una clara interdependencia
entre les diferents disciplines de coneixement que enriqueix tota activitat
cientifica i que es reflecteix en un desenvolupament holistic de la recercai el
treball en ciéncia.

Aquesta competencia especifica es connecta amb els seguents descriptors: CCL1,
CCL2, STEM4, CD3, CPSAA4, CC1, CEC1.

6. Utilitzar recursos variats, amb sentit critic i étic, per cercar i seleccionar
informacié contrastada i establir col-laboracions.

La comunicacié i la col-laboracié sén components inherents al procés d'avang
cientific. Part d'aquest procés comunicatiu implica cercar i seleccionar informacio
cientifica publicada en fonts fidedignes, que ha de ser interpretada per respondre
a preguntes concretes i establir conclusions fonamentades. Per aixo, és necessari
analitzar la informacié obtinguda de manera critica, tenint en compte el seu
origen, diferenciant les fonts adequades d'aquelles menys fiables.

La cooperacio és un altre aspecte essencial de les metodologies cientifiques i té
com a objectiu millorar I'eficiéncia del treball en conjuminar els esfor¢os de
diverses persones o equips mitjancant l'intercanvi d'informacié i recursos,
s'aconsegueix aixi un efecte sinérgic.

A més, desenvolupar aquesta competencia especifica és de gran utilitat en altres
entorns professionals no cientifics, aixi com en el context personal i social, per
exemple, en l'aprenentatge al llarg de la vida o en I'exercici d'una ciutadania
democratica activa. La comunicacid i col-laboraci6 impliquen el desplegament de
destreses socials, sentit critic, respecte a la diversitat i, amb frequéncia, utilitzacié
eficient, ética i responsable dels recursos tecnologics, per la qual cosa aquesta
competencia és essencial per al ple desenvolupament de els alumnes com a part
de la societat.
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Aquesta competencia especifica es connecta amb els seglents descriptors: CCL3,
STEM3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CPSAA4, CC3.

Criteris d’avaluacié
Competéncia especifica 1

1.1. Plantejar i respondre questions sobre processos observats en I'entorn,
sequint les pautes de les metodologies cientifiques.

1.2. Contrastar hipotesi realitzant experiments en laboratoris o en entorns virtuals
seguint les normes de seguretat corresponents.

1.3. Comunicar els resultats d'un experiment o treball cientific utilitzant els
recursos adequats i d'acord amb els principis étics basics.

Competéncia especifica 2

2.1. Analitzar i explicar fenomens de l'entorn, representant-los mitjancant
expressions, taules, grafiques, models, simulacions, diagrames o altres formats.

2.2. Explicar fenomens que ocorren en I'entorn, utilitzant principis, lleis i teories de
les ciéncies de la naturalesa.

2.3. Reconeixer i analitzar els fendmens fisicoquimics més rellevants, explicant-los
a través de les principals lleis o teories cientifiques.

2.4. Explicar, utilitzant els fonaments cientifics adequats, els elements i processos
basics de la biosfera i la geosfera.

Competéncia especifica 3

3.1. Adoptar i promoure habits compatibles amb un model de desenvolupament
sostenible i valorar la seva importancia utilitzant fonaments cientifics.

3.2. Adoptar i promoure habits saludables (dieta equilibrada, higiene, vacunacié,
Us adequat d'antibiotics, rebuig al consum de drogues legals i il-legals, exercici
fisic, higiene del somni, postures adequades...) valorar la seva importancia,
utilitzant els fonaments de la fisiologia humana.

Competéncia especifica 4
4.1. Resoldre problemes relacionats amb fenomens i processos fisics, quimics,

biologics i geologics utilitzant el pensament cientific i el raonament logic i
matematic, tot cercant estratégies alternatives de resolucié quan sigui necessari.
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4.2. Analitzar criticament la solucié d’'un problema relacionat amb fenomens i
processos fisics, quimics, biologics i geoldgics, modificant les conclusions o les
estrategies utilitzades si la solucié no és viable, o davant noves dades aportades.

Competéncia especifica 5

5.1. Reconéixer la ciencia com una area de coneixement global analitzant la
interrelacio i interdependéncia entre cadascuna de les disciplines que la formen.

5.2. Reconeéixer la rellevancia de la ciéncia en el progrés de la societat, valorant
I'important paper que juguen les persones en 'acompliment de la recerca
cientifica.

Competéncia especifica 6

6.1. Cercar, contrastar i seleccionar informaci6 sobre fendmens i processos fisics,
quimics, bioldgics o geologics en diferents formats, utilitzant els recursos
necessaris, tecnologics o d'un altre tipus.

6.2. Establir col-laboracions, utilitzant els recursos necessaris en les diferents
etapes del projecte cientific, en la realitzacié d'activitats o en la resolucié de
problemes.

Sabers basics
A. Construint ciéncia

- Metodologies propies de la recerca cientifica per a la identificacié i formulaci6 de
guestions, I'elaboraci6 d’hipotesi i la comprovacié experimental d'aquestes.

- Experiments i projectes de recerca: Us d'instrumental adequat, controls
experimentals i raonament logic i matematic. Métodes d'analisis dels resultats
obtinguts en la resolucié de problemes i qliestions cientifiques relacionats amb
I'entorn.

- Fonts veraces i mitjans de collaboracié: cerca d'informacio cientifica en diferents
formats i amb eines adequades.

- Informacio6 cientifica: interpretacié i produccié amb un llenguatge adequat.
Desenvolupament del criteri propi basat en l'evidéncia i el raonament.

- Contribucid dels cientifics i de les cientifiques a les principals fites de la ciéncia
per a l'avanc i la millora de la societat.

B. Un univers de mateéria i energia
- Sistemes materials macroscopics: Us de models microscopics per analitzar les

seves propietats i dels seus estats d'agregacio, aixi com dels processos fisics i
quimics de canvi.
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- Classificacio dels sistemes materials en funcié de la seva composicid: aplicacié a
la descripcio dels sistemes naturals i a la resolucié de problemes relacionats.

- L'estructura interna de la matéria i la seva relacié amb les regularitats que es
produeixen en la taula periddica. Reconeixement de la seva importancia historica i
actual.

- Formacié de compostos quimics: la nomenclatura com a base d'una
alfabetitzacio cientifica basica que permeti establir una comunicacio eficient amb
tota la comunitat cientifica.

- Transformacions quimiques dels sistemes materials i lleis que els regeixen:
importancia en els processos industrials, mediambientals i socials del mén actual.
- Energia continguda en un sistema, les seves propietats i les seves
manifestacions: teorema de conservacié de I'energia mecanica i processos
termodinamics més rellevants. Resolucié de problemes relacionats amb el
consum energeétic i la necessitat d'un desenvolupament sostenible.

C. El sistema Terra

- L'origen de l'univers, del sistema solar i de la Terra: relacié amb les seves
caracteristiques.

- Forma i moviments de la Terra i la Lluna, i els seus efectes.

- L'origen de la vida en la Terra: hipotesis destacades. La possibilitat de vida en
altres planetes.

- Concepte d'ecosistema: relacié components biotics i abiotics.

- La geosfera: estructura, dinamica, processos geologics interns i externs. La
teoria de la tectonica de plaques. Riscos geologics.

- Les capes fluides de la Terra: funcions, dinamica, interaccié amb la superficie
terrestre i els éssers vius en I'edafogénesi.

- Els éssers vius com a components biodtics de I'ecosistema: classificacio,
caracteristiques i adaptacions al mitja.

- Dinamica dels ecosistemes: fluxos d'energia, cicles de la matéria,
interdependencia i relacions trofiques. Resolucié de problemes relacionats.

- Principals problemes mediambientals (escalfament global, forat de la capa d'oz¢,
destruccié dels espais naturals, pérdua de la biodiversitat, contaminacié de l'aire i
de l'aigua, desertificacio...) i riscos geologics: causes i consequéncies.

- El model de desenvolupament sostenible. Recursos renovables i no renovables:
importancia del seu Us i explotaci6 responsables. Les energies renovables. La
prevencio i la gestié de residus. L'economia circular.

- La relacio entre la conservacié mediambiental, la salut humanai el
desenvolupament economic de la societat. Concepte one health (una sola salut).
- Les malalties infeccioses i no infeccioses: causes, prevencié i tractament. Les
zoonosis i les pandemies. El mecanisme i la importancia de les vacunes i de I'Us
adequat dels antibiotics.

D. Biologia per al segle XXI
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- Les principals biomolécules (gltcids, lipids, proteines i acids nucleics): estructura
basica i relacid6 amb les seves funcions i importancia bioldgica.

- Expressi6 de la informacié geneética: processos implicats. Caracteristiques del
codi genétic i relacié amb la seva funcio bioldgica.

- Técniques d'enginyeria genética: PCR, enzims de restriccid, clonacié molecular i
CRISPR-CAS9. Possibilitats de la manipulacio dirigida de I'ADN.

- Aplicacions i repercussions de la biotecnologia: agricultura, ramaderia, medicina
o recuperacié mediambiental. Importancia biotecnologica dels microorganismes.
- La transmissié genetica de caracters: resolucié de problemes i analisis de la
probabilitat d’herencia d'al-lels o de la manifestaci6 de fenotips.

E. Les forces que ens mouen

- Forces fonamentals de la naturalesa: els processos fisics més rellevants de
I'entorn natural, com els fenomens electromagneétics, el moviment dels planetes o
els processos nuclears.

- Lleis de l'estatica: estructures en relacié amb la fisica, la biologia, la geologia o
I'enginyeria.

- Lleis de la mecanica relacionades amb el moviment: comportament d'un objecte
mobil i les seves aplicacions, per exemple, en la seguretat viaria o en el
desenvolupament tecnologic.
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