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Fisica i Quimica

El batxillerat és una etapa de grans reptes per als alumnes, no sols per la
necessitat d'afrontar els canvis propis del desenvolupament maduratiu dels
adolescents d'aquesta edat, sin6 també perqué en aquesta etapa educativa els
aprenentatges adquireixen un caracter més profund, amb la finalitat de satisfer la
demanda d'una preparacié dels alumnes suficient per a la vida i per als estudis
posteriors. Els ensenyaments de fisica i quimica en batxillerat augmenten la
formacio cientifica que els alumnes ha adquirit al llarg de tota I'educacié
secundaria obligatoria i contribueixen de manera activa al fet que cada estudiant
adquireixi amb aixo una base cultural cientifica rica i de qualitat que |i permeti
desenvolupar-se amb desimboltura en una societat que demanda perfils cientifics
i tecnics per a la recerca i per al mén laboral.

La separacio6 dels ensenyaments del batxillerat en modalitats possibilita una
especialitzacio dels aprenentatges que configura definitivament el perfil personal
i professional de cada alumne. Aquesta materia té com a finalitat aprofundir en
les competéncies que s’han desenvolupat durant tota I'educacié secundaria
obligatodria i que ja formen part del bagatge cultural cientific dels alumnes, encara
que el seu caracter de materia de modalitat li confereix també un matis de
preparacio per als estudis superiors d’aquells estudiants que desitgin triar una
formacio cientifica avancada en el curs seguent, en el qual fisica i quimica es
desdoblara en dues materies diferents, una per a cada disciplina cientifica.

L'enfocament STEM que es pretén atorgar a la materia de Fisica i Quimica en tot
I'ensenyament secundari i en el batxillerat prepara als alumnes i alumnes de
forma integrada en les ciéncies per a afrontar un avang que s'orienta a la
consecucié dels objectius de desenvolupament sostenible. Molts alumnes
exerciran probablement professions que encara no existeixen en el mercat
laboral actual, per la qual cosa el curriculum d'aquesta matéria és obert i
competencial, i té com a finalitat no tan sols contribuir a aprofundir en l'adquisicié
de coneixements, destreses i actituds de la ciencia, siné també encaminar els
alumnes a dissenyar el seu perfil personal i professional, d'acord amb el que
seran les seves preferéncies per al futur. Per a aix0, el curriculum de Fisica i
Quimica de primer de batxillerat es dissenya partint de les competéncies
especifiques de la matéria, com a eix vertebrador de la resta dels elements
curriculars. Aixo organitza el procés d’ensenyament i aprenentatge i dota a tot el
curriculum d’'un caracter eminentment competencial.

A partir de les competéncies especifiques, aquest curriculum presenta els criteris
d'avaluacié. Es tracta d'evitar I'avaluaci6 exclusiva de conceptes, per la qual cosa
els criteris d'avaluacié estan referits a les competencies especifiques. Per a la
consecucié dels criteris d'avaluacié, el curriculum de Fisica i Quimica de primer de
batxillerat organitza en blocs els sabers basics, que sén els coneixements,
destreses i actituds que han de ser adquirits al llarg del curs, cercant una
continuitat i ampliaci6 dels de I'etapa anterior pero que, a diferéncia d'aquesta, no
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contemplen un bloc especific de sabers comuns de les destreses cientifiques
basiques, ja que aquests han de ser treballats de manera transversal en tots els
blocs.

El primer bloc dels sabers basics recull I'estructura de la matéria i de I'enllag
quimic, la qual cosa és fonamental per a la comprensi6 d'aquests coneixements
en aquest curs i el seglent, no tan sols en les matéries de Fisica i de Quimica sin6
també en altres disciplines cientifiques que es recolzen en aquests continguts,
com la Biologia.

A continuacié, el bloc de reaccions quimiques proporciona als alumnes un major
nombre d'eines per a la realitzacié de calculs estequiometrics avangats i calculs en
general amb sistemes fisicoquimics importants, com les dissolucions i els gasos
ideals.

Els sabers basics propis de quimica acaben amb el bloc sobre quimica organica,
que es va introduir en I'Giltim curs de I'educacié secundaria obligatoria, i que es
presenta en aquesta etapa amb una major profunditat incloent les propietats
generals dels compostos del carboni i la seva nomenclatura. Aixd preparara als
estudiants per afrontar en el curs segiient com és l'estructura i reactivitat
d’'aquests, una mica d'evident importancia en molts ambits de la nostra societat
actual com, per exemple, la sintesi de farmacs i de polimers.

Els sabers de fisica comencen amb el bloc de cinematica. Per aconseguir un nivell
de significacié6 major en l'aprenentatge respecte a I'etapa anterior, aquest bloc es
presenta des d'un enfocament vectorial, de manera que la carrega matematica
d’'aquesta unitat es vagi adequant als requeriments del desenvolupament
maduratiu de els alumnes. A més, compren un major nombre de moviments que
els permet ampliar les perspectives d'aquesta branca de la mecanica.

Igual d'important és coneixer quines sén les causes del moviment, per aixo el
seguent bloc presenta els coneixements, destreses i actituds corresponents a
I'estatica i a la dinamica. Aprofitant I'enfocament vectorial del bloc anterior, els
alumnes apliquen aquesta eina per descriure els efectes de les forces sobre
particules i sobre solids rigids pel que fa al moment que produeix una forca, amb
la deduccié de quines sén les causes en cada cas. El fet de centrar aquest bloc en
la descripci6 analitica de les forces i els seus exemples, i no en el cas particular de
les forces centrals, que s'inclouen en fisica de segon de batxillerat, permet una
major comprensio per establir les bases del coneixement significatiu.

Finalment, el bloc d’energia presenta els sabers com a continuitat dels que es van
estudiar en I'etapa anterior, aprofundint més en el treball, la poténcia i I'energia
mecanica i la seva conservacio; aixi com en els aspectes basics de termodinamica
que els permetin entendre el funcionament de sistemes termodinamics simples i
les seves aplicacions més immediates. Tot aixd encaminat a comprendre la
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importancia del concepte d'energia en la nostra vida quotidiana i en relacié amb
altres disciplines cientifiques i tecnoldgiques.

Aquest curriculum de fisica i quimica per a primer de batxillerat es presenta com
una proposta integradora que aferma les bases de I'estudi, posant de manifest
I'aprenentatge competencial i que desperta vocacions cientifiques entre els
alumnes. Combinat amb una metodologia integradora STEM s'assegura
I'aprenentatge significatiu dels alumnes, la qual cosa resulta en un major nombre
d'estudiants de disciplines cientifiques.

Competéncies especifiques

1. Resoldre problemes i situacions relacionats amb la fisica i la quimica,
aplicant les lleis i teories cientifiques adequades, per comprendre i explicar
els fenomens naturals i evidenciar el paper d'aquestes ciéncies en la millora
del benestar comt i en la realitat quotidiana.

Aplicar els coneixements cientifics adequats a I'explicacié dels fenomens naturals
requereix la construccié d'un raonament cientific que permeti la formacié de
pensaments d'ordre superior necessaris per a la construccié de significats, la qual
cosa al seu torn redunda en una millor comprensi6 d’aquestes lleis i teories
cientifiques en un procés de retroalimentacié. Entendre d'aquesta manera els
fendmens fisicoquimics, implica comprendre les interaccions que es produeixen
entre cossos i sistemes en la naturalesa, analitzar-les a la llum de les lleis i teories
fisicoquimiques, interpretar els fenomens que s'originen i utilitzar eines
cientifiques per a la presa i registre de dades i la seva analisi critica per a la
construccié de nou coneixement cientific.

El desenvolupament d’aquesta competéncia requereix el coneixement de les
formes i procediments estandard que s'utilitzen en la recerca cientifica del mén
natural i permet als alumnes, al seu torn, forjar una opinié informada en els
aspectes que afecten la seva realitat proxima per actuar amb sentit critic en la
seva millora a través del coneixement cientific adquirit. Aixi doncs, el
desenvolupament d’aquesta competéncia especifica permet detectar els
problemes de I'entorn quotidia i de la realitat sociambiental global, i tractar-los
des de la perspectiva de la fisica i de la quimica, cercant solucions sostenibles que
repercuteixin en el benestar social comu.

Aquesta competencia especifica es connecta amb els seguents descriptors:
STEM1, STEM2, STEM5, CPSAA1.2.

2. Raonar amb solvéncia, usant el pensament cientific i les destreses
relacionades amb el treball de la ciéncia, per a aplicar-lo a I'observacié de la
naturalesa i I'entorn, a la formulacié de preguntes i hipotesis i a la validacié
de les mateixes a través de I'experimentacié, la indagacioé i la cerca
d’evidéncies.
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Els alumnes han de desenvolupar habilitats per observar des d'una dptica
cientifica els fenomens naturals i per a plantejar-se les seves possibles
explicacions a partir dels procediments que caracteritzen el treball cientific,
particularment en les arees de la fisica i de la quimica. AqQuesta competéncia
especifica contribueix a aconseguir 'acompliment d'investigar els fendmens
naturals a través de I'experimentacio, la cerca d'evidéncies i el raonament cientific,
tot fent Us dels coneixements que els alumnes adquireixen en la seva formacio.
Les destreses que han adquirit en etapes anteriors els permet utilitzar a
batxillerat la metodologia cientifica amb major rigor i obtenir conclusions i
respostes de major abast i millor elaborades.

Els alumnes competents estableixen continuament relacions entre alld merament
academic i les vivencies de la seva realitat quotidiana, la qual cosa els permet
trobar les relacions entre les lleis i les teories que aprenen i els fendmens que
observen en el mén que els envolta. D'’aquesta manera, les questions que
plantegen i les hipotesis que formulen estan elaborades d'acord amb
coneixements fonamentats i posen en evidéncia les relacions entre les variables
que estudien en termes matematics i les principals lleis de la fisica i la quimica.
Aixi, les conclusions i explicacions que es proporcionen sén coherents amb les
teories cientifiques conegudes.

Aquesta competencia especifica es connecta amb els seglents descriptors:
STEM1, STEM2, CPSAA4, CE1.

3. Manejar amb propietat i solvéncia el flux d'informacié en els diferents
registres de comunicacié de la ciéncia com la nomenclatura de compostos
quimics, I'as del llenguatge matematic, I'Gs correcte de les unitats de
mesura, la seguretat en el treball experimental, per produir i interpretar
informacié en diferents formats i a partir de fonts diverses.

Per aconseguir una completa formaci6 cientifica de els alumnes és necessari
adequar el nivell d’'exigéncia en avaluar les seves destreses per a la comunicacié
cientifica. Per a aix0, el desenvolupament d'aquesta competéncia en aquesta
etapa educativa pretén que els alumnes comprenguin la informacié que se'ls
proporciona sobre els fenomens fisicoquimics que ocorren en el mén quotidia,
sigui quin sigui el format en el qual els sigui proporcionada, i produeixin nova
informaci6é amb correccid, veracitat i fidelitat, utilitzant correctament el llenguatge
matematic, els sistemes d'unitats, les normes de la IUPAC i la normativa de
seguretat dels laboratoris cientifics, amb la finalitat de reconéixer el valor
universal del llenguatge cientific en la transmissié de coneixement.

El correcte Us del llenguatge cientific universal i la soltesa a I'hora d'interpretar i
produir informacié de caracter cientific permeten a cada estudiant crear relacions
constructives entre la fisica, la quimica i les altres disciplines cientifiques i no
cientifiques que sén propies d'altres arees de coneixement que s'estudien en el
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batxillerat. A més, prepara els estudiants per establir també connexions amb una
comunitat cientifica activa, preocupada per aconseguir una millora de la societat
que repercuteixi en aspectes tan importants com la conservacié del medi ambient
i la salut individual i col-lectiva, la qual cosa dota a aquesta competéencia especifica
d’'un caracter essencial per a aquest curriculum.

Aquesta competencia especifica es connecta amb els seguents descriptors: CCL1,
CCLS5, STEM4, CD2.

4. Utilitzar de manera autonoma, critica i eficient plataformes digitals i
recursos variats, tant per al treball individual com en equip, consultant i
seleccionant informacié cientifica verag, creant materials en diversos
formats i comunicant de manera efectiva en diferents entorns
d'aprenentatge, per fomentar la creativitat, el desenvolupament personal i
I'aprenentatge individual i social.

El desenvolupament de les competéncies cientifiques requereix I'accés a diversitat
de fonts d'informacié per a la selecci6 i utilitzacié de recursos didactics, tant
tradicionals com digitals. En 'actualitat molts dels recursos necessaris per a
I'ensenyament i I'aprenentatge de la fisica i la quimica poden trobar-se en
diferents plataformes digitals de continguts, per la qual cosa el seu Us autdbnom
facilita el desenvolupament de processos cognitius de nivell superior i propicia la
comprensid, I'elaboracié de judicis, la creativitat i el desenvolupament personal. El
seu Us critic i eficient implica la capacitat de seleccionar, entre els diferents
recursos existents, aquells que resulten veragos i adequats per a les necessitats
de formacio, ajustats a les tasques que s'estan exercint i al temps disponible.

Al seu torn, és necessaria I'autonomia, responsabilitat i Us critic de les plataformes
digitals i els seus diferents entorns d'aprenentatge com, per exemple, les eines de
comunicacié per al treball col-laboratiu mitjancant l'intercanvi d'idees i continguts
—citant les fonts i respectant els drets d'autor—, a partir de documents en
diferents formats de manera que s'afavoreixi I'aprenentatge social. Per a aix0, és
necessari que els alumnes aprenguin a produir materials tradicionals o digitals
que ofereixin un valor, no sols per a si mateixos, siné també per a la resta de la
societat.

Aquesta competencia especifica es connecta amb els seguents descriptors:
STEM3, CD1, CD3, CPSAA3.2, CE2.

5. Treballar de manera col-laborativa en equips diversos, aplicant habilitats
de coordinacié, comunicacié, emprenedoria i repartiment equilibrat de
responsabilitats, per predir les consequiéncies dels avancos cientifics i la seva
influéncia sobre la salut propia i comunitaria i sobre el desenvolupament
mediambiental sostenible.
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L'aprenentatge de la fisica i de la quimica, pel que fa a metodes de treball, lleis i
teories més importants, i les relacions entre elles, la resta de les ciéncies i la
tecnologia, la societat i el medi ambient, implica que els alumnes desenvolupin
una actitud compromesa en el treball experimental i en el desenvolupament de
projectes de recerca en equip, adoptin certes posicions étiques i siguin conscients
dels compromisos socials que s'infereixen d'aquestes relacions.

A més, el procés de formacié en ciéncies implica el treball actiu integrat amb la
lectura, l'escriptura, I'expressié oral, la tecnologia i les matematiques. El
desenvolupament de totes aquestes destreses de manera integral té molt més
sentit si es realitza en col-laboracié dins d'un grup divers que respecti les
diferencies de genere, orientacio, ideologia, etc., en el qual formen part no sols la
cooperacié, siné també la comunicacid, el debat i el repartiment consensuat de
responsabilitats. Les idees que es plantegen en el treball d'aquests equips son
validades a través de 'argumentacio i és necessari I'acord comu perque el
col-lectiu les accepti, igual que succeeix en la comunitat cientifica, en la qual el
consens és un requisit per a I'acceptacié universal de les noves idees, experiments
i descobriments. No s’han d'oblidar, d'altra banda, els avantatges de desenvolupar
el treball col-laboratiu per la interdependéncia positiva entre els membres de
I'equip, la complementarietat, la responsabilitat compartida, I'avaluacié grupal,
etc., que es fomenten a través del desenvolupament d’aquesta competéncia
especifica.

Aquesta competencia especifica es connecta amb els seglents descriptors:
STEM3, STEMS5, CPSAA3.1, CPSAA3.2.

6. Participar de manera activa en la construccié col-lectiva i evolutiva del
coneixement cientific, en el seu entorn quotidia i proxim, per convertir-se en
agents actius de la difusié del pensament cientific, I'aproximacio escéptica a
la informacié cientifica i tecnologica i la posada en valor de la preservacié del
medi ambient i la salut publica, el desenvolupament econémic i la cerca
d'una societat igualitaria.

Finalment, aquesta competeéncia especifica pretén dotar als alumnes de la
destresa per decidir amb criteris cientificament fonamentats i valorar la
repercussio tecnica, social, econdmica i mediambiental de les diferents
aplicacions que tenen els avancos, les recerques i els descobriments que la
comunitat cientifica escomet en el transcurs de la historia, amb la finalitat de
construir ciutadans i ciutadanes competents compromesos amb el mén en el qual
viuen. El coneixement i explicacié dels aspectes més importants per a la societat
de la ciéncia i la tecnologia permet valorar criticament quines soén les
repercussions que tenen, i aixi els alumnes poden tenir millors criteris a I'hora de
prendre decisions sobre els usos adequats dels mitjans i productes cientifics i
tecnologics que la societat posa a la seva disposicio.
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Aixi mateix, aquesta competéncia especifica es desenvolupa a través de la
participacio activa de els alumnes en projectes que involucrin la presa de
decisions i I'execuci6 d'accions cientificament fonamentades en la seva vida
quotidiana i entorn social. Amb aixd millora la consciéncia social de la ciéncia, la
qual cosa és necessaria per construir una societat de coneixement més avancada.

Aquesta competencia especifica es connecta amb els seguents descriptors:
STEM3, STEM4, STEM5, CPSAA5, CE2.

Criteris d'avaluaci6
Competéncia especifica 1

1.1. Aplicar les lleis i teories cientifiques en I'analisi de fenomens fisicoquimics
quotidians, comprenent les causes que els produeixen i explicant-les utilitzant
diversitat de suports i mitjans de comunicacié.

1.2. Resoldre problemes fisicoquimics plantejats a partir de situacions
quotidianes, aplicant les lleis i teories cientifiques per a trobar i argumentar les
solucions, expressant adequadament els resultats.

1.3. Identificar situacions problematiques en I'entorn quotidia, emprendre
iniciatives i cercar solucions sostenibles des de la fisica i la quimica, analitzant
criticament I'impacte produit en la societat i el medi ambient.

Competéncia especifica 2

2.1. Formular i verificar hipotesi com a respostes a diferents problemes i
observacions, manejant amb soltesa el treball experimental, la indagacid, la cerca
d'evidéncies i el raonament logic i matematic.

2.2. Utilitzar diferents metodes per a trobar la resposta a una sola questié o
observacié, des del contrast amb els resultats obtinguts i assegurant-se aixi de la
seva cohereéncia i fiabilitat.

2.3. Integrar les lleis i teories cientifiques conegudes en el desenvolupament del
procediment de la validacié de les hipotesis formulades, aplicant relacions
qualitatives i quantitatives entre les diferents variables, de manera que el procés
sigui més fiable i coherent amb el coneixement cientific adquirit.

Competéncia especifica 3
3.1. Utilitzar i relacionar de manera rigorosa diferents sistemes d'unitats, amb I'Gis

correcte de la seva notacio i de les seves equivaléncies, fent possible una
comunicacié efectiva amb tota la comunitat cientifica.
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3.2. Nomenar i formular correctament substancies simples, ions i compostos
quimics inorganics i organics utilitzant les normes de la IUPAC, com a part d'un
llenguatge integrador i universal per a tota la comunitat cientifica.

3.3. Emprar diferents formats per interpretar i expressar informacio relativa a un
procés fisicoquimic concret, relacionant entre si la informacié que cadascun d'ells
conté i extraient-ne el més rellevant durant la resolucié d'un problema.

3.4. Posar en practica els coneixements adquirits en I'experimentacié cientifica en
el laboratori o al camp, incloent el coneixement dels seus materials i la seva
normativa basica d'Us, aixi com de les normes de seguretat propies d'aquests
espais, i comprenent la importancia en el progrés cientific i emprenedor que
I'experimentacié sigui segura, sense comprometre la integritat fisica propia ni
collectiva.

Competéncia especifica 4

4.1. Interactuar amb altres membres de la comunitat educativa a través de
diferents entorns d'aprenentatge, reals i virtuals, utilitzant de manera autdonoma i
eficient recursos variats, tradicionals i digitals, amb rigor i respecte i analitzant
criticament les aportacions de tot el mon.

4.2. Treballar de manera autdonoma i versatil, individualment i en equip, en la
consulta d'informacid i la creacié de continguts, utilitzant amb criteri les fonts i
eines més fiables, i rebutjant les menys adequades, millorant aixi 'aprenentatge
propi i col-lectiu.

Competéncia especifica 5

5.1. Participar de manera activa en la construccié del coneixement cientific,
evidenciant la preséencia de la interaccio, la cooperacio i I'avaluacié entre iguals,
millorant el qliestionament, la reflexio i el debat en aconsequir el consens en la
resolucié d'un problema o situacié d'aprenentatge.

5.2. Construir i produir coneixements a través del treball col-lectiu, a més
d’'explorar alternatives per a superar I'assimilacié de coneixements ja elaborats i
trobar moments per a l'analisi, la discussid i la sintesi, obtenint com a resultat
I'elaboracié de productes representats en informes, posters, presentacions,
articles, etc.

5.3. Debatre, de manera informada i argumentada, sobre les diferents questions
mediambientals, socials i étiques relacionades amb el desenvolupament de les
ciencies, tot aconseguint un consens sobre les consequéncies d’aquests avancos i
proposant solucions creatives en comu a les questions plantejades.

Competéncia especifica 6
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6.1. Identificar i argumentar cientificament les repercussions de les accions que
I'alumne o alumna empreén en la seva vida quotidiana, analitzant com millorar-les
com a forma de participar activament en la construccié d'una societat millor.

6.2. Detectar les necessitats de la societat sobre les quals aplicar els coneixements
cientifics adequats que ajudin a millorar-la, incidint especialment en aspectes
importants com la resolucié dels grans reptes ambientals, el desenvolupament
sostenible i la promoci6 de la salut.

Sabers basics
A. Enllag quimic i estructura de la matéria

- Desenvolupament de la taula periodica: contribucions historiques a la seva
elaboracio actual i importancia com a eina predictiva de les propietats dels
elements.

- Estructura electronica dels atoms després de I'analisi de la seva interaccié amb la
radiaci6 electromagnética: explicacié de la posicié d'un element en la taula
periodica i de la similitud en les propietats dels elements quimics de cada grup.

- Teories sobre I'estabilitat dels atoms i ions: prediccié de la formacié d'enllagos
entre els elements, representacié d'aquests i deduccié de quins sén les propietats
de les substancies quimiques. Comprovacié a través de I'observacio i
I'experimentacio.

- Nomenclatura de substancies simples, ions i compostos quimics inorganics:
composicio i aplicacions en la vida quotidiana.

B. Reaccions quimiques

- Lleis fonamentals de la quimica: relacions estequiomeétriques en les reaccions
quimiques i en la composicié dels compostos. Resolucié de questions
quantitatives relacionades amb la quimica en la vida quotidiana.

- Classificaci6 de les reaccions quimiques: relacions que existeixen entre la
quimica i aspectes importants de la societat actual com, per exemple, la
conservacié del medi ambient o el desenvolupament de farmacs.

- Calcul de quantitats de matéria en sistemes fisicoquimics concrets, com a gasos
ideals o dissolucions i les seves propietats: variables mesurables propies de I'estat
dels mateixos en situacions de la vida quotidiana.

- Estequiometria de les reaccions quimiques: aplicacions en els processos
industrials més significatius de I'enginyeria quimica.

C. Quimica organica
- Propietats fisiques i quimiques generals dels compostos organics a partir de les

estructures quimiques dels seus grups funcionals: generalitats en les diferents
séries homologues i aplicacions en el mén real.
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- Regles de la IUPAC per a formular i nomenar correctament alguns compostos
organics mico- i polifuncionals (hidrocarburs, compostos oxigenats i compostos
nitrogenats).

D. Cinematica

- Variables cinematiques en funcié del temps en els diferents moviments que pot
tenir un objecte, amb o sense forces externes: resolucié de situacions reals
relacionades amb la fisica i I'entorn quotidia.

- Variables que influeixen en un moviment rectilini i circular: magnituds i unitats
emprades. Moviments quotidians que presenten aquests tipus de trajectoria.

- Relacié de la trajectoria d'un moviment compost amb les magnituds que el
descriuen.

E. Estatica i dinamica

- Prediccié, a partir de la composicié vectorial, del comportament estatic o dinamic
d’'una particula i un solid rigid baix I'accié d'un parell de forces.

- Relacié de la mecanica vectorial aplicada sobre una particula amb el seu estat de
repos o de moviment: aplicacions estatiques o dinamiques de la fisica en altres
camps, com I'enginyeria o |'esport.

- Interpretacio de les lleis de la dinamica en termes de magnituds com el moment
lineal i I'impuls mecanic: aplicacions en el mén real.

F. Energia

- Conceptes de treball i poténcia: elaboracié d’hipotesi sobre el consum energeétic
de sistemes mecanics o eléctrics de I'entorn quotidia i el seu rendiment.

- Energia potencial i energia cinética d'un sistema senzill: aplicacié a la conservacio
de l'energia mecanica en sistemes conservatius i no conservatius i a I'estudi de les
causes que produeixen el moviment dels objectes en el mon real.

- Variables termodinamiques d'un sistema en funcié de les condicions:
determinacié de les variacions de temperatura que experimenta i les
transferéncies d'energia que es produeixen amb el seu entorn.
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