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ANNEX 2
Materies de batxillerat

Ampliacié de matematiques

Amb aquesta matéria el que es pretén és ampliar la utilitzacio i aplicacio de les
matematiques per facilitar la incorporacié a estudis universitaris de caracter
cientific o técnic. Aixd s'aconsegueix mitjancant 'augment de la capacitat
d’abstracci6, la millora de la base teorica, una visié més amplia de les
matematiques i un augment d'interés per a l'aplicaci6 dels diferents sabers en
ambits diversos.

Es important tenir en compte que no sols s’ha de donar importancia a la
introduccié de sabers nous siné que hem d'ampliar I'aplicacié dels sabers ja
treballats a Matematiques II o cursos anteriors per aconseguir 'augment de la
motivacid i interés del 'alumnat per aprofundir i aplicar les matematiques en els
seus estudis posteriors. Per aix0, per a la consecuci6 dels criteris d'avaluacié
podem utilitzar els sabers treballats a Matematiques II amb la intencié d'ampliar i
aprofundir en I'aplicacié d'aquests coneixements en diferents situacions i ambits.

Els nous sabers que s'introdueixen en aquesta optativa pretenen augmentar la
capacitat d’abstraccio i la introducci6 de noves aplicacions i branques de la
matematica aplicada. Aquests sabers no suposen cap sequenciacid, deixant
autonomia per introduir nous sabers a I'hora de plantejar situacions
d'aprenentatge en funcié dels interessos de 'alumnat. També es poden plantejar
enigmes matematics i situacions on s’hagi d'utilitzar la 1dgica matematica, amb
I'objectiu de plantejar reptes a I'alumnat.

Un dels objectius destacats d'aquesta materia és aconseguir que I'alumnat utilitzi
amb correccio el vocabulari, notacions i termes matematics, amb definicions
precises i demostracions. Per aix0 es fomenta I'Us del llenguatge matematic en els
enunciats de teoremes i en les demostracions. Aquest aspecte es pot treballar al
llarg del curs, una vegada introduits els diferents temes.

Cal donar també importancia a I'Gs i domini de les eines digitals en el treball de les
matematiques. Alguns exemples poden ser el Geogebra, I'ls de la calculadora
cientifica, I'edicié de documents i materials utilitzant simbols i expressions
matematiques, el full de calcul, programes de representacié de funcions,
programes de resolucié d'integrals, escriptura amb LaTeX...

Com a nous sabers es planteja: la teoria de conjunts, ja que proporciona una molt
bona base per a treballar altres conceptes i obrir la visié de les matematiques;
I'aproximacié de funcions derivables, 'ampliacié del calcul integral, corbes i
superficies i inferéncia estadistica.

I |E§%% ""‘I| ||| https://www.caib.es/eboibfront/pdfica/2022/101/1116665

https://www.caib.es/eboibfront/ D.L.: PM 469-1983 - ISSN: 2254-1233



https://www.caib.es/eboibfront/

tt'"*-o.f;

BOIB

*  Butlleti Oficial de les llles Balears

En el Sentit Algebraic, segons les caracteristiques de I'alumnat, es pot introduir
I'estructura algebraica d’espai vectorial i els subespais vectorials i treballar:
components d'un vector en una base i canvi de base; aplicacions lineals entre
espais vectorials; determinacié de la matriu d'una aplicacio lineal; calcul matricial;
valors i vectors propis i diagonalitzacié de matrius.

S’ha de tenir present que aquesta matéria s'imparteix de manera simultania amb
Matematiques I i aix0 condicionara la programacio i el desenvolupament
temporal dels criteris d'avaluacié d'ambdues matéries, fent necessaria la
coordinacié, especialment a I'hora d'aprofundir o reforcar mitjancant eines
digitals o noves situacions d'aprenentatge el que s'esta treballant a Matematiques
II.

Competéncies especifiques

1. Modelitzar i resoldre problemes de la vida quotidiana i de la Ciéncia i la
Tecnologia aplicant diferents estratégies i formes de raonament per obtenir
possibles solucions.

La modelitzacié i la resolucio de problemes constitueixen un eix fonamental en
I'aprenentatge de les matematiques, ja que sén processos centrals en la
construccié del coneixement matematic. Aquests processos aplicats en contextos
diversos poden motivar l'aprenentatge i establir uns fonaments cognitius solids
que permetin construir conceptes i experimentar les matematiques com a eina
per a descriure, analitzar i ampliar la comprensié de situacions de la vida
quotidiana o de la Ciéncia i la Tecnologia.

El desenvolupament d’aquesta competeéncia comporta els processos de
formulacio del problema; la sistematitzacié en la cerca de dades o objectes
rellevants i les seves relacions; la seva codificacié al llenguatge matematic o a un
llenguatge facil d'interpretar per un sistema informatic; la creacié de models
abstractes de situacions reals, i I'ts d'estratégies heuristiques de resolucié, com
I'analogia amb altres problemes, estimacid, assaig i error, resoldre-ho de manera
inversa (anar cap endarrere) o la descomposicié en problemes més senzills, entre
altres.

Aquesta competencia especifica es connecta amb els seglents descriptors:
STEM1, STEM2, STEM3, CD2, CD5, CPSAA3.1, CPSAA4, CPSAAS, CE3.

2. Verificar la validesa de les possibles solucions d'un problema emprant el
raonament i 'argumentacié per contrastar la seva idoneitat.

L'analisi de les solucions obtingudes en la resolucié d’'un problema potencia la
reflexio critica, el raonament i 'argumentacio. La interpretacié de les solucions i
conclusions obtingudes, considerant a més de la validesa matematica diferents
perspectives com la sostenibilitat, el consum responsable, I'equitat, la no
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discriminacié o la igualtat de génere, entre altres, ajuda a prendre decisions
raonades i a avaluar les estrategies.

El desenvolupament d’aquesta competéncia comporta processos reflexius propis
de la metacognicié com l'autoavaluacié i la coavaluacié, I'Us eficag d'eines digitals,
la verbalitzacio o la descripci6 del procés i la seleccié entre diferents maneres de
comprovacio de solucions o d'estrategies per a validar-les i avaluar el seu abast.
Aquesta competencia especifica es connecta amb els seguents descriptors:
STEM1, STEM2, CD3, CPSAA3.1, CC3, CE3.

3. Formular o investigar conjectures o problemes, utilitzant el raonament,
I'argumentacié, la creativitat i I'is d'eines tecnologiques, per generar nou
coneixement matematic.

La formulacié de conjectures i la generacié de problemes de contingut matematic
son dos components importants i significatius del curriculum de Matematiques i
son considerades una part essencial del quefer matematic. Provar o refutar
conjectures amb contingut matematic sobre una situacié plantejada o sobre un
problema ja resolt implica plantejar noves preguntes, aixi com la reformulacié del
problema durant el procés de recerca.

Quan els alumnes generen problemes o realitzen preguntes, millora el raonament
i 1a reflexié al mateix temps que construeixen el seu propi coneixement, la qual
cosa es tradueix en un alt nivell de compromis i curiositat, aixi com d'entusiasme
cap al procés d'aprenentatge de les matematiques.

El desenvolupament d’aquesta competéncia pot fomentar un pensament més
divers i flexible, millorar la destresa per resoldre problemes en diferents
contextos i establir ponts entre situacions concretes i les abstraccions
matematiques.

Aquesta competencia especifica es connecta amb els seglents descriptors: CCL1,
STEM1, STEM2, CD1, CD2, CD3, CD5, CE3.

4. Utilitzar el pensament computacional de manera efica¢, modificant, creant
i generalitzant algorismes que resolen problemes mitjancant I'is de les
matematiques per modelitzar i resoldre situacions de la vida quotidiana i de
I'ambit de la ciéncia i la tecnologia.

El pensament computacional entronca directament amb la resolucié de
problemes i el plantejament de procediments algoritmics. Amb I'objectiu d'arribar
a una solucié del problema que pugui ser executada per un sistema informatic,
sera necessari utilitzar 'abstraccié per a identificar els aspectes més rellevants i
descompondre el problema en tasques més simples que es puguin codificar en
un llenguatge apropiat. Aixi mateix, els processos del pensament computacional
poden culminar amb la generalitzacié. Portar el pensament computacional a la
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vida diaria i a 'ambit de la Ciéncia i la Tecnologia suposa relacionar les necessitats
de modelatge i simulacié amb les possibilitats del seu tractament informatitzat.

El desenvolupament d’aquesta competéncia comporta la creacié de models
abstractes de situacions quotidianes i de 'ambit de la Ciéncia i la Tecnologia, la
seva automatitzacio i la codificacioé en un llenguatge facil d'interpretar de manera
automatica.

Agquesta competencia especifica es connecta amb els seguents descriptors:
STEM1, STEM2, STEM3, CD2, CD3, CD5, CE3.

5. Establir, investigar i utilitzar connexions entre les diferents idees
matematiques establint vincles entre conceptes, procediments, arguments i
models per donar significat i estructurar I'aprenentatge matematic.

Establir connexions entre les diferents idees matematiques proporciona una
comprensié més profunda de com diversos enfocaments d’'un mateix problema
poden produir resultats equivalents. Els alumnes poden utilitzar idees procedents
d’'un context per a provar o refutar conjectures generades en un altre context
diferent, i, en connectar les idees matematiques, poden desenvolupar una major
comprensiod dels conceptes, procediments i arguments. Percebre les
Matematiques com un tot implica estudiar les seves connexions internes i
reflexionar sobre elles, tant les existents entre els blocs de sabers com entre les
matematiques d'un mateix o diferents nivells o les de diferents etapes educatives.

El desenvolupament d’aquesta competéncia comporta enllacar les noves idees
matematiques amb idees previes, reconeixer i utilitzar les connexions entre elles
en la resoluci6 de problemes i comprendre com unes idees es construeixen sobre
altres per a formar un tot integrat.

Aguesta competencia especifica es connecta amb els seguents descriptors:
STEM1, STEM3, CD2, CD3, CCEC1.

6. Descobrir els vincles de les matematiques amb altres arees de
coneixement i aprofundir en les seves connexions, interrelacionant
conceptes i procediments, per modelitzar, resoldre problemes i desenvolupar
la capacitat critica, creativa i innovadora en situacions diverses.

Observar relacions i establir connexions matematiques és un aspecte clau del
quefer matematic. L'aprofundiment en els coneixements matematics i en la
destresa per utilitzar un ampli conjunt de representacions, aixi com en
I'establiment de connexions entre les matematiques i altres arees de
coneixement, especialment amb les ciéncies i la tecnologia confereixen als
alumnes un gran potencial per resoldre problemes en situacions diverses.
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Aquestes connexions també haurien d'ampliar-se a les actituds propies del quefer
matematic de manera que aquestes puguin ser transferides a altres materies i
contextos. En aquesta competéncia juga un paper rellevant I'aplicaci6 de les eines
tecnologiques en el descobriment de noves connexions.

El desenvolupament d’aquesta competéncia comporta l'establiment de
connexions entre idees, conceptes i procediments matematics i altres arees de
coneixement i la vida real. Aixi mateix, implica I's d'eines tecnoldgiques i la seva
aplicacié en la resolucié de problemes en situacions diverses, valorant la
contribucié de les matematiques a la resoluci6 dels grans reptes i objectius
ecosocials, tant al llarg de la historia com a l'actualitat.

Aquesta competéncia especifica es connecta amb els seglients descriptors:
STEM1, STEM2, CD2, CPSAA4, CC4, CE2, CE3, CCEC1.

7. Representar conceptes, procediments i informacié matematics
seleccionant diferents tecnologies, per visualitzar idees i estructurar
raonaments matematics.

Les representacions de conceptes, procediments i informacié matematica faciliten
el raonament i la demostracio, s'utilitzen per visualitzar idees matematiques,
examinar relacions i contrastar la validesa de les respostes, i es troben en el
centre de la comunicacié matematica.

El desenvolupament d’aquesta competéncia comporta l'aprenentatge de noves
formes de representacié matematica i la millora del coneixement sobre la seva
utilitzacio, recalcant les maneres en queé representacions diferents dels mateixos
objectes poden transmetre diferents informacions i mostrant la importancia de
seleccionar representacions adequades a cada tasca.

Agquesta competencia especifica es connecta amb els seglents descriptors:
STEMS3, CD1, CD2, CD5, CE3, CCEC4.1, CCEC4.2.

8. Comunicar les idees matematiques, de manera individual i col-lectiva,
emprant el suport, la terminologia i el rigor apropiats, per organitzar i
consolidar el pensament matematic.

En la societat de la informacié es fa cada dia més palés la necessitat d'una
comunicacié clara i verag, tant oralment com per escrit. Interactuar amb uns
altres ofereix la possibilitat d'intercanviar idees i reflexionar sobre elles,
col-laborar, cooperar, generar i afermar nous coneixements convertint la
comunicacié en un element indispensable en l'aprenentatge de les matematiques.

El desenvolupament d’aquesta competencia comporta expressar publicament
fets, idees, conceptes i procediments complexos verbal, analitica i graficament, de
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manera verag i precisa, utilitzant la terminologia matematica adequada, amb la
finalitat de donar significat i permanéncia als aprenentatges.

Aquesta competéncia especifica es connecta amb els segUents descriptors: CCL1,
CCL3, CP1, STEM2, STEM4, CD3, CCEC3.2.

9. Utilitzar destreses personals i socials, identificant i gestionant les propies
emocions respectant les dels altres i organitzant activament el treball en
equips heterogenis, aprenent de I'error com a part del procés d’'aprenentatge
i afrontant situacions d’incertesa, per perseverar en la consecucié d'objectius
en l'aprenentatge de les matematiques.

La resolucié de problemes o de reptes més globals en els quals intervenen les
matematiques representa sovint un desafiament que involucra multitud
d’'emocions que convé gestionar correctament. Les destreses socioafectives dins
de l'aprenentatge de les matematiques fomenten el benestar de els alumnes, la
regulacié emocional i l'interes pel seu estudi.

D’altra banda, treballar els valors de respecte, igualtat o resolucié pacifica de
conflictes, al mateix temps que se superen reptes matematics de manera
individual o en equip, permet millorar I'autoconfianca i normalitzar situacions de
convivencia en igualtat, creant relacions i entorns de treball saludables. Aixi
mateix, fomenta la ruptura d'estereotips i idees preconcebudes sobre les
matematiques associades a questions individuals, com per exemple les
relacionades amb el génere o amb l'existéncia d’'una aptitud innata per a les
matematiques.

El desenvolupament d’'aquesta competéncia comporta identificar i gestionar les
propies emocions en el procés d’aprenentatge de les matematiques, reconeixer
les fonts d’estres, ser perseverant en la consecucio dels objectius, pensar de
manera critica i creativa, crear resiliéncia i mantenir una actitud proactiva davant
nous reptes matematics. Aixi mateix, implica mostrar empatia per les i els altres,
establir i mantenir relacions positives, exercitar I'escolta activa i la comunicacio
assertiva en el treball en equip i prendre decisions responsables.

Aquesta competencia especifica es connecta amb els seguents descriptors: CP3,
STEMS5, CPSAAT.1, CPSAA1.2, CPSAA3.1, CPSAA3.2, CC2, CC3, CE2.

Criteris d’avaluacié
Competéncia especifica 1
1.1. Manejar diferents estrategies i eines, incloses les digitals, que modelitzen i

resolen problemes de la vida quotidiana i de la Ciéncia i la Tecnologia,
seleccionant les més adequades segons la seva eficiéncia.
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1.2. Obtenir totes les possibles solucions matematiques de problemes de la vida
quotidiana i de la Ciéncia i la Tecnologia, descrivint el procediment utilitzat.

Competéncia especifica 2

2.1. Demostrar la validesa matematica de les possibles solucions d'un problema
utilitzant el raonament i 'argumentacio.

2.2. Seleccionar la solucié més adequada d'un problema en funcié del context (de
sostenibilitat, de consum responsable, equitat...) usant el raonament i
I'argumentacio.

Competéncia especifica 3

3.1. Adquirir nou coneixement matematic mitjancant la formulacid, raonament i
justificacié de conjectures i problemes de manera autonoma.

3.2. Integrar I'is d'eines tecnologiques en la formulacié o recerca de conjectures i
problemes.

Competéncia especifica 4

4.1. Interpretar, modelitzar i resoldre situacions problematitzades de la vida
quotidiana i de la Ciéncia i la Tecnologia utilitzant el pensament computacional,
modificant, creant i generalitzant algorismes.

Competéncia especifica 5

5.1. Demostrar una visi6 matematica integrada, investigant i connectant les
diferents idees matematiques.

5.2. Resoldre problemes en contextos matematics establint i aplicant connexions
entre les diferents idees matematiques.

Competéncia especifica 6

6.1. Resoldre problemes en situacions diverses utilitzant processos matematics,
reflexionant, establint i aplicant connexions entre el mén real, altres arees de
coneixement i les Matematiques.

6.2. Analitzar I'aportaci6 de les Matematiques al progrés de la humanitat valorant
la seva contribucio en la proposta de solucions a situacions complexes i als reptes

cientifics i tecnologics que es plantegen en la societat.

Competéncia especifica 7
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7.1. Representar idees matematiques estructurant diferents raonaments
matematics i seleccionant les tecnologies més adequades.

7.2. Seleccionar i utilitzar diverses formes de representacio valorant la seva utilitat
per a compartir informacio.

Competéncia especifica 8

8.1. Mostrar organitzacié en comunicar les idees matematiques emprant el
suport, la terminologia i el rigor apropiats.

8.2. Reconeixer i emprar el llenguatge matematic en diferents contextos,
comunicant la informacié amb precisio i rigor.

Competéncia especifica 9

9.1. Afrontar les situacions d'incertesa i prendre decisions avaluant distintes
opcions, identificant i gestionant emocions i acceptant i aprenent de l'error com a
part del procés d'aprenentatge de les matematiques.

9.2. Mostrar una actitud positiva i perseverant, acceptant i aprenent de la critica
raonada en fer front a les diferents situacions d'aprenentatge de les
matematiques.

9.3. Treballar en tasques matematiques de manera activa en equips heterogenis,
respectant les emocions i experiencies dels altres, escoltant el seu raonament,
aplicant les habilitats socials més propicies i fomentant el benestar de l'equip i les
relacions saludables.

Sabers basics

A. Sentit numeric

1. Aproximacions

- Polinomis de Taylor. Formules de Taylor i McLaurin.

- Aproximacié de funcions. Residu o terme complementari: formules de Lagrange
i Cauchy.

- Séries numeériques i aplicacions. Sumes parcials i séries convergents.

- Condicié necessaria i suficient per a I'existéncia de maxims i minims relatius.
Concavitat, convexitat i punts d'inflexi6.

B. Sentit espacial

1. Formes geomeétriques de dues i tres dimensions
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- Diferents tipus de coordenades, tant al pla com a l'espai.

2. Visualitzacié, raonament i modelitzacié geometrica

- Corbes planes en coordenades parametriques i en coordenades polars.

- Identificaci6 de corbes i superficies a I'espai amb equacions expressades de
diferents formes.

- Representacié mitjancant eines digitals.

C. Sentit de la mesura

1. Mesurament

- Calcul de primitives per a determinar longituds, arees i volums, en recintes
tancats i oberts.

- La integral impropia.

- L'equacio6 diferencial: soluci6 general i solucions particulars. Equacions
diferencials de variables separables.

D. Sentit algebraic

1. Algebra de conjunts

- Conjunts. Operacions i simbols logics

- Correspondeéncies i aplicacions entre conjunts. Relacions binaries: equivaléncia i
ordre.

- Lleis de composicid interna i externa.

2. Model matematic

-Usi aplicacié del llenguatge matematic: teoremes, lemes, demostracions,
corol-laris...

- El métode d'induccio.

- Utilitzacio de les diverses eines digitals per a expressar un text matematic.

3. Pensament computacional

- Formulacio, resolucié i analisi de problemes de la vida quotidiana i de la Ciencia i
la Tecnologia amb les eines o els programes més adequats.

E. Sentit estocastic

1. Analisi de dades

I |E§%% ""‘I| ||| https://www.caib.es/eboibfront/pdfica/2022/101/1116665

https://www.caib.es/eboibfront/ D.L.: PM 469-1983 - ISSN: 2254-1233



https://www.caib.es/eboibfront/

(g
a BOIB x M
3 [tVLTJ 2 d'agost de 2022

“CZes o Butlleti Oficial de les llles Balears Fascicle 160 - Sec. I. - Pag. 31999

- Inferéncia estadistica. Mostra i poblacié. Tipus de mostreigs. Distribucié d'una
proporcié en el mostreig. Distribucié de les mitjanes mostrals. Teorema central
del limit.

- Estimacié per intervals de confianca. Nivell de confianga i de significacio.

- Decisié estadistica. Contrasts d'hipotesis bilaterals i unilaterals per a la mitjana i
la proporci6. Errors de tipus I i II.

- Eines digitals en la realitzacié d'estudis estadistics.

F. Sentit socioafectiu
1. Creences, actituds i emocions

- Destreses d'autogestié encaminades a reconéixer les emocions propies,
afrontant eventuals situacions d’estrés i ansietat en I'aprenentatge de les
matematiques.

- Tractament i analisi de I'error, individual i collectiu com a element mobilitzador
de sabers previs adquirits i generador d'oportunitats d'aprenentatge a l'aula de
matematiques.

2. Presa de decisions

- Destreses per a avaluar diferents opcions i prendre decisions en la resolucié de
problemes.

3. Inclusié, respecte i diversitat

- Destreses socials i de comunicaci6 efectives per a I'éxit en 'aprenentatge de les
matematiques.

- Valoracié de la contribucié de les Matematiques i el paper de les dones i els
homes matematics al llarg de la historia en I'avang de la Ciéncia i la Tecnologia.
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