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Orientacions per a la prova d’accés a cicles formatius de grau superior: prova
de Quimica

1. Continguts principals

Els continguts de la prova d’'accés a grau superior es corresponen als establerts al
curriculum oficial del batxillerat de les Illes Balears, amb especial esment als
continguts seguents:

Bloc 1. Estructura de la matéria

1.1. Introducci6 historica: 'atomisme.

1.2. Lleis ponderals de les reaccions quimiques: llei de conservaci6 de la massa o
de Lavoisier i llei de les proporcions definides o de Proust (enunciar-les,
explicar-les i aplicar-les a casos numerics).

1.3. La teoria atomica de Dalton. Enunciar i explicar els postulats d'aquesta teoria.

1.4. Llei volumeétrica de les reaccions quimiques de Gay-Lussac. Enunciar-la i
explicar-la.

1.5. Principi d’Avogadro. Enunciar-lo. La molécula com una agrupaci6 d’atoms.

1.6. Constitucio dels atoms. Nucli i embolcall o escorca. Particules subatomiques:
protons, neutrons i electrons. Nombre atomic (Z). Distribucio6 dels electrons a
I'escorca. Concepte d'element quimic. Simbols dels elements quimics més
freqUents. Nombre massic (A). Isotops. Representacié esquematica d'atoms
senzills (fins a Z = 30). Massa dels atoms (massa atomica relativa). Ions positius
(cations) i negatius (anions). Massa de les molecules (massa molecular relativa).
Calcular-la.

1.7. El mol. Concepte. Nombre d’Avogadro. Saber passar de grams a mols i
nombre de molécules i atoms o viceversa.

1.8. Els gasos i les seves lleis. Principals caracteristiques dels estats solid, liquid i
gasos. Llei de Boyle-Mariotte (isoterma), lleis de Charles Gay-Lussac (isobara i
isocora). Escala absoluta de temperatures. Llei general dels gasos perfectes.
Condicions normals d’'un gas. Volum molar. Teoria cineticomolecular dels
gasos. Els canvis d’estat: fusio, evaporacio i ebullicié. Equacio general dels
gasos perfectes PV = nRT. Calculs numerics i aplicacions (determinacié de
masses moleculars de gasos, densitats de gasos i densitats relatives). Mescles
de gasos. Concepte de pressié parcial. Lleis de Dalton de les pressions parcials.
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Formules quimiques: férmules empiriques i moleculars. Problemes de
determinaci6 de férmules quimiques i de calcul de la composicié centesimal a
partir de la férmula d'un compost.

1.9. Formulacié i nomenclatura dels composts quimics inorganics més importants:
oxids, hidrurs, hidroxids, peroxids, acids, sals i sals acides, segons les regles de
la IUPAC.

Bloc 2. L'estructura atomica

2.1. La materia és discontinua. Particules subatdomiques: electrons, protons i
neutrons. Nombre atomic i nombre massic. Isotops.

2.2. El descobriment de I'electr6: descarregues eléctriques en un tub de gas
enrarit. Els raigs catodics. El model atomic de J. J. Thomson.

2.3. El descobriment del nucli de 'atom. El model atdomic nuclear de Rutherford.
Carrega i dimensions del nucli de I'atom.

2.4. Incompatibilitat del model atomic de Rutherfort i la fisica classica. Les ones
electromagnetiques (ona, ones transversals i longitudinals, longitud d'ona,
periode, frequéncia i velocitat de propagacio). c = A:Q

2.5. L'espectre electromagnetic. La teoria quantica. El model atdomic de Bohr.
Postulats de Bohr.

2.6. Els quatre nombres quantics: nombre quantic principal (n), nombre quantic
azimutal o secundari (/), nombre quantic magneétic (m), nombre quantic d'espin
(s). Significat i possibles valors.

2.7. Dualisme ona-corpuscle. Model mecanicoondulatori de I'atom. Orbitals
atomics. Diferenciar I'0rbita de 'orbital. Configuracions electroniques (fins a
Z =50).

Bloc 3. La classificacio periodica dels elements

3.1. Els primers intents. La classificacié periddica de Mendeléiev.

3.2. Descripcio general de la taula peridodica moderna. Grups i periodes. Els quatre
blocs d’elements quimics segons les seves configuracions electroniques.

3.3. Propietats periodiques: radi atomic (volum atomic), energia d'ionitzacid,
afinitat electronica, electronegativitat. Conceptes i variacio segons els grups i
periodes.

3.4. Metalls i no metalls.

Bloc 4. L'enllag¢ quimic

4.1. Les unions entre els atoms. Regla de 'octet. Electrons de valéncia.

4.2. Simbolisme de Lewis.

4.3. Enllag covalent. Exemples de representacié de molécules amb enllag covalent
i simbolisme de Lewis.

4.4. L'enllag covalent datiu o coordinat.

4.5. Polaritat dels enllagos.
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4.6. Principals propietats dels composts. Els solids covalents: el diamant i el dioxid
de silici (silice).

4.7. L'enllag d’hidrogen. Exemples: aigua i fluorur d’hidrogen.

4.8. L'enllag ionic. Principals propietats dels composts ionics.

4.9. L'enllag metal-lic. Propietats metal-liques.

Bloc 5. Reaccions quimiques. Dissolucions. Calculs estequiométrics

5.1. Concepte de reaccié quimica. Reactius i productes de reaccid. Equacions
quimiques (férmules, coeficients estequiometrics, coincidéncia del nombre i
classe d'atoms que formen les substancies inicials i finals). Mols i reaccions
quimiques. Igualacio de les reaccions quimiques senzilles.

5.2. Problemes de calculs estequiometrics. Factors de conversio. Reactiu limitant.
Rendiment d’'un procés quimic.

5.3. Reacci6 quimica i energia. Processos exotérmics i endotérmics. La combustid.

5.4. Dissolucions. Mescles homogenies i heterogénies. Dispersions. Concepte de
dissolucié. Tipus de dissolucions. Composicié de les dissolucions: tant per cent
en massa, tant per cent en volum, concentracié en massa, concentracié molar
(M) molalitat (m), fraccié molar. Problemes d'aplicacié d’aquestes
concentracions. Solucié saturada. Solubilitat.

5.5. Propietats col-ligatives. Concepte. Crioscopia i ebullioscopia. Aplicacions
practiques. Calculs de masses moleculars. Lleis de Raoult.

Bloc 6. Termoquimica, entropia i entalpia, energia lliure de Gibbs

6.1. Relacions entre reacci6é quimica i energia: reaccions exotérmiques, reaccions
endotermiques, reaccions fotoquimiques, electrolisi i piles.

6.2. Primer principi de la termodinamica. Principi de conservacio de I'energia.
Energia interna. Treball d'expansio (o de compressio) a pressio constant.
Reaccions a volum constant.

6.3. Equacions termoquimiques.

6.4. Reacci6 quimica realitzada a pressié constant: entalpia.

6.5. Problemes de calcul de variaci6 d'energia interna, d’entalpia i treball
d’expansio.

6.6. Entalpia normal o estandard de reaccio i de formacio.

6.7. Llei de Hess. Enunciar-la, explicar-la i aplicar-la. Entalpies d’enllac. Problemes
numerics d'aplicaci6 de la llei de Hess.

6.8. Els canvis d’'entalpia en els processos fisics. Capacitat calorifica, especifica i
molar.

6.9. Espontaneitat de les reaccions quimiques. Concepte d'entropia. Energia lliure
de Gibbs. Valor de I'energia de Gibbs i espontaneitat d'un procés. Raonar si un
procés pot 0 no ser espontani i en quines condicions.

Bloc 7. Velocitat de les reaccions quimiques: cinética quimica. Velocitat de reaccio
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7.1. Reaccions quimiques i energia d'activacid. Mecanisme d'una reaccio.

G 7.2. Factors que influeixen en la velocitat d'una reaccié: estat de divisio,
@) temperatura, concentracio dels reactius, catalitzadors. Tipus de catalitzadors.
I Els inhibidors o negatius. Els enzims.
B
/ Bloc 8. L'equilibri quimic
8.1. Reaccions quimiques reversibles i irreversibles. Equilibri quimic. Constant
d’equilibri kc. Problemes de calcul de kc i nombre de mols en equilibri.
8.2. Equilibris moleculars i ionics. Equilibris homogenis i heterogenis.
8.3. Constant d’equilibri kp. Relacié entre kc i kp. Problemes de calcul de kp.
8.4. El grau de dissociacio, a.
8.5. Factors que afecten a l'equilibri quimic: variacié de la concentracid, variacio de
la pressid, variaci6 de la temperatura.
8.6. Principi de Le Chatelier: enunciar-lo i aplicar-lo.
Bloc 9. Reaccions de transferéncia de protons (acid-base)
9.1. Caracteritzacié experimental d'acids i bases.
9.2. Teoria d'Arrhenius sobre la naturalesa dels acids i de les bases.
9.3. Teoria de Brgnsted i Lowry d’acids i bases.
9.4. Conceptes d'acid i base de Lewis.
9.5. Les constants d'acidesa i basicitat.
9.6. Autoionitzacié de l'aigua. Concepte de pH. Forca relativa d'acids i bases.
9.7. Problemes de calcul de pH d'acids i bases, forts o debils, en dissolucions
diluides.
9.8. Dissolucions de sals amb aigua: hidrolisi. Concepte. Tipus i raonament (no
problemes numerics).
9.9. Solucions reguladores, tampd o amortidores. Concepte, exemples i
aplicacions.
9.10. Indicadors acid-base.
9.11. Reaccions de neutralitzacié.
9.12. Volumetries acid-base. Corbes de valoracié.
Bloc 10. Reaccions de transferencia d'electrons. Piles
10.1. Reaccions redox. Concepte d'oxidacio-reduccié. Nombre d'oxidacio.
10.2. Igualacié d’equacions redox pel metode de I'i6 electrd. Volumetries redox.
10.3. Piles voltaiques o galvaniques. La pila Daniell. Notacio6 simplificada de les
piles.
10.4. Potencials d’eléctrode i potencials estandard.
10.5. Piles voltaiques usades a la practica.
10.6. Electrolisi. Lleis de Faraday de I'electrolisi.
C/ del Ter, 16
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Bloc 11. Quimica del carboni

11.1. Quimica organica o quimica del carboni.

11.2. L'atom de carboni. Cadenes carbonades. Estructura tetraédrica de I'atom de
carboni. Formules moleculars, empirica, desenvolupada plana i
semidesenvolupada plana.

11.3. Hidrocarburs: hidrocarburs saturats (de cadena lineal, ramificats i ciclics),
hidrocarburs etilénics o alquens, hidrocarburs acetilénics o alquins,
hidrocarburs aromatics (el benzé i derivats).

11.4. Isomeria: concepte. Isomeria de cadena, cis-trans i de posicio.

11.5. Alcohols i fenols. Eters, aldehids i cetones, acids carboxilics, sals dels acids
organics, esters.

11.6. Composts organics nitrogenats: amines, amides i nitrils.

11.7. Grups funcionals. Ordre de preferencia.

2. Percentatge corresponent a cada criteri d’avaluacié

1. La prova avalua el maxim possible dels criteris d’avaluacié establerts al punt
seguent.

2. La prova inclou continguts de cadascun dels blocs establerts a I'apartat
anterior.

3. Criteris d'avaluacié

1. Formular i anomenar composts inorganics habituals: oxids, hidrurs, hidroxids,
hidracids, oxoacids, sals i sals acides (hormes IUPAQ).

2. Formular i anomenar composts organics senzills: hidrocarburs, alcohols,
aldehids i cetones, acids carboxilics, eters, ésters, amines, amides i nitrils.

3. Dominar la tecnica dels factors de conversié per transformar unitats i per

calculs proporcionals.

4. Aplicar les lleis de Lavoisier, de Proust, volumetriques, dels gasos ideals a la
resolucié de problemes de massa i volum.

5. Resoldre problemes de dissolucions: tant per cent en massa, grams/litre,
molaritat i molalitat. Com preparar dissolucions al laboratori (procediment,
material necessari, precaucions).

6. Aplicar els coneixements de mols, dissolucions, lleis dels gasos, formulacio,
equacions quimiques... per resoldre problemes de trobar la composicié
centesimal, deducci6 de formules empiriques i moleculars, masses moleculars i
calculs estequiométrics en reaccions quimiques.

7. Dibuixar esquemes d'atoms senzills (fins Z=30) coneguts el nombres atomic i
massic. Caracteristiques dels models atomics de Rutherford i Bohr.
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8. Identificar els nombres quantics: significat i valors possibles. Identificacié de
I'electrd pels nombres quantics. Configuracions electroniques d’atoms senzills
(fins a Z=30).

9. Definir dualisme ona-corpuscle. Orbita i orbital: conceptes i diferéncies. Model
atomic mecanondulatori.

10. Explicar els principals grups d’elements quimics a la taula periodica. Periodes
de la mateixa. Concepte i variacié de las propietats periodiques: radi atomic,
energia d'ionitzacio, afinitat electronica i electronegativitat.

11. Relacionar la configuracié electronica i la situacié a la taula periodica. Saber
localitzar a partir de Z I'element quimic a la taula, fer-ne la configuracio
electronica i deduir-ne les valéencies i propietats més importants. Regla de
l'octet.

12. Definir el concepte d'enllag ionic. Saber quan es produeix. Principals propietats
dels composts amb aquest enllag. Identificar propietats amb composts ionics i
sabent que un compost té enllag ionic, quines seran les seves propietats més
importants.

13. Resoldre problemes d'aplicacio de la llei de Hess. Conceptes de primer principi
de la termodinamica, d’entalpia, d'entropia i d'energia interna.

14. Explicar I'espontaneitat d'una reaccié quimica segons la variacié d'entalpia, la
variacio d’' entropia, la temperatura i 'energia lliure de Gibbs.

15. Entendre el concepte de velocitat d'una reacci6é quimica, influencia de la
temperatura, la concentracié i la divisio dels reactius i la preséncia dels
catalitzadors.

16. Resoldre problemes d’equilibri quimic. Treballar en les dues constants kc i kp
relacionar-les, calcular les concentracions en l'equilibri i utilitzar el grau de
dissociacio.

17. Trobar aplicacions del principi de Le Chatelier a les modificacions de I'estat
d'equilibri.

18. Definir els conceptes d'acid i base segons Arrhenius, Brgnsted i Lowry i Lewis.
Concepte de ph. Valors i significat.

19. Fer els calculs del pH per a dissolucions aquoses, diluides d'acids i bases forts i
débils.

20. Raonar el pH de dissolucions de sals: hidrolisi. Només qualitatiu.

21. Descriure una volumetria entre un acid fort i una base forta.

22. Trobar la neutralitzaci6 d'acids forts amb bases fortes. Calculs estequiometrics
damunt aquest processos.

23. Explicar conceptes d'oxidacio i de reduccié. Igualacié de reaccions redox pel
metode del ié-electrd. Calculs estequiometrics fonamentats en les reaccions
redox.

24, Descriure la pila de Daniell. Descripci6 detallada. Relacionar piles i reaccions
redox.

25. Definir concepte d'isomeria. Isomeria de posici6, de cadena, de funcid i de cis-
trans: exemples aclaridors.
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4. Estructura de la prova i tipologia de les preguntes

1. Preferentment, les proves es contextualitzen en entorns propers a la vida dels
alumnes: situacions personals, familiars, escolars i socials, a més d'entorns
humanistics i cientifics.

2. Cadascuna de les proves conté preguntes obertes i semiobertes que
requereixen dels alumnes capacitat de pensament critic, reflexié i maduresa. A
meés d’aquests tipus de preguntes, es poden usar preguntes d'opcié multiple
(triar 'opci6 correcta entre les donades, vertader/fals, emplenar taules, etc.). La
puntuaci6 assignada a les preguntes obertes i semiobertes suposen almenys el
50 % de la puntuacié de la prova.

3. En aquestes orientacions s'entenen les categories de preguntes de la manera
seguent:

- Preguntes d'opcié multiple: preguntes amb una sola resposta correcta
inequivoca i que no exigeixen elaboracié per part de I'alumne ja que s'’ha
de limitar a triar una de les respostes proposades. Entre aquests tipus de
preguntes se'n poden trobar com ara triar I'opcié correcta entre les
donades, vertader/fals, etc.

- Preguntes semiobertes: preguntes amb resposta inequivoca que
requereixen elaboracié per part de 'alumne. Aquesta construccié és breu;
per exemple, resolucié de problemes, emplenar buits sempre que no es
facilitin les respostes, relacionar dades, emplenar taules, dibuixar
grafiques o vistes, questions de resposta breu, ordenar diferents
conceptes, etc.

- Preguntes obertes: preguntes que, a partir d'un text, suposit, grafic,
imatge o similar, exigeixen elaboracio6 per part de I'alumne i que no tenen
una sola resposta correcta inequivoca. S'engloben dins aquests tipus les
produccions escrites i les composicions plastiques.

5. Criteris de qualificacié

1. La prova es valora de 0 a 10, amb dos decimals. A 'enunciat de cada pregunta
s’ha d'indicar la valoracié6 maxima de cada apartat.

2. Aspectes generals que s’han d'avaluar:
- Coneixement.
- Comprensio.
- Aplicacio.
- Analisi i valoracié critica.
- Lectura, interpretacié i elaboracié de grafics i taules.
- Formulacié d’hipotesis.
- Capacitat de sintesi, expressio, sintaxi i gramatica.



— i
—

NTHO®

C/ del Ter, 16
07009 Palma
Tel. 971177773
dgfpfp.caib.es

3. Les respostes s’han d'ajustar a I'enunciat de la pregunta. A més de valorar el

contingut de la resposta, s’ha de tenir en compte la claredat en I'exposici6 dels
conceptes, els processos, les passes que cal seguir i de les hipotesis, I'ordre
logic, I'Us correcte dels termes cientifics i la contextualitzacié segons I'enunciat.
A més a més, també s’ha de valorar I'is d'esquemes, sobretot quan es demanin
explicitament.

. L'alumne ha de justificar les respostes de manera que el corrector pugui seguir

el raonament de I'alumne. Una resposta correcta sense raonament ni
justificacié pot ser valorada amb un zero si el corrector no és capac de veure
d’'on ha sortit el resultat. Les preguntes numeriques, en cas de resultat
incorrecte, es podran qualificar fins a un maxim del 80 % de la nota maxima,
sempre que els plantejaments siguin correctes, ordenats i clarament explicats.
Si a la resposta d'una pregunta, tant numerica com teorica, es detecten errors
de concepte, contradiccions o absurds, adhuc si la solucié final és correcta, la
pregunta no es qualificara.

. Es consideren com a font d'error i, per tant, baixaran la qualificacié: la

formulacio incorrecta, la igualacié incorrecta d'equacions, errors en els calculs i
en les unitats de les magnituds (o el fet de no posar-les). Es recomana que, en
el cas que els resultats siguin il-ldgics o absurds, I'alumne faci un raonament
sobre aquest resultat i indiqui que és fals. Els apartats en qué es necessiti la
solucié dels anteriors es qualificaran independentment del resultat anterior.
Cal resoldre els exercicis fins al resultat final i no es poden deixar indicades les
operacions. Es valora positivament una presentacié acurada

. Les respostes tancades que no siguin clares, perqué no s'hi hagi indicat

clarament i univocament la resposta (en fer-hi mes d’'una marca, no deixar clar
si és vertader o fals, etc.), no es valoraran.

. Quant a la correcci6 ortografica, s'aplica el criteri de descompte ortografic

seguent:

- Penalitza fins a 2 punts. 5 faltes de gracia. Faltes repetides: només compten
una vegada. Més d’'una errada en una paraula: només compta una falta.

- Barem: 0-5 errades, 0 punts; 6-10 errades, -0,25 punts; 11-15 errades, -0,5
punts; 16-20 errades, -1 punt; 21-25 errades, -1,5 punts; 26 errades o més, -2
punts.

. Les taules, constants i equivaléncies que es necessitin per resoldre I'examen

s'aportaran a I'enunciat.

. S'intentaran evitar les preguntes encadenades. En qualsevol cas, els apartats

d’'un enunciat que en tengui es corregiran independentment. Els apartats que
necessitin el resultat d'un apartat anterior per resoldre’s es corregiran
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7.

assumint que el resultat de I'apartat anterior és correcte, tant si realment ho és
com sino

. Materials necessaris per a la realitzacié de la prova

L'examen s’ha de presentar escrit amb tinta blava o negra, no a llapis.

No es pot entrar a 'examen amb textos o documents escrits.

Les persones aspirants poden sol-licitar un Unic full de paper, segellat, per
fer-hi anotacions, esquemes, etc. Aquest full s'ha de lliurar juntament amb la
prova i no es corregira.

Es permet I'Us de calculadora cientifica, perd no de grafics ni programable.
No es poden usar telefons mobils ni aparells de telecomunicacions.

Durada de la prova

La durada maxima de 'examen és d'una hora i mitja (90 minuts).



