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Matèria: QUÍMICA 

 

1. (2 punts) L’hidrogensulfur d’amoni, NHସHS, utilitzat en fotografia, és inestable a 

temperatura ambient ambient i es descomposa parcialment segons l’equilibri següent: 

NHସHS(s) ⇄ NHଷ(g) + HଶS(g); 𝐾௣ = 0,108 a 25 ºC.  

(a) S’introdueix una mostra de NHସHS en un recipient tancat a 25 ºC, en el que 

prèviament s’ha fet el buit. Quina serà la pressió total a l’interior del recipient una vegada 

assolit l’equilibri a 25 ºC?  

(b) En un altre recipient de 2 litres de volum, però a la mateixa temperatura de 25 ºC, 

s’introdueixen 0,1 mol de NHଷ i 0,2 mol de HଶS. Quina serà la pressió total a l’interior 

del recipient un cop assolit l’equilibri a 25 ºC? 

 

 

 

2. (2 punts) Calcula el volum de NaOH de riquesa 40 % i densitat 1,20 kg/L necessari per:  

(a) Preparar 5 L de dissolució de pH 13.  

(b) Neutralitzar 25 mL d’una dissolució aquosa de HNOଷ de concentració 3 mol/L. 

 

 

 

3. (2 punts) Contesta raonadament les preguntes referides a les substàncies: sulfur 

d’hidrogen, etilamina, iode molecular, platí i clorur de calci.  

(a) Quines presenten enllaç d’hidrogen?  

(b) Quines són conductores de l’electricitat i en quines condicions ho són?  

(c) És la temperatura de fusió del clorur de calci major o menor que la del iode 

molecular? 

 

 



 

4. (2 punts) Considera els elements X, Y, Z, amb nombres atòmics 20, 35 i 37, 

respectivament.  

(a) Ordena els elements X, Y, Z en ordre creixent de la seva energia d’ionització.  

(b) Indica l’ió més probable que formarà cada un dels elements anteriors.  

(c) Indica la fórmula empírica més probable del compost format per l’element X (𝑍 = 20) 

i l’element Y (𝑍 = 35). 

 

 

 

5. (2 punts) La següent reacció redox té lloc en medi àcid:  

MnOସ
ି(aq) + Ag(s) + Hା(aq) → Mnଶା + Agା + HଶO 

(a) Ajusta la reacció pel mètode de l’ió-electró.  

(b) Calcula els grams de plata metàl·lica que podria ser oxidada per 50 mL d’una 

dissolució aquosa de permanganat de sodi 0,2 M. 

 

 

 

 

 

Constants: 

𝑅 = 8,31
J

mol · K
= 0,032 

atm · L

mol · K
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1. (2 punts)  

(a) Escriu les configuracions electròniques en estat fonamental dels elements X (𝑍 =

11) i Y (𝑍 = 8). A partir de la seva posició a la taula periòdica, indica, de forma raonada, 

l’element que presentarà major radi atòmic.  

(b) Escriu el valor dels nombres quàntics n i l per als orbitals de la subcapa 3d. 

 

 

2. (2 punts) La formamida, HCONHଶ, és un compost orgànic de gran importància en 

l’obtenció de fàrmacs i fertilitzants. A altes temperatures, la formamida es dissocia en 

amoníac i monòxid de carboni, d’acord amb el següent equilibri: HCONHଶ(g) ⇄

NHଷ(g) + CO(g)   𝐾௖ = 4,8. En un recipient industrial de 200 L, en el que prèviament s’ha 

fet el buit i s’ha mantingut a una temperatura de 400 K, s’afegeix formamida fins que la 

pressió inicial en el seu interior és d’1,64 atm.  

(a) Calcular la concentració de formamida que conté el recipient una vegada s’ha assolit 

l’equilibri.  

(b) Explica raonadament com variarà la concentració de formamida si s’afegeix a la 

mescla en equilibri un  poc d’amoníac. I si augmentam el volum del recipient? 

 

 

3. (2 punts) Es preparen 250 mL d’una dissolució de HCl a partir de 2 mL d’un àcid 

clorhídric comercial de 36,2 % de riquesa en massa i densitat 1,18 g/mL. Calcula:  

(a) La concentració de la dissolució preparada i el seu pH.  

(b) El volum de dissolució de NaOH 0,1 M necessari per neutralitzar 10 mL de la 

dissolució preparada de HCl. 



 

4. (2 punts) Es proposa la construcció en el laboratori d’una pila amb elèctrodes de cadmi 

i plata:  

(a) Dibuixa un esquema de la pila, detallant tots els elements necessaris per al seu 

funcionament indicant el sentit de circulació dels electrons.  

(b) Indica les reaccions que tenen lloc a cada un dels elèctrodes així com la reacció 

global de la pila.  

(c) Calcula la força electromotriu.  

Dades: 𝜀଴(Cdଶା/Cd) = −0,40 V; 𝜀଴(Agା/Ag) = +0,80 V 

 

 

 

5. (2 punts)  

(a) Per a l’anió carbonat, COଷ
ଶି, dedueix l’estructura de Lewis. Indica i dibuixa la 

geometria molecular de l’anió, segons la RPECV, i els seus angles d’enllaç aproximats.  

(b) Escriu les fórmules semidesenvolupades dels composts: (i) 3,4-dicloropent-1-í; 

(ii) dietilamina; (iii) 2,3-dicloropent-2-è; (iv) dietil èter; (v) bromobenzè; (vi) hexan-3-ona 

 

 

 

 

 

Constants: 

𝑅 = 8,31
J

mol · K
= 0,032 

atm · L

mol · K
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1. (2 punts) 

(a) A partir de la seva posició a la taula periòdica, dels elements amb Z = 37 i Z = 17, 

indicau, de forma raonada, l’element que previsiblement presentarà el valor més baix 

de la primera energia d’ionització. 

(b) Formulau o anomenau els següents composts:  

i. CH3–CH2–CO–NH2 ii. Dietilèter 

iii. 1,2,5-trinitrobenzè iv. CH3–CH2–CH2–COO–CH3 

v. Etanal vi. CH3–CH2–C≡C–C≡CH 

vii. Metilpropilamina viii. 3-etilfenol 

ix. CH2OH–CHOH–CH2OH x. 3-pentanona 

 

 

 

2. (2 punts) L’àcid fòrmic (HCOOH) és un àcid feble que injecten algunes espècies de 

formigues al mossegar, d’aquí el seu nom, la constant d’acidesa del qual és         . 

Si tenim una dissolució d’àcid fòrmic de pH 2,63, calculau:  

(a) la concentració inicial de la dissolució d’àcid fòrmic. (0,7 punts) 

(b) el grau de dissociació de l’àcid. (0,7 punts) 

(c) la concentració d’ions hidròxid en equilibri. (0,6 punts) 

 

 

 

3. (2 punts) (a) Deduiu la geometria de les molècules de BCl3 i H2S aplicant la teoria de 

repulsió de parells electrons de la capa de valència.  

(b) Explicau si les molècules anteriors són polars o apolars. 

 

 



 

4. (2 punts) En el laboratori es pot preparar diclor gas fent reaccionar permanganat de 

potassi sòlid amb àcid clorhídric concentrat a partir de la següent reacció química: 

                            

(a) Ajustau la reacció molecular mitjançant el mètode de l’ió-electró.  

(b) Calculau el volum de diclor, a 20 ºC i 1 atm, que s’obté al fer reaccionar 10 mL 

d’àcid clorhídric concentrar del 35,2 % en massa i densitat 1,175 g/mL amb un excés 

de permanganat de potassi. 

 

 

 

5. (2 punts) Dins d’un recipient de 10 litres feim reaccionar 0,50 mols de H2 (g) i 0,50 

mols de I2 (g) segons la reacció                      . A 448 ºC, la constant Kc, 

de l’equilibri és 50.  

(a) Calculau els mols de diiode que queden sense reaccionar quan s’ha assolit 

l’equilibri.  

(b) Si partim inicialment de 0,25 mols de H2 (g), 0,25 mols de I2 (g) i 4 mols de HI (g), 

quants mols de diiode quedaran ara en el recipient a la mateixa temperatura? 

 

 

 

 

 

Constants: 

      
 

     
       

     

     
 



 


