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Prova lliure per a I’obtencié del titol de batxiller 2018 - MODEL

Matéria: QUIMICA

1.

(2 punts) L’hidrogensulfur d’amoni, NH,HS, utilitzat en fotografia, és inestable a
temperatura ambient ambient i es descomposa parcialment segons I'equilibri seguent:
NH,HS(s) @ NH;(g) + H,S(g); K, = 0,108 a 25 °C.

(a) S’introdueix una mostra de NH,HS en un recipient tancat a 25 °C, en el que
préviament s’ha fet el buit. Quina sera la pressi6 total a I'interior del recipient una vegada

assolit I'equilibri a 25 °C?

(b) En un altre recipient de 2 litres de volum, pero a la mateixa temperatura de 25 °C,
s’introdueixen 0,1 mol de NH; i 0,2 mol de H,S. Quina sera la pressio total a l'interior
del recipient un cop assolit I'equilibri a 25 °C?

(2 punts) Calcula el volum de NaOH de riquesa 40 % i densitat 1,20 kg/L necessari per:
(a) Preparar 5 L de dissolucié de pH 13.

(b) Neutralitzar 25 mL d’'una dissolucié aquosa de HNO5; de concentracié 3 mol/L.

(2 punts) Contesta raonadament les preguntes referides a les substancies: sulfur

d’hidrogen, etilamina, iode molecular, plati i clorur de calci.
(a) Quines presenten enllag d’hidrogen?
(b) Quines son conductores de I'electricitat i en quines condicions ho s6n?

(c) Es la temperatura de fusié del clorur de calci major o menor que la del iode

molecular?



4.

(2 punts) Considera els elements X, Y, Z, amb nombres atomics 20, 35 i 37,

respectivament.
(a) Ordena els elements X, Y, Z en ordre creixent de la seva energia d’ionitzacio.
(b) Indica I'ié més probable que formara cada un dels elements anteriors.

(c) Indica la formula empirica més probable del compost format per I'element X (Z = 20)
i 'elementY (Z = 35).

(2 punts) La seguent reacci6 redox té lloc en medi acid:
MnOj (aq) + Ag(s) + H*(aq) » Mn?* + Ag* + H,0
(a) Ajusta la reaccié pel métode de l'i6-electré.

(b) Calcula els grams de plata metal-lica que podria ser oxidada per 50 mL d'una
dissolucioé aquosa de permanganat de sodi 0,2 M.

Constants:

J atm - L
= 0,032

R=8'31mol-l< mol - K
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Prova lliure per a I’obtencié del titol de batxiller 2018 - MODEL

Matéria: QUIMICA

1.

(2 punts)

(a) Escriu les configuracions electroniques en estat fonamental dels elements X (Z =
11)iY (Z = 8). A partir de la seva posici6 a la taula periodica, indica, de forma raonada,

I'element que presentara major radi atomic.

(b) Escriu el valor dels nombres quantics n i/ per als orbitals de la subcapa 3d.

(2 punts) La formamida, HCONH,, és un compost organic de gran importancia en
I'obtencio de farmacs i fertilitzants. A altes temperatures, la formamida es dissocia en
amoniac i monoxid de carboni, d’acord amb el seglent equilibrii HCONH,(g) 2
NH;(g) + CO(g) K. = 4,8. En un recipient industrial de 200 L, en el que préviament s’ha
fet el buit i s’ha mantingut a una temperatura de 400 K, s’afegeix formamida fins que la

pressio inicial en el seu interior és d’1,64 atm.

(a) Calcular la concentracio de formamida que conté el recipient una vegada s’ha assolit

I'equilibri.

(b) Explica raonadament com variara la concentracio de formamida si s’afegeix a la

mescla en equilibri un poc d’amoniac. | si augmentam el volum del recipient?

(2 punts) Es preparen 250 mL d’'una dissolucié de HCI a partir de 2 mL d’'un acid

clorhidric comercial de 36,2 % de riquesa en massa i densitat 1,18 g/mL. Calcula:
(a) La concentracio de la dissolucio preparada i el seu pH.

(b) El volum de dissolucié6 de NaOH 0,1 M necessari per neutralitzar 10 mL de la

dissolucio preparada de HCI.



4.

(2 punts) Es proposa la construccié en el laboratori d’'una pila amb eléctrodes de cadmi

i plata:

(a) Dibuixa un esquema de la pila, detallant tots els elements necessaris per al seu

funcionament indicant el sentit de circulacid dels electrons.

(b) Indica les reaccions que tenen lloc a cada un dels eléctrodes aixi com la reaccid

global de la pila.
(c) Calcula la forga electromotriu.

Dades: £°(Cd?*/Cd) = —0,40 V; €°(Ag*/Ag) = +0,80 V

(2 punts)

(a) Per a l'anié carbonat, CO%~, dedueix l'estructura de Lewis. Indica i dibuixa la

geometria molecular de I'anid, segons la RPECV, i els seus angles d’enllag aproximats.

(b) Escriu les formules semidesenvolupades dels composts: (i) 3,4-dicloropent-1-i;
(ii) dietilamina; (iii) 2,3-dicloropent-2-¢; (iv) dietil éter; (v) bromobenze; (vi) hexan-3-ona

Constants:

J atm - L
= 0,032

R=8'31mol-l< mol - K
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Prova lliure per a I'obtencié del titol de batxiller 2018

Matéria: QUIMICA

1.

(2 punts)
(a) A partir de la seva posici6 a la taula periodica, dels elements amb Z =37iZ =17,
indicau, de forma raonada, I'element que previsiblement presentara el valor més baix

de la primera energia d’ionitzacio.

(b) Formulau o0 anomenau els seguents composts:

I.  CH3—CH,—CO-NH; ii. Dietiléter
ii.  1,2,5-trinitrobenzé iv.  CH3—CH,—CH>—~COO-CHjs3
v. Etanal vi.  CHs—CH,-C=C-C=CH
vii.  Metilpropilamina viii.  3-etilfenol
ix. CH,;OH-CHOH-CH,OH X.  3-pentanona

(2 punts) L’acid formic (HCOOH) és un acid feble que injecten algunes espécies de
formigues al mossegar, d’aqui el seu nom, la constant d’acidesa del qual és 1,8 - 107%.

Si tenim una dissolucié d’acid formic de pH 2,63, calculau:
(a) la concentracio inicial de la dissolucié d’acid formic. (0,7 punts)
(b) el grau de dissociacio de I'acid. (0,7 punts)

(c) la concentracié d’ions hidroxid en equilibri. (0,6 punts)

(2 punts) (a) Deduiu la geometria de les molécules de BCl; i H,S aplicant la teoria de

repulsio de parells electrons de la capa de valéncia.

(b) Explicau si les molecules anteriors sén polars o apolars.



4.

(2 punts) En el laboratori es pot preparar diclor gas fent reaccionar permanganat de
potassi solid amb acid clorhidric concentrat a partir de la segiient reaccioé quimica:

KMnO, + HCl - Cl, + MnCl, + KCl + H,0

(a) Ajustau la reaccié molecular mitjangant el metode de l'i6-electro.

(b) Calculau el volum de diclor, a 20 °C i 1 atm, que s’obté al fer reaccionar 10 mL
d’acid clorhidric concentrar del 35,2 % en massa i densitat 1,175 g/mL amb un exceés

de permanganat de potassi.

(2 punts) Dins d’un recipient de 10 litres feim reaccionar 0,50 mols de H, (g) i 0,50
mols de I, (g) segons la reaccié H, (g) + 1, (g) 2 2HI (g). A 448 °C, la constant K.,
de I'equilibri és 50.

(a) Calculau els mols de diiode que queden sense reaccionar quan s’ha assolit

I'equilibri.

(b) Si partim inicialment de 0,25 mols de H» (g), 0,25 mols de I, (g) i 4 mols de HI (g),
guants mols de diiode quedaran ara en el recipient a la mateixa temperatura?

Constants:

R =831

mol -K 0,032 mol - K
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