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1. ANTECEDENTS

En el present capitol es desenvolupa I'objecte i el context de I'estudi energétic que s'ha dut a
terme a fi d'aprofundir en el projecte i les necessitats energétiques a partir de les que sorgissin

aquests.
A més, es presenta l'equip que ha dut a terme el projecte, aixi com la descripci6 de I'edifici objecte
d'estudi.

1.1.0BJETE

Per tant, el present document té com a objecte la presentacio de I'estudi energétic realitzat en
Mad. Un estudi energétic és la ferramenta fonamental per a tindre coneixement del consum
energetic en les instal-lacions d'un edifici per a aconseguir la identificacié dels factors que
influissin directament en el consum d'energia, la qual cosa permetra determinar les possibilitats

d'estalvi energétic, a més d'analitzar la viabilitat técnica i economica de la seua implantacio.

1abilidad econdémica

enerclza

Viabilidad técnica

azlGrene

En definitiva, la gestié eficient de la demanda i I'is racional de l'energia constituissin una
estratégia basica en qualsevol organitzacio, a fi de garantir la satisfaccié de les necessitats
energétiques per mitja de I'Gs oOptim dels recursos disponibles, dins d'un context de

desenvolupament sostenible.

1.2.CONTEXT D’ESTUDI ENERGETIC

El present estudi energeétic s'emmarca dins del projecte de desenrotllament dels documents
necessaris en la iniciativa del Pacte de les Alcaldies per al Clima i I'Energia, pel qual es visiten
una seérie d'edifici publics de diferents municipis seleccionats pels Ajuntaments, el Consell Insular
i Azigrene Consultors. Posteriorment a les Visites d'Avaluacié Energética (VAES), es du a terme

I'estudi energetic.

1.3.DADES DE L’EQUIP TECNIC

Tal com s'arreplega en el Reial Decret 56/2016, de 12 de febrer, pel qual es trasllada la Directiva
2012/27/UE del Parlament Europeu i del Consell, de 25 d'octubre de 2012, relativa a I'eficiencia

energeética, pel que fa a auditories energéetiques, acreditacid de proveidors de servicis i auditors

Informe Auditoria Energeética Pagina 5 de 135
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energetics i promoci6é de I'eficiencia del subministrament d'energia, En I'Article 1. Objecte i

definicions:

«Auditor energétic»: Persona fisica amb capacitat personal i técnica demostrada i competencia
per a dur a terme una auditoria energeética.

En concret, I'article 7 regula els requisits per a I'exercici de I'activitat professional del proveidor
de servicis energeétics, I'article 8 I'habilitacio i declaracié responsable relativa al compliment dels
requisits per a l'exercici de la seua activitat i per a deixar constancia de |'anterior, el RD 56/2016

arreplega En I'Article 10. Llistat de Proveidors de Servicis Energétics.

A Espanya, I'Institut per a la Diversificacié i Estalvi de I'Energia (IDAE), ha publicat la Llista de
Proveidors de Servicis Energétics, que esta disponible en la seua seu electronica

(http://www.idae.es/index.php/id.919/mod.pags/mem.detalle). @A més,  Azigrene

Consultores compta amb el Certificat de Conformitat d'AENOR per a la Classificacio de
Proveidors de Servicis Energétics en Auditoria i Consultoria Energética d'acord amb la norma
UNE 216701. A continuacid, es mostra el registre d'AZIGRENE CONSULTORS en La Llista de
Proveidors de Servicis Energétics de I''DAE i el Certificat de PSE Auditoria i Consultoria

Energeética:

DE ESPANA DE INDUSTRIA, ENERGIA

GOBIERNO MINISTERIO
YTURISMO

¢, IDAE

P vosrarodo K v

Detalles encentrados: 1

Pagina 1 /1 Resultados por pagina: 20 v
Fecha de
Nombre o - = = as 5 A Registro en
Razén Social n® Registro Direccion  C.P. Localidad Provincia CC.AA. Web Dir. Gral,
Minas
Avenida
Generar AZIGRENE 2016- Peris y -
Certficado CONSULTORES, 00531-E-  Valero, 45006 VALENCIA VALENCIA COMUNITAT  WEB 10/05/2016
S.LPR ooz 188. Pta WALENCIANA
2
Detalles encontrados: 1 Pagina 1 /1 Resultados por pagina: | 20 v
Departamento de Informatica - ® 2016 Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de la Enegia
Informe Auditoria Energetica Pagina 6 de 135
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25/10/2016 IDAE - Instituto para la Diversificacién y el Ahorro de la Enegia

AZIGRENE CONSULTORES, S.L.P.

Estd inscrita a fecha de hoy, en el Listado de Proveedores de Servicios Energéticos que contempla el
RD 56/2016 de 12 de febrero, conforme a los requisitos que dicho Real Decreto establece en su articulo 7.
Como puede comprobarse en la siguiente direccién electronica: http://eses.idae.es

Con los siguientes datos identificativos de registro:

Numero de Registro: 2016-00531-E - 002
Fecha Oficial de Registro: 10/05/2016

Madrid a 25 de Octubre de 2016

http:/eses.idae.es/certificado_ese.asp?var_idempres=63
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: AENOR
®)
=
<
.| Certificado de Conformidad para la Clasificacion
O - - - -
5 de Proveedores de Servicios Energéticos
o
% PSE Auditoria
'é y Consultoria
Energética
UNE 216701
5 AENOR
| conform
o
(@)
=
< PSE-2020/0008
5 AENOR certifica que la organizacion
=
4 AZIGRENE CONSULTORES, S.L.
% esta clasificada como Proveedor de Servicios Energéticos conforme con la Norma UNE 216701
é para las actividades:  Auditoria y Consultoria Energética - Categoria 3
quese realizan en: AV PERISY VALERO, 188 Pta. 2. 46006 - VALENCIA
% Fecha de emision:  2021-02-05
% Fecha de expiracion:  2022-02-05
[
(@)
=1
<
[+2
(@)
Z
<
o2
@)
=
<
o
-] )
=
E o Rafael GARCIA MEIRO
g Director General
-] e AENOR INTERNACIONALSAU.
o Génova, 6. 28004 Madrid. Espafia
> Tel 91 432 60 00.- www.aenorcom
<
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AZIGRENE CONSULTORES es una empresa de serveis en tres vessants:

Consultoria i Enginyeria Energética Consultoria Mediambiental Consultoria informatica

- Estalvi i Eficiencia Energetica. - Plans Estratégics

- Assessorament per a la Compra d’Energia. - Plans de mobilitat urbana

- Optimitzaci6 de la factura eléctrica. - Calcul de la petjada de carboni

- Assessorament Energetic Multisite. - Pacte de les Batllies - Desenvolupament de
- Monitoritzacio i telegestio. - Due Dilligence Ambiental Software

- Generaci6 Energetica en Régim Especial. - Estudis y Projectes de RSU - Business Inteligence
- Energies Renovables. - Autoritzacions Ambientals - Big data- Data Analytics
- IPMVP. - Assisténcies técniques - Machine Leaming

- 180 50.001. - Auditories de gestié

- Certificacié Energetica. - Ajudes i Subvencions

- Calcul de la petjada de carboni - Formacio

Experts en el sector energetic amb gran experiéncia en estalvi i eficiencia energeética, generacio
distribuida i energies renovables, aixi com en planificacid i implantacié de projectes i programes
van crear AZIGRENE CONSULTORS en 2002 a fi de donar resposta a les necessitats de
consultoria i enginyeria en els camps anteriorment indicats. AZIGRENE, amb més de 15 anys
d'experieéncia i un equip de més 35 enginyers compta amb les principals certificacions de qualitat

i és membre de les principals associacions del sector energetic.

FISCALIZA
Fundacién de Plataforma de
Azigrene +10.000 centros seguimientos de contratos
+20.000 centros 1SO 14001/ 1SO
consultores gestionados 1SO 9001 E B de AAPP P
gestionados 50001 ® @
ENERGIZA POWER +30.000 centros
ENERGIZA CMVP @p CEM cem’
MARKETS gestionados

Plataforma de seguimiento
Plataforma de seguimiento
v control de facturacién
de mercados energéticos
energetica

AZIGRENE és membre de COGEN ESPANYA, A3E (Associacid d'Empreses d'Eficiencia
Energética), ANESE (Associacié d'Empreses de Servicis Energétics), ATECYR (Associacio
Técnica Espanyola de Climatitzacio i Refrigeracio) i AVAESEN (Associacié Valenciana Empreses

Sector Energia) i participa activament en seminaris, taules redones i ponéncies sobre el sector

energetic.
(;-,\. | Comité '):a nese ‘ by
= | Espariol de avaesen ciacion de Empre
- lluminacion e Se E Asociacion ¢e Empresas
CO N Eficiencia Energética
Espana
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1.4.NORMES | REGLAMENTACIONS RELLEVANT

v Reial Decret 56/2016, de 12 de febrer, pel qual es trasllada la Directiva 2012/27/UE del
Parlament Europeu i del Consell, de 25 d'octubre de 2012, relativa a I'eficiencia
energeética, pel que fa a auditories energétiques, acreditacié de proveidors de servicis i
auditors energeétics i promocio de l'eficiencia del subministrament d'energia.

v" Norma UNE-EN16247 - Auditories Energetiques:
- Norma UNE-EN 16247-1. Auditories energetiques. Part 1: Requisits generals.
- Norma UNE-EN 16247-2. Auditories energetiques. Part 2: Edificis.
- Norma UNE-EN 16247-3. Auditories energétiques. Part 3: Processos.
- Norma UNE-EN 16247-4. Auditories energetiques. Part 4: Transport.
- Norma UNE-EN 16247-5. Auditories energetiques.

¥" Codi Técnic de la Edificacié (CTE) (Reial Decret 314/2006) CTE
Consta de distints documents basics o DB, sent els més representatius
cOmsEg'}'Ec(im
per a l'eficiéncia energetica:
- DB HE: Document Basic d’Estalvi d’Energia. A S e one

- DB HS: Document Basic de Salubritat.

v RITE Real Decreto 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s'aprova el

Reglament d'Instal-lacions Térmiques en els Edificis.

v Reial Decreto 47/2007 sobre Certificacié Energetica en Edificis.

v Lallei 2/20110 Llei d’Economia Sostenible. L'objectiu de la Llei és el
desenvolupament de I'economia sostenible per mitja d'un conjunt de reformes d'impuls
de la sostenibilitat de I'economia espanyola.

v Reial Decret 235/2013, de 5 d'abril, pel qual s'aprova el procediment basic per ala

certificacio de I'eficiencia energetica dels edificis.

v" DIRECTIVA 2012/27/UE DEL PARLAMENT EUROPEU | DEL CONSELL de 25
d'octubre de 2012 relativa a l'eficiéncia energetica, per la qual es modifiquen les
Directives 2009/125/CE i 2010/30/UE, i per la qual es deroguen les Directives 2004/8/CE
i 2006/32/CE

¥ Norma UNE 216701 Classificacié de proveidors de servicis energétics.

Informe Auditoria Energeética Pagina 10 de 135
Elaboracié6 PACES municipis Menorca


http://www.efenergia.com/efenergia/resources/legislacion/espana_eficiencia_energetica/rd314_2006.pdf
http://www.efenergia.com/efenergia/resources/legislacion/espana_eficiencia_energetica/DB_HE_abril_2009.pdf
http://www.efenergia.com/efenergia/legislacion_eficiencia/legislacion_eficiencia_enegetica_espana/legislacioneficienciaenergeticaespana.php
http://www.efenergia.com/efenergia/resources/legislacion/espana_eficiencia_energetica/Ley2_2011.pdf
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1.5.METODOLOGIA DE TREBALL

e La metodologia seguida en l'estudi energétic dels edificis visitats és el segient

procediment individual, basat generalment en:

(@]

(@]

(@]

O

O

Visita al centre

Analisi preliminar de la instal-laci6.

Questionari sobre practiques habituals al personal de I'edifici.
Inventariat dels equips demandants d’energia.

Analisi lleuger de les caracteristiques estructurals del centre.

Amb tot aix0, es recopila tota la informacié necessaria per a:

o Realitzar un estudi energétic de la instal-lacié per a veure I'estat actual.
o Proposar mesures per a la millora de I'eficiéncia energetica.
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2. DESCRIPCIO DEL AJUNTAMENT

El present informe es refereix a I'Ajuntament de Mao situat en Plaga de la Constitucio, 1, 07701

Maad, llles Balears, la fotografia del qual es mostra la seglient imatge.

Il-lustracié 1. Ajuntament de Mad

L'Ajuntament de Mad compta amb 3 plantes en les quals es poden trobar oficines, arxius, les

dependéncies de la policia local i la sala de plens.

L'horari d'obertura de la instal-lacié va des de les 8:00 fins a les 14:00 de dilluns a divendres.

2.1.DESCRIPCIO DE L’ENVOLUPANT

L'edifici es troba ubicat en el nucli antic del poble i la parcel-la del qual data de I'any 1866 segons
cadastre. D'acord amb aco, es pot determinar que al tractar-se d'un edifici anterior a I'any 1979,
quasi amb total seguretat, no tindra algun tipus d'aillament térmic. Per aquest motiu, i al trobar-
se fora del periode normatiu entre 1979 i 2006, s’estableix un valor de transmitancia térmica dels
tancaments major de 1,1 W/m2K. Aco vol dir que, encara que l'estructura es mantingui en bon
estat, els tancaments de I'edifici no tenen unes propietats térmiques adequades per al seu any

de construcci6, perd no per a les noves exigéncies térmiques.

En quant als buits de les finestres, I'edifici compta amb finestres de vidre doble i perfilaria de

PVC, sense ruptura de pont térmic.

A continuacio, es mostren algunes imatges de les mateixes:
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Il-lustracié 2. Tancaments de les finestres del ajuntament de Maé

El consum energetic d'un edifici depén de la demanda energética del mateix i de I'eficiencia de
les seues instal-lacions. Tant és aixi que és directament proporcional a la demanda i inversament

proporcional al rendiment dels sistemes o instal-lacions.

Demanda

Consumo energético = ———
9 Rendimiento

Per tant, per a reduir el consum energeétic hi ha dos vies principals: reduir la demanda energetica
millorant I'envolupant termica de I'edifici per a limitar les transferéncies d'energia amb l'exterior,

0 bé augmentar el rendiment de les instal-lacions.

A pesar que les instal-lacions siguin eficients en el seu funcionament, el fet de que els tancaments
tinguin tots els problemes exposats anteriorment penalitza en gran manera el consum energeétic

global.

Des del punt de vista energétic, I'envolupant térmica de I'edifici representa el punt principal sobre
el qual actuar. No obstant aixo, les actuacions en este ambit comporten grans inversions amb
periodes de retorn elevats, per la qual cosa també es van a avaluar millores sobre el rendiment

de les instal-lacions.
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2.2.ESTUDI ENERGETIC

2.2.1. Generalitats

Es descriuen a continuacio les generalitats de I'estudi realitzat:

Plaga de la Constitucio, 1, 07701 Mad, llles Balears

Tipus de visita Visita presencial

Zona climatica B3

MITJA. Es realitza inventario dels equips consumidors de cada edifici.

Nivell de detall MITJA. Exposicié de las millores de forma descriptiva

MESURES D’ESTALVI ESPECIFIQUES

Taula 1.Descripci6 de les Auditories Energetiques segon la Norma UNE ENs 16247-2:2012

2.2.2. Instal-laci6 eléctrica

El subministrament eléctric es realitza en baixa tensio. Les caracteristigues del contracte de

subministrament eléctric actualment son les segients:

CUPS ES0031500017718001TGOF

Taula 2. Caracteristiques del contracte de subministrament

D'altra banda, no es disposa de I'esquema unifilar de I'edifici, perd a continuacié es mostra una
aproximacié simplificada del diagrama unifilar de I'edifici basant-se en alld que s'ha vist en la

visita presencial:

Cuadro General

Altres equips

Il-lustracié 3. Esquema unifilar simplificat
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2.2.2.1 Descripcio6 de la instal-laci6 eléctrica

Durant la visita es va realitzar un inventari de tots els elements principals demandants d'energia
ala cerca de millores que permeten fer un Us de I'energia més eficient. Es resumeix a continuacio

allo que s'ha vist quant als 3 principals camps de demanda energeética en I'edifici:

e ll-luminacio
¢ Climatitzacio

e Altres equips

2.2.2.2 Instal-lacié d’il-luminacié

Per mitja de la visita i la informacio extreta a través dels plans disponibles de I'edifici, s'identifiquen

els tipus i el nombre de lluminaries instal-lades actualment.

A continuacio, es descriu la instal-lacio d'il-luminacié per zones, aixi com la poténcia instal-lada:

N.° SLLELD ot Equilp Potencia
Tipologia | Tecnologia / Individual
lluminaries s (W)
luminaria (W)
Tub

Ajuntament  P-1 Despatxo FL 1,80 158,40
Ajuntament ~ P-1 Passadis DW LED 6 1 18 0,00 108,00
Ajuntament  P-1 Despatx Tub FL 10 4 18 1,80 792,00
Ajuntament  P-1 RRHH Tub FL 5 4 18 1,80 396,00
Ajuntament  P-1 Cuina Pantalla LED 2 1 36 0,00 72,00
Ajuntament  P-1 Cuina Tub FL 1 1 18 1,80 19,80
Ajuntament  P-1 Bany HL HL 3 1 50 500 165,00
Ajuntament  P-1 Oficines Tub FL 25 4 18 1,80 1.980,00
Ajuntament  P-1 Magatzem Bombeta FL 4 1 26 2,60 114,40
Ajuntament  P-1 Vestuaris HL HL 2 1 50 5,00 110,00
Ajuntament  P-1 Recepcio Tub FL 8 1 18 1,80 158,40
Ajuntament PB  Despatx alcalde Tub LED 12 1 18 0,00 216,00
Ajuntament  PB Bany alcalde Bombeta LED 1 1 12 0,00 12,00
Ajuntament  PB Bany alcalde HL HL 1 1 50 5,00 55,00
Ajuntament  PB Exterior Fernandina VSAP 8 1 150 15,00 495,00
Ajuntament  PB Entrada Llum FL 1 1 20 2,00 22,00
Ajuntament  PB Entrada Plafo FL 2 1 20 2,00 44,00
Ajuntament  PB Entrada Llum INC 7 1 50 0,00 350,00
Ajuntament  PB Sald plens Llum INC 7 1 50 0,00 350,00
Ajuntament  PB Sald plens Plafé FL 12 1 26 260 343,20
Ajuntament  PB Sal6 plens HL HL 8 1 100 10,00 880,00
Ajuntament PB  Entrada oficines DW FL 10 2 26 260 572,00
Ajuntament  PB  Entrada oficines Tub FL 1 1 18 1,80 19,80
Ajuntament  PB  Entrada oficines HL HL 2 1 50 500 110,00
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. . . N.° SR ?qt. Equip | Potencia
n lluminaries Iumiilaria Indl(\‘/’:;;ual (W)
Ajuntament  PB Oficines Pantalla tub FL 1,80  1.029,60
Ajuntament  PB Oficines Pantalla LED 0,00 432,00
Ajuntament  PB Oficines Llum BC 1,20 66,00
Ajuntament  PB Despatx Tub FL 3,60 118,80
Ajuntament  PB Comunicacié Pantalla LED 0,00 72,00
Ajuntament  PB Sala comissio HL HL 500 495,00
Ajuntament PB  Sala quadro elec Tub FL 1 2 36 3,60 79,20
Ajuntament  PB Grup municipal Pantalla LED 2 1 36 0,00 72,00
Ajuntament  PB Sala reunions Pantalla LED 2 1 36 0,00 72,00
Ajuntament  PB Escales Plafé BC 9 1 12 1,20 118,80
Ajuntament P2 Bany 1 Ull de bou LED 2 1 10 0,00 20,00
Ajuntament P2 Bany 2 Ull de bou LED 2 1 10 0,00 20,00
Ajuntament P2 Arquitecte Pantalla LED 10 1 36 0,00 360,00
Ajuntament P2 Arxiu Pantalla LED 4 1 36 0,00 144,00
Ajuntament P2 Arxiu Tub FL 5 2 58 580 638,00
Ajuntament P2 Passadis Tub FL 6 2 36 3,60 47520
Ajuntament P2 Informatica Tub FL B 2 36 3,60 237,60
Ajuntament P2 RAC Tub FL 1 1 36 360 39,60
Ajuntament P2 Sala diafana DW LED 5 1 18 0,00 90,00
Ajuntament P2 Sala diafana Tub LED 11 1 18 0,00 198,00
Ajuntament P2 Despatx 1 Tub FL 2 2 36 360 158,40
Ajuntament P2 Despatx 2 Pantalla LED 2 1 36 0,00 72,00
Ajuntament P2 Despatx 3 Pantalla LED 2 1 36 0,00 72,00
Ajuntament P2 Passadis Tira led LED 6 1 0,00 0,00
Ajuntament P2 Sala reunions Pantalla LED 2 1 36 0,00 72,00
Ajuntament P2 Cartografia Pantalla LED 2 1 36 0,00 72,00
Ajuntament P2 Despatx 1 Pantalla LED 2 1 36 0,00 72,00
Ajuntament P2 Despatx 2 Pantalla LED 2 1 36 0,00 72,00
Ajuntament P2 Despatx 3 Tub FL 1 2 36 3,60 79,20
Ajuntament  P3 Passadis Tub FL 1 2 58 580 127,60
Ajuntament  P3 Passadis DW FL 3 2 26 260 171,60
Ajuntament  P3 Mobilidad Tub FL 2 1 58 580 127,60
Ajuntament  P3 Bany Plafé FL 1 1 26 2,60 28,60
Ajuntament  P3 Medi ambient Tub FL 1 2 36 3,60 79,20
Ajuntament  P3 Medi ambient Tub FL 1 2 58 5,80 127,60
Ajuntament  P3 Fira i mercats Tub FL 4 2 58 580 510,40
Ajuntament  P3 Arxiu Tub FL 3 1 36 360 118,80
Policia PB Patibul Tub FL 1 1 18 1,80 19,80
Policia PB Despatx 1 Tub LED 1 2 18 0,00 36,00
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N.° SR ok Equilp Potencia
Tipologia | Tecnologia / Individual
lluminaries o . (W)
luminaria (W)
Tub

Policia PB Despatx 2 LED 1 2 18 0,00 36,00
Policia PB Despatx 3 Tub LED 1 2 18 0,00 36,00
Policia PB Despatx 4 Tub LED 1 2 36 0,00 72,00
Policia PB Despatx 4 Tub LED 1 1 18 0,00 18,00
Policia PB Recepcio Tub LED 2 2 18 0,00 72,00
Policia PB Despatx 5 Tub LED 2 2 18 0,00 72,00
Policia PB Despatx 5 Tub LED 6 1 18 0,00 108,00
Policia PB Despatx 6 Bombeta FL 3 1 12 1,20 39,60
Policia PB Bany Bombeta FL 1 1 26 2,60 28,60
Policia PB Bany Pantalla LED 1 1 36 0,00 36,00
TOTAL 14.855,80

Taula 3. Inventari d’il-luminacio

Cal destacar que l'edifici, actualment, no disposa d'un sistema de control automatitzat de la
il-luminacio, és a dir, amb encesa i apagat programat, per tant, el dit control de la il-luminaci6 es

realitza de forma manual.

A continuacio, es presenten imatges dels principals tipus de lluminaries:

n
-

Il-lustraci6 4. Imatges representatives d’il-luminacio
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2.2.2.3 Instal-lacié de climatitzacié

L'edifici disposa d'una instal-lacié de climatitzacié sectoritzada per mitja de 3 unitats exteriors que
abasteixen a les unitats interiors. D'aquestes unitats exteriors es van prendre les dades sempre
que va ser possible, i per als casos on no es van poder obtenir, s'han estimat a partir d'un llistat
d'unitats de climatitzacio.

A continuacid, es mostren imatges representatives de les instal-lacions:

Il-lustracio6 5. Vista general de la instal-lacié de climatitzacio

Es mostra a continuacié un llistat amb les caracteristiques técniques de les unitats exteriors,

interiors i altres equips de clima que es disposen.
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. . Consum Consum
Sl Gl electric electric
Marca Model N.° unitats Refrigerant | Calefaccié | Refrigeracio o . o
calefaccié | refrigeracié
(kW) (kW) (kW) (kW)
1

CLINT - 2 - 4,10 2,80 3,10 2,80 1,32 1,00
2 MITSUBISHI AOHG24KLCA 1 - 8,00 7,10 3,60 2,93 2,22 2,42

Taula 4. Inventari d’unitats exteriors

N unitats Consum eléctric calefaccié | Consum eléctric refrigeracio
' (kw) (kw)

Calefactor eléctric 7 1,60 0,00
TOTAL 11,20 0,00

Taula 5. Inventari unitats interiors i altres equips de clima

Per tant, es té una potencia total instal-lada en climatitzaci6 de: 20,49 kW

e | s cusmacon T ——

Unitats exterior 4,87 442
Unitats interiors + Altres 11,20 0,00

Taula 6. Potencia total instal-lada en climatitzacio
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2.2.2.4 Altres eguipaments

A més de tot alld que s'ha comentat en apartats anteriors, I'edifici disposa d'altres equips
consumidors d'energia eléctrica necessaris per al seu funcionament normal. Es presenta a

continuacio un llistat d'estos junt amb una poténcia instal-lada estimada.

POTENCIA UNITARIA | POTENCIA TOTAL
I («W) (<)
4

Televisio 0,25 1,00
Ordenador 76 0,15 11,40
Impressora petita 17 0,50 8,50
Cafetera capsules 1 1,46 1,46
Altaveus 5 1,20 6,00
Ascensor 1 3,00 3,00
Impressora gran 5 0,80 4,00
Maquina d'aigua 3 0,07 0,20
Llavadora 1 1,80 1,80
Nevera 2 0,35 0,70
Maquina de café 1 1,40 1,40
Microones 2 0,70 1,40
Impressora plans arquitectura 1 0,20 0,20
Deshumidificador 1 0,10 0,10

TOTAL 41,16

Taula 7. Inventari d’equips consumidores d’energia

Es mostren a continuaci6 imatges representatives d'estos.

Il-lustracié 6. Imatges representatives d’altres equips
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para el Clima y la Energia

2.2.3. Analisi de la potencia instal-lada

2.2.3.1 Analisi de potencia

El subministrament energetic amb el qual compta el present edifici Gnicament compta amb part
eléctrica. Es disposa d'informacié sobre el consum anual, per a aixd es prenen les dades

proporcionades, corresponents a l'any 2019.

S'obté aixi la seglient comptabilitat energética i d'emissions de CO,. Es mostra en la seglient

taula:

FONT D’ENERGIA CONSUM ANUAL 2019 (kWh) EMISSIONS ANUALS tCO2 (*)

Energia eléctrica 137.152 83,38
Taula 8. Analisi potencies instal-lacié

Finalment, es mostra a continuacid una distribucid de les potencies instal-lades en el edifici:

Poténcia instal-lada per serveis (kW)

m ||-luminacié
= Calefaccio
= Refrigeracio

Equipaments

Grafic 1. Poténcia instal-lada per serveis
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Pacto de las Alcaldfas
para el Clima y la Energia

3. DESCRIPCIO DE CA N’OLIVER “CENTRE D’ART | D’HISTORIA”

El present informe es refereix al Museu de Ca N’Oliver situat en Carrer d'Anuncivay, 2, 07702

Mad, llles Balears, la fotografia del qual es mostra la segiient imatge.

\
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II-lustracié 7. Museu de Ca N’Oliver en Maé

En el Museu de Ca N’Oliver podem trobar diverses sales d'exposicio, aixi com una biblioteca.

L'horari d'obertura és de dijous a dissabte des de les 10.00 fins a la 13.30, i de 18.00 a 20.00.

Mentre que els diumenges, dimarts i dimecres Unicament obri al mati, és a dir de 10.00 a 13.30.

Els dilluns roman tancat.
DESCRIPCIO DE L’'ENVOLUPANT

L'edifici es troba ubicat en el nucli antic del poble i la parcel-la del qual data de I'any 1866 segons
cadastre. D'acord amb aco, es pot determinar que al tractar-se d'un edifici anterior a I'any 1979,
quasi amb total seguretat, no tindra algun tipus d'aillament termic. Per aquest motiu, i al trobar-
se fora del periode normatiu entre 1979 i 2006, s’estableix un valor de transmitancia térmica dels
tancaments major de 1,1 W/m2K. Ac¢o vol dir que, encara que l'estructura es mantingui en bon
estat, els tancaments de I'edifici no tenen unes propietats termiques adequades per al seu any

de construccid, perd no per a les noves exigéncies térmiques.

En quant als buits de les finestres, I'edifici compta amb finestres de vidre simple i perfilaria de

fusta.

A continuacio, es mostren algunes imatges de les mateixes:
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para el Clima y la Energia

Il-lustracié 8.Tancaments de les finestres del museu

El consum energétic d'un edifici depén de la demanda energeética del mateix i de I'eficiéncia de
les seues instal-lacions. Tant és aixi que és directament proporcional a la demanda i inversament

proporcional al rendiment dels sistemes o instal-lacions.

Demanda

Consumo energético = ———
9 Rendimiento

Per tant, per a reduir el consum energetic hi ha dos vies principals: reduir la demanda energética
millorant I'envolupant térmica de l'edifici per a limitar les transferéncies d'energia amb I'exterior,

0 bé augmentar el rendiment de les instal-lacions.

A pesar que les instal-lacions siguin eficients en el seu funcionament, el fet de que els tancaments
tinguin tots els problemes exposats anteriorment penalitza en gran manera el consum energeétic

global.

Des del punt de vista energétic, I'envolupant térmica de I'edifici representa el punt principal sobre
el qual actuar. No obstant aix0, les actuacions en este ambit comporten grans inversions amb
periodes de retorn elevats, per la qual cosa també es van a avaluar millores sobre el rendiment

de les instal-lacions.

Informe Auditoria Energetica Pagina 23 de 135
Elaboracié PACES municipis Menorca



T azicrene M enerciza
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3.1.ESTUDI ENERGETIC

3.1.1. Generalitats

Es descriuen a continuaci6 les generalitats de I'estudi realitzat:

Carrer d'Anuncivay, 2, 07702 Mao, llles Balears

Tipus de visita Visita presencial

Zona climatica

MITJA. Es realitza inventario dels equips consumidors de cada edifici.

Nivell de detall MITJA. Exposicié de las millores de forma descriptiva

MESURES D’ESTALVI ESPECIFIQUES

o
w

Taula 9. Descripci6 de les Auditories Energétiques segons la Norma UNE EN 16247-2:2012

3.1.2. Instal-laci6 electrica

El subministrament eléctric es realitza en baixa tensié. Les caracteristiques del contracte de

subministrament eléctric actualment son les segiients:

CUPS ES0031500015392001TVOF
DISTRIBUIDORA ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.
COMERCIALIZADORA ENDESA

Taula 10. Caracteristiques del contracte de subministrament

D'altra banda, no es disposa de I'esquema unifilar de I'edifici, perd a continuacié es mostra una
aproximacié simplificada del diagrama unifilar de I'edifici basant-se en alld que s'ha vist en la

visita presencial:

Cuadro General

Altres equips

Il-lustracié 9. Esquema unifilar simplificat
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3.1.2.1 Descripci6 de la instal-lacio eléctrica

Durant la visita es va realitzar un inventari de tots els elements principals demandants d'energia
ala cerca de millores que permeten fer un Us de I'energia més eficient. Es resumeix a continuacié

allo que s'ha vist quant als 3 principals camps de demanda energética en I'edifici:

e |l-luminacio
¢ Climatitzacio
e ACS

e Altres equips

3.1.2.2 Instal-lacié d'il-luminacio

Per mitja de la visita i la informacio extreta a través dels plans disponibles de I'edifici, s'identifiquen

els tipus i el nombre de lluminaries instal-lades actualment.

A continuacio, es descriu la instal-lacio d'il-luminaci6 per zones, aixi com la poténcia instal-lada:

Lampares Pot. . .
o
Tipologia | Tecnologia IIum'iql;éries / Individual 2 Pots\rll)cla
luminaria (W)
Tub FL

P-1 Sala técnica 1 1 36 3,60 39,60
PB Porxos Tub FL 14 2 36 3,60  1.108,80
PB Porxos DW LED 8 1 26 0,00 208,00
PB Exterior pati Focus sol HL 1 100 10,00 660,00
PB Entrada Globo llum FL 24 1 26 2,60 686,40
PB Entrada HL HL 6 1 50 5,00 330,00
PB Exterior patio DW FL 4 2 26 2,60 228,80
PB Exterior escales HL HL 12 1 50 5,00 660,00
PB Entrada Aplicacio HL 2 1 50 5,00 110,00
PB Recepcio Llum rodé FL 5 1 26 2,60 143,00
PB Administracid Tub LED 2 2 18 0,00 72,00
PB Administracié  Aplicacio HL 6 1 50 5,00 330,00
PB Bany HL HL 2 1 50 5,00 110,00
PB Bany HL HL 2 1 50 5,00 110,00
PB Hall Aplicacio HL 4 1 50 5,00 220,00
PB Hall Plafé tubs FL 4 1 18 1,80 79,20
PB Sala exp 1 Focus HL 12 1 100 10,00  1.320,00
PB Sala exp 2 Focus HL 5 1 100 10,00 550,00
PB Sala exp 3 Focus HL 11 1 100 10,00 1.210,00
PB Sala exp 4 Focus HL 3 1 100 10,00 330,00
PB Sala exp 5 Focus HL 6 1 100 10,00 660,00
PB Sala exp 6 Focus HL 7 7 100 10,00  5.390,00
PB Passadis Aplicacio HL 2 1 50 5,00 110,00
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N.© Lampares Pot. | Potencia
Tipologia | Tecnologia IIumin;éries / Individual W)
luminaria (W)
HL

P1 Biblioteca Focus 20 1 100 10,00  2.200,00
P1 Seguretat DW FL 4 2 26 2,60 228,80
P1 Bany DW FL 1 2 26 2,60 57,20
P1 Passadis Plaf6 tubs FL 6 1 18 1,80 118,80
P1 Passadis Tira led LED 1 1 0,00 0,00
P1 Salaexp 7 Focus HL 11 1 100 10,00 1.210,00
P1 Sala exp 8 Focus HL 10 1 100 10,00  1.100,00
P1 Salaexp 9 Focus HL 10 1 100 10,00  1.100,00
P1 Sala exp 10 Focus HL 9 1 100 10,00 990,00
P1 Sala exp 11 Focus HL 6 1 100 10,00 660,00
P1 Sala exp 12 Focus HL 13 1 100 10,00 1.430,00
P1 Vitrina Tira led LED 8 1 0,00 0,00
P1 Passadis Aplicacio HL 2 1 50 5,00 110,00
P1 Passadis Bola FL 1 1 26 2,60 28,60
P3 Entrada Plaf6 tubs FL 8 2 26 2,60 457,60
P3 Entrada Tira led LED 1 1 0,00 0,00
P3 Sala exp 1 Focus HL 30 1 100 10,00  3.300,00
P3 Sala exp 2 Focus HL 8 1 100 10,00 880,00
P3 Sala exp 3 Focus HL 13 1 100 10,00  1.430,00
P3 Sala exp 4 Focus HL 9 1 100 10,00 990,00
P3 Salaexp 5 Focus HL 20 1 100 10,00  2.200,00
P3 Sala exp 6 Focus HL 8 1 100 10,00 880,00
P3 Sala exp 6 Focus HL 8 1 150 15,00  1.320,00
P3 Sala exp 7 Focus HL 5 1 100 10,00 550,00
P3 Sala exp 7 Focus HL 8 1 150 15,00 1.320,00
P3 Passadis Bola FL 4 1 26 2,60 114,40
P3 Bany DW FL 1 2 26 2,60 57,20

TOTAL 37.398,40

Taula 11.Inventari d’il-luminacié

Cal destacar que l'edifici, actualment, no disposa d'un sistema de control automatitzat de la
il-luminacio, és a dir, amb encesa i apagat programat, per tant, el dit control de la il-luminacié es

realitza de forma manual.

A continuacid, es presenten imatges dels principals tipus de lluminaries:
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Il-lustracié 10. Imatges representatives d’il-luminacié

3.1.2.3 Instal-lacié de climatitzacié

L'edifici disposa d'una instal-lacié de climatitzacio sectoritzada per mitja de 6 unitats exteriors que
abasteixen a un total de 6 unitats interiors del tipus split. De les dites unitats exteriors no s'han
pogut obtenir les seues caracteristiques i especificacions, per tant, s'han estimat estes dins del
llistat de les unitats de climatitzacio.

A continuacio, es mostren imatges representatives de les instal-lacions:

Il-lustraci6 11. Vista general de la instal-lacié de climatitzacio
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Es mostra a continuacio un llistat amb les caracteristiques técniques de les unitats exteriors, interiors i altres equips de clima que es disposen.

. . Consum Consum
7 Capacitat Capacitat v S
N. . v ) " eléctric eléctric
Marca Model Refrigerant Calefaccio Refrigeraci6 0 . p
unitats (kW) (kW) calefaccio refrigeracio
(kW) (kW)

MITSUBISHI MUZ-SF25VE R-410A 3,20 2,20 410 3,67 0,78 0,60
BC MITSUBISHI PUHY-P300YJM-A <G> 5 - 37,50 33,50 4,05 3,72 9,25 9,00
Taula 12. Inventari d’unitats exterior
Per tant, es té una potencia total instal-lada en climatitzaci6 de: 92,63 kW
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3.1.2.4 Instal-lacié de ACS

Durant la visita presencial, vam poder apreciar, a més dels equips de climatitzacio i il-luminacio,
un termo eléctric per al subministrament d'aigua calenta sanitaria. Es presenta a continuacio

aquests equips al costat de la seua poténcia.

Consum eléctric

.
N2 calefacci6 (kW)

Termo eléctric BAXI 1,00 1,50

Taula 13. Inventario instal-lacié n ACS

Il-lustracié 12. Imatges representatives del ACS

3.1.2.5 Altres equipaments

A més de tot alld que s'ha comentat en apartats anteriors, I'edifici disposa d'altres equips
consumidors d'energia eléctrica necessaris per al seu funcionament normal. Es presenta a

continuacio un llistat d'estos junt amb una poténcia instal-lada estimada.

POTENCIA UNITARIA | POTENCIA TOTAL
(kW) (kW)

Ascensor 3,00 3,00
Nevera 1 0,35 0,35
Maquina de café 1 1,40 1,40
Camaras de seguridad 30 0,02 0,45
Ordenador 2 0,15 0,30
Television 4 0,25 1,00

TOTAL 6,50

Taula 14. Inventari d’equips consumidores d’energia
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3.1.3. Analisi de la potencia instal-lada

3.1.3.1 Analisi de potencia

El subministrament energetic amb el qual compta el present edifici Gnicament compta amb part
eléctrica. Es disposa d'informacié sobre el consum anual, per a aix0 es prenen les dades

proporcionades, corresponents a l'any 2019.

S'obté aixi la seglient comptabilitat energética i d'emissions de CO,. Es mostra en la seglient

taula:

FONT D’ENERGIA CONSUM ANUAL 2019 (kWh) EMISSIONS ANUALS tCO2 (*)

Energia eléctrica 125.293 76,18
Taula 15. Analisi potencies instal-lacié

Finalment, es mostra a continuacid una distribucid de les potencies instal-lades en el edifici:

Poténcia instal-lada per serveis (kW)

m ||-luminacié
= Calefaccio
= Refrigeracid

Equipaments

Grafic 2. Poténcia instal-lada per serveis
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4. DESCRIPCIO DEL COL:LEGI “MARE DE DEU DEL CARME”

El present informe es refereix al col-legi Mare de Déu del Carme situat en Av. Marius Verdaguer,

7, 07702 Mao, llles Balears, la fotografia del qual es mostra la segiient imatge.

Il-lustraci6 13. Col-legi Mare de Déu del Carme de Mad

El col-legi Mare de Déu del Carme de Mad compta amb 2 plantes en les quals es poden trobar

oficines, aulas, banys, cuina.. A més, els banys van ser reformats recentment, en 2021.

L'horari d'obertura de la instal-lacié va des de les 7:15 fins a les 20:30 de dilluns a divendres.

Durant el mes d'agost, el col-legi roman tancat durant dues setmanes.
DESCRIPCIO DE L’'ENVOLUPANT

L'edifici es troba ubicat en el nucli antic del poble i la parcel-la del qual data de I'any 1972 segons
cadastre. D'acord amb ag0, es pot determinar que al tractar-se d'un edifici anterior a I'any 1979,
quasi amb total seguretat, no tindra algun tipus d'aillament térmic. Per aquest motiu, i al trobar-
se fora del periode normatiu entre 1979 i 2006, s’estableix un valor de transmitancia térmica dels
tancaments major de 1,1 W/m2K. A¢o vol dir que, encara que l'estructura es mantingui en bon
estat, els tancaments de I'edifici no tenen unes propietats termiques adequades per al seu any

de construccid, pero no per a les noves exigéncies termiques.

En quant als buits de les finestres, I'edifici compta amb finestres de vidre doble i perfilaria de PVC

sense ruptura de pont térmic ineficients energeticament.

A continuacid, es mostren algunes imatges de les mateixes:
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Il-lustraci6é 14. Tancaments de les finestres del col-legi

El consum energetic d'un edifici depén de la demanda energética del mateix i de I'eficiencia de
les seues instal-lacions. Tant és aixi que és directament proporcional a la demanda i inversament

proporcional al rendiment dels sistemes o instal-lacions.

Demanda

Consumo energético = ———
9 Rendimiento

Per tant, per a reduir el consum energeétic hi ha dos vies principals: reduir la demanda energetica
millorant 'envolupant térmica de l'edifici per a limitar les transferéncies d'energia amb I'exterior,

0 bé augmentar el rendiment de les instal-lacions.

A pesar que les instal-lacions siguin eficients en el seu funcionament, el fet de que els tancaments
tinguin tots els problemes exposats anteriorment penalitza en gran manera el consum energétic

global.

Des del punt de vista energétic, I'envolupant térmica de I'edifici representa el punt principal sobre
el qual actuar. No obstant aix0, les actuacions en este ambit comporten grans inversions amb
periodes de retorn elevats, per la qual cosa també es van a avaluar millores sobre el rendiment

de les instal-lacions.
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4.1.ESTUDI ENERGETIC

4.1.1. Generalitats

Es descriuen a continuaci6 les generalitats de I'estudi realitzat:

Av. Marius Verdaguer, 7, 07702 Mag, llles Balears

Tipus de visita Visita presencial

o
w

Zona climatica

MITJA. Es realitza inventario dels equips consumidors de cada edifici.

Nivell de detall MITJA. Exposicié de las millores de forma descriptiva

MESURES D’ESTALVI ESPECIFIQUES

Taula 16. Descripcio de les Auditories Energetiques segons la Norma UNE EN 16247-2:2012

4.1.2. Instal-lacié eléctrica

El subministrament eléctric es realitza en baixa tensié. Les caracteristiques del contracte de
subministrament eléctric actualment son les segiients:

CUPS ES0031500023953001DA0OF
DISTRIBUIDORA ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.
COMERCIALIZADORA ENDESA

Taula 17.Caracteristiques del contracte de subministrament
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D'altra banda, no es disposa de I'esquema unifilar de I'edifici, perd a continuacié es mostra una
aproximacié simplificada del diagrama unifilar de I'edifici basant-se en alldo que s'ha vist en la

visita presencial:

Cuadro General

Altres equips

Il-lustracié 15. Esquema unifilar simplificat

4.1.2.1 Descripci6é de la instal-lacié eléctrica

Durant la visita es va realitzar un inventari de tots els elements principals demandants d'energia
ala cerca de millores que permeten fer un Us de I'energia més eficient. Es resumeix a continuacio

allo que s'ha vist quant als 3 principals camps de demanda energetica en l'edifici:

e |l-luminacio
e Climatitzacio

e Altres equips

4.1.2.2 Instal-lacié d’il-luminacié

Per mitja de la visita i la informacio extreta a través dels plans disponibles de I'edifici, s'identifiquen

els tipus i el nombre de lluminaries instal-lades actualment.

A continuacio, es descriu la instal-lacié d'il-luminacid per zones, aixi com la poténcia instal-lada:

° Lampares Pot. . :
Tipologia | Tecnologia N / Individual G| PGS
lluminaries o (w)
luminaria (W)
FL

PB Entrada Projector 1 500 330,00
PB Entrada Plafo FL 18 1 26 2,60 514,80
PB Passadis Plafo FL 6 1 26 2,60 171,60
PB Bany DW LED 1 1 18 0,00 18,00
PB Bany DW LED 6 1 18 0,00 108,00
PB Passadis DW LED 2 1 18 0,00 36,00
PB Passadis Tub LED 3 1 36 0,00 108,00
PB Classe Tub LED 6 2 18 0,00 216,00
PB Classe Projector LED 1 1 50 0,00 50,00
PB Menjador Tub FL 6 2 36 3,60 475,20
PB Bugaderia Tub FL 1 1 36 3,60 39,60
PB Menjador gran Tub FL 19 2 58 580 2.424,40
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Lampares Pot. . .
o
Tipologia | Tecnologia IIumr?r;éries / Individual =L Pots\r;)cla
luminaria (W)
PB HL HL

Menjador gran 4 50 5,00 220,00
PB Cuina Tub FL 4 58 580 510,40
PB Cuina Tub FL 1 36 360 79,20
PB Rebost Tub FL 3 36 360 118,80
PB Pati Plaf6 FL 4 26 2,60 114,40
PB Pati Tub FL 1 36 360 39,60
PB Aula UECC 1 Pantalla LED 8 36 0,00 288,00
PB Aula UECC 2 Pantalla LED 12 36 0,00 432,00

PB Aula infantil 1 Pantalla FL
PB Aula infantil 1 Pantalla FL
PB  Aulainfantil bany 1 DW LED
PB Aula infantil 2 Pantalla FL
PB Aula infantil 2 Pantalla FL
PB  Aulainfantil bany 2 DW LED
PB Aula infantil 3 Pantalla FL
PB Aula infantil 3 Pantalla FL
PB  Aulainfantil bany 3 DW LED
PB Aula infantil 4 Pantalla FL
PB Aula infantil 4 Pantalla FL
PB  Aulainfantil bany 4 DW LED
PB Aula infantil 5 Pantalla FL
PB Aula infantil 5 Pantalla FL
PB  Aulainfantil bany 5 DW LED
PB Aula infantil 6 Pantalla FL
PB Aula infantil 6 Pantalla FL

36 3,60 633,60
18 1,80 39,60
18 0,00 18,00
36 3,60 633,60
18 1,80 39,60
18 0,00 18,00
36 3,60 633,60
18 1,80 39,60
18 0,00 18,00
36 3,60 633,60
18 1,80 39,60
18 0,00 18,00
36 3,60 633,60
18 1,80 39,60
18 0,00 18,00
36 360 633,60
18 1,80 39,60

[EEU U U O T O T G T G T G T G TR G T G TR G TG |, TR G G N, IR G G |\, R G G | SR Gt U NG TR O (G U G |\ TR G G R G O T (G N

N N NN OO © NN DN DN =~ DN =2 = 22N o =~ D oo =~ N oo = NN o =~ N o =~ N o

PB  Aulainfantil bany 6 DW LED 18 0,00 18,00
PB Passadis Tub FL 36 3,60 7920
PB Passadis Bombeta BC 12 1,20 13,20
PB Despatx Tub FL 36 3,60 158,40
PB Despatx Tub FL 36 3,60 158,40
PB Arxiu Tub LED 9 0,00 18,00
PB Administracié Tub FL 36 3,60 158,40
PB Orientacié Tub FL 36 3,60 158,40
PB Audicié Tub FL 36 3,60 158,40
PB RAC Tub FL 36 3,60 158,40
PB Biblioteca Tub FL 36 3,60 712,80
PB Fisio Tub FL 36 3,60 475,20
PB Bany 1 Plafo FL 26 260 57,20
PB Bany 2 Plafé FL 26 260 57,20
PB Escales Projector LED 20 0,00 40,00
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Lampares Pot.

N.° Equip | Potencia

Tipologia | Tecnologia lluminaries _/ . Individual W)
luminaria (W)

P1 Passadis Plafé FL 23 1 26 260 657,80
P1 Passadis Tub FL 10 2 36 3,60 792,00
P1 Bany 1 Tub FL 2 1 36 360 7920
P1 Bany 2 Tub FL 2 1 36 360 79,20
P1 Aula Tub FL 2 2 36 360 158,40
P1 Neteja Plafé FL 1 1 26 260 28,60
P1 Magatzem Tub FL 1 2 36 360 79,20
P1 Aula primaria 1 Tub FL 10 2 36 3,60 792,00
P1 Aula primaria 2 Tub FL 10 2 36 3,60 792,00
P1 Aula primaria 3 Tub FL 10 2 36 3,60 792,00
P1 Aula primaria 4 Tub FL 10 2 36 3,60 792,00
P1 Aula primaria 5 Tub FL 10 2 36 3,60 792,00
P1 Aula primaria 6 Tub FL 10 2 36 3,60 792,00
P1 Aula primaria 7 Tub FL 10 2 36 3,60 792,00
P1 Aula primaria 8 Tub FL 10 2 36 3,60 792,00
P1 Aula primaria 9 Tub FL 10 2 36 3,60 792,00
P1 Aula primaria 10 Tub FL 10 2 36 3,60 792,00
P1 Aula primaria 11 Tub FL 10 2 36 3,60 792,00
P1 Aula primaria 12 Tub FL 10 2 36 3,60 792,00
P1 Aula primaria 13 Tub FL 10 2 36 3,60 792,00
P1 Aula primaria 14 Tub FL 10 2 36 3,60 792,00
P1 Despatx Tub FL 2 36 3,60 158,40
P1 Aula teatre Tub FL 2 36 360 633,60
P1 Gimnas Tub FL 14 1 36 3,60 554,40
P1 Exterior Projector LED 1 50 0,00 300,00
P1 Magatzem Tub FL 1 36 360 118,80
P1 Exterior Plafé FL 20 1 26 260 572,00

TOTAL 28.144,00

Taula 18. Inventari d’il-luminacio

Cal destacar que l'edifici, actualment, no disposa d'un sistema de control automatitzat de la
il-luminacio, és a dir, amb encesa i apagat programat, per tant, el dit control de la il-luminacio es

realitza de forma manual.

A continuacid, es presenten imatges dels principals tipus de lluminaries:
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Il-lustraci6 16. Imatges representatives d’il-luminacié

4.1.2.3 Instal-lacié de climatitzacié

L'edifici no disposa d'una instal-lacié de climatitzacié sectoritzada, perd disposen de calefactors.

Es mostra a continuacié un llistat amb les caracteristiques técniques de les unitats interiors i
altres equips de clima que es disposen.

Consum eléctric | Consum eléctric

.
Model L M calefaccié (kW) | refrigeracié (kW)

Calefactor eléctric 1 1,6 0,00

Taula 19. Potencia total instal-lada en climatitzacio

Per tant, es té una potencia total instal-lada en climatitzaci6 de: 1,6 kW

4.1.2.4 Altres equipaments

A més de tot allo que s'ha comentat en apartats anteriors, I'edifici disposa d'altres equips
consumidors d'energia eléctrica necessaris per al seu funcionament normal. Es presenta a

continuacio un llistat d'estos junt amb una poténcia instal-lada estimada.

POTENCIA UNITARIA | POTENCIA TOTAL
cm | ows (<0 (<

Altaveus 1,20 21,60
Projector 24 0,50 12,00
Rentadora 1 1,80 1,80
Ventilador 6 0,05 0,30
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POTENCIA UNITARIA | POTENCIA TOTAL
(kW) (kW)

Nevera industrial 1 1,20 1,20
Llavaplats 2 2,00 4,00
Mesa calenta 1 2,00 2,00
Forn eléctric 1 1,80 1,80
Campana extractora 1 0,50 0,50
Bagul congelador 3 1,60 4,80
Pantalla digital 23 0,30 6,90
Purificador 15 0,05 0,75
Maquina de café 1 1,40 1,40
Impressora gran 3 0,80 2,40
Ascensor 1 3,00 3,00
Ordenador 28 0,15 4,20
Nevera 1 0,35 0,35
Microones 1 0,70 0,70
Torradora 1 0,70 0,70
RAC 2 0,50 1,00
Impressora petita 1 0,50 0,50
Bomba verda 1 0,30 0,30

TOTAL 72,20

Taula 20. Inventari d’equips consumidores d’energia

Es mostren a continuaci6 imatges representatives d'estos.

Il-lustracio 17. Imatges representatives d’altres equips
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4.2.INSTAL-LACIO TERMICA

4.2.1. Descripcio de la instal-lacié teérmica

El subministrament térmic es basa en dues calderes, una de gas i una altra de gasoil, que
alimenten a una caldera Junkers i una altra ROCA, la qual cosa produeix aigua calenta en I'estada
a través dels emissors repartits per tota la instal-laci6. En la Taula segiient es mostren las

caracteristiques de la caldera:

. . Poténcia util
D || s | o | comusie | M
1 1 GAS

JUNKERS - 20,00
2 ROCA CPA 200 1 GASOIL 232,60

Taula 21. Inventario instal-lacié n caldera

Martier)

Il-lustracié 18. Imatges representatives de la caldera

4.2.2. Analisi de la potencia instal-lada

4.2.2.1 Analisi de potencia

El subministrament energétic amb que compte el present edifici té una part eléctrica i una altra
termica a partir de gas i gasoil. Es disposa d'informacié sobre el consum anual, per a aix0 es
prenen les dades proporcionades, corresponents a I'any 2019.

S'obté aixi la seglient comptabilitat energética i d'emissions de CO,. Es mostra en la segiient

taula:

FONT D’ENERGIA CONSUM ANUAL 2019 (kWh) EMISSIONS ANUALS tCO2 (*)

Energia eléctrica 46.373 28,19

Taula 22. Analisi potencies instal-lacié
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Finalment, es mostra a continuacié una distribucié de les potencies instal-lades en el edifici:

Poténcia instal-lada per serveis (kW)

m ||-luminacié
= Calefaccio

= Equipaments

Grafic 3. Poténcia instal-lada per serveis
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5. DESCRIPCIO DEL COL-LEGI “MARIA LLUISA SERRA”

El present informe es refereix al col-legi Maria Lluisa Serra situat en Cami Guixd, 15, 07702 Mao,

llles Balears, la fotografia del qual es mostra la seglient imatge.

Il-lustraci6 19. Col-legi Maria Lluisa Serra

Dins del col-legi podem trobar aules, menjador i gimnas entre altres coses.

L'horari d'obertura va des de les 8.45 fins a la 13.45. No tanquen per vacances, el col-legi roman

obert durant tot I'any.

5.1.DESCRIPCIO DE L’ENVOLUPANT

L'edifici es troba ubicat en el nucli antic del poble i la parcel-la del qual data de I'any 2012 segons
cadastre. D'acord amb aco, es pot determinar que al tractar-se d'un edifici posterior a I'any 2006,
quasi amb total seguretat, tindra algun tipus d'aillament térmic. Aco vol dir que l'estructura es
troba en bon estat i els tancaments de l'edifici ja presenten unes propietats termiques adequades

per al seu any de construccid, d’acord també amb les noves exigéncies térmiques del CTE.

En quant als buits de les finestres, I'edifici compta amb finestres de vidre doble i perfilaria PVC
sense ruptura de pont térmic ineficients energéticament. A més, tindrem en compte que les

finestres compten amb estors i que tot I'edifici aquesta cobert per lamines de color fucsia.

A continuacio, es mostren algunes imatges de les mateixes:
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Il-lustracié 20. Tancaments de les finestres del col-legi

El consum energétic d'un edifici depen de la demanda energética del mateix i de I'eficiencia de
les seues instal-lacions. Tant és aixi que és directament proporcional a la demanda i inversament

proporcional al rendiment dels sistemes o instal-lacions.

Demanda

Consumo energético = ——
9 Rendimiento

Per tant, per a reduir el consum energeétic hi ha dos vies principals: reduir la demanda energetica
millorant I'envolupant térmica de I'edifici per a limitar les transferéncies d'energia amb I'exterior,

0 bé augmentar el rendiment de les instal-lacions.

A pesar que les instal-lacions siguin eficients en el seu funcionament, el fet de que els tancaments
tinguin tots els problemes exposats anteriorment penalitza en gran manera el consum energeétic

global.

Des del punt de vista energétic, I'envolupant térmica de I'edifici representa el punt principal sobre
el qual actuar. No obstant aix0, les actuacions en este ambit comporten grans inversions amb
periodes de retorn elevats, per la qual cosa també es van a avaluar millores sobre el rendiment
de les instal-lacions.
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5.2.ESTUDI ENERGETIC

5.2.1. Generalitats

Es descriuen a continuacio les generalitats de I'estudi realitzat:

Cami Guixo, 15, 07702 Mao, llles Balears

Tipus de visita Visita presencial

o
w

Zona climatica

MITJA. Es realitza inventario dels equips consumidors de cada edifici.

Nivell de detall MITJA. Exposicié de las millores de forma descriptiva

MESURES D’ESTALVI ESPECIFIQUES

Taula 23. Descripci6 de les Auditories Energetiques segons la Norma UNE EN 16247-2:2012

5.2.2. Instal-laci6 electrica

El subministrament eléctric es realitza en baixa tensié. Les caracteristiques del contracte de

subministrament eléctric actualment son les segiients:

CUPS ES0031500654060001KSOF
DISTRIBUIDORA ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.
COMERCIALIZADORA ENDESA

Taula 24. Caracteristiques del contracte de subministrament

D'altra banda, no es disposa de I'esquema unifilar de I'edifici, perd a continuacié es mostra una
aproximacié simplificada del diagrama unifilar de l'edifici basant-se en alld que s'ha vist en la

visita presencial:

Cuadro General

Altres equips

Il-lustracié 21. Esquema unifilar simplificat
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5.2.2.1 Descripci6 de la instal-lacio eléctrica

Durant la visita es va realitzar un inventari de tots els elements principals demandants d'energia
ala cerca de millores que permeten fer un Us de I'energia més eficient. Es resumeix a continuacié

allo que s'ha vist quant als 3 principals camps de demanda energeética en I'edifici:

e |l-luminacio
¢ Climatitzacio
e ACS

e Altres equips

5.2.2.2 Instal-lacié d'il-luminacio

Per mitja de la visita i la informacio extreta a través dels plans disponibles de I'edifici, s'identifiquen

els tipus i el nombre de lluminaries instal-lades actualment.

A continuacio, es descriu la instal-lacio d'il-luminacié per zones, aixi com la poténcia instal-lada:

Lampares Pot. Potencia
Tipologia | Tecnologia Ind|V|duaI Eqmp
IIumlnarles (W)
Iumlnarla Aux. (W

Entrada 2,60 1.315,60
PB Consergeria Tub FL 8 4 18 1,80 633,60
PB Passadis DW FL 15 2 26 2,60 858,00
PB Classe 1 Tub FL 10 4 18 1,80 792,00
PB Classe 2 Tub FL 10 4 18 1,80 792,00
PB Classe 3 Tub FL 10 4 18 1,80 792,00
PB Classe 4 Tub FL 10 4 18 1,80 792,00
PB Classe 5 Tub FL 10 4 18 1,80 792,00
PB Classe 6 Tub FL 10 4 18 1,80 792,00
PB Magatzem 1 Tub FL 1 1 36 3,60 39,60
PB Magatzem 2 Tub FL 1 1 36 3,60 39,60

PB Sala Tub FL 16 4 18 1,80 1.267,20
PB Bafio 1 Tub FL 2 1 36 3,60 79,20
PB Bany 2 Tub FL 2 1 36 3,60 79,20
PB Bany 3 Tub FL 2 1 36 3,60 79,20
PB Aula DW LED 6 1 18 0,00 108,00
PB Magatzem 1 Tub FL 1 1 36 3,60 39,60
PB Magatzem 2 Tub FL 1 1 36 3,60 39,60
PB Bany 1 Tub FL 2 1 36 3,60 79,20
PB Bany 2 Tub FL 2 1 36 3,60 79,20
PB Sala visites Tub FL 2 4 18 1,80 158,40
PB Direcci6 Tub FL 4 4 18 1,80 316,80
PB Secretaria Tub FL 5 4 18 1,80 396,00
PB Escales Plafo FL 18 1 26 2,60 514,80
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Lampares Pot. Potencia
Tipologia | Tecnologia IIummarles Ind|V|duaI Equ|p W)
Iumlnarla Aux. (W

Menjador 1,80 1.188,00
PB Cuina Tub FL 8 4 18 1,80 633,60
PB Cuina Tub FL 1 2 36 3,60 79,20
PB Exterior Tub FL 17 2 36 3,60 1.346,40
PB Gimnas  Projector VSAP 8 1 250 25,00 2.200,00
PB Exterior  Projector VSAP 8 1 250 25,00 2.200,00
PB Magatzem 1 Tub FL 2 1 36 3,60 79,20
PB Magatzem 2 Tub FL 2 1 36 3,60 79,20
PB Magatzem 3 Tub FL 2 1 36 3,60 79,20
PB Magatzem 4 Tub FL 2 1 36 3,60 79,20
PB Magatzem 5 Tub FL 2 1 36 3,60 79,20
PB Vestuari 1 Tub FL 6 1 36 3,60 237,60
PB Vestuari 2 Tub FL 6 1 36 3,60 237,60
PB Bany 1 Tub FL 2 1 36 3,60 79,20
PB Bany 2 Tub FL 2 1 36 3,60 79,20
PB AMPA Tub FL 6 4 36 3,60 950,40
PB Exterior  Projector FL 9 2 50 5,00 990,00
PB Soterrani Tub FL 10 2 36 3,60 792,00
PB Magatzem Tub FL 1 1 36 3,60 39,60
PB Bany Tub FL 1 1 36 3,60 39,60
P1 Classe Tub FL 6 4 18 1,80 475,20
P1 Passadis DW FL 25 1 26 2,60 715,00
P1 Classe 1 Tub FL 9 4 18 1,80 712,80
P1 Classe 2 Tub FL 9 4 18 1,80 712,80
P1 Classe 3 Tub FL 9 4 18 1,80 712,80
P1 Classe 4 Tub FL 9 4 18 1,80 712,80
P1 Classe 5 Tub FL 9 4 18 1,80 712,80
P1 Classe 6 Tub FL 9 4 18 1,80 712,80
P1 Bany 1 Tub FL 5 1 36 3,60 198,00
P1 Bany 2 Tub FL 5 1 36 3,60 198,00
P1 Classe Tub FFL 6 1 36 3,60 237,60
P1 Magatzem Tub FL 1 1 36 3,60 39,60
P2 Aula Tub FL 6 4 36 3,60 950,40
P2 Bany 1 Tub FL 5 4 36 3,60 792,00
P2 Bany 2 Tub FL 5 4 36 3,60 792,00
P2 Magatzem Tub FL 1 1 36 3,60 39,60
P2 Classe 1 Tub FL 9 4 36 3,60 1.425,60
P2 Classe 2 Tub FL 9 4 36 3,60 1.425,60
P2 Classe 3 Tub FL 9 4 36 3,60 1.425,60
P2 Classe 4 Tub FL 9 4 36 3,60 1.425,60
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Lampares Pot. Potencia
Tipologia | Tecnologia Ind|V|duaI Equ
IIumlnarles (W)
Iummarla Aux. (W

Classe 5 3,60 1.425,60

P2 Classe 6 Tub FL 9 4 36 3,60 1.425,60
P2 Classe Tub FL 6 4 36 3,60 950,40

P2 Passadis DW FL 25 2 26 2,60 1.430,00

TOTAL 42.011,40

Taula 25. Inventari d’il-luminacié

Cal destacar que l'edifici, actualment, no disposa d'un sistema de control automatitzat de la
il-luminacid, és a dir, amb encesa i apagat programat, per tant, el dit control de la il-luminacié es
realitza de forma manual.

A continuacio, es presenten imatges dels principals tipus de lluminaries:

Il-lustracié 22. Imatges representatives d’il-luminacié
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5.2.2.3 Instal-lacié de climatitzaci6

L'edifici disposa d'una instal-lacié de climatitzacié sectoritzada per mitja de 2 unitats exteriors que
abasteixen a les unitats interiors del tipus split i cassete. La instal-lacié també comptava amb 2

unitats de tractament d'aire.

A continuacio, es mostren imatges representatives de les instal-lacions:

Il-lustracié 23. Vista general de la instal-lacié de climatitzacio

Es mostra a continuacio un llistat amb les caracteristiques técniques de les unitats exteriors,

interiors i altres equips de clima que es disposen
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Capacitat
Refrigeracio (kW)

BC CLIVET WSAT XEE222

BC MITSUBISHI

MSZ-FA35VA

Capacitat
Refrigerant Calefaccio
(kw)
R-410A -
R-410A 4,00
- 4,00

55,20
3,50
58,70

Taula 26. Inventari d’unitats exteriors

Per tant, es té una potencia total instal-lada en climatitzaci6 de: 23,10 kW

Consum
electric Consum electric
calefaccié refrigeracio (kW)
(kW)
20,80
1,20 1,10
1,20 21,90
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5.2.2.4 Instal-lacié de ACS

Durant la visita presencial, vam poder apreciar, a més dels equips de climatitzacid i il-luminacid,

un termo eléctric per al subministrament d'aigua calenta sanitaria. Es presenta a continuacio

aquests equips al costat de la seua poténcia.

Consum electrlc
0

Termo EDESA TRE-50 SUPRA

Taula 27. Inventari instal-lacié ACS

Il-lustracié 24. Imatges representatives del ACS

En aquest sentit, la instal-laci6 d'ACS es complementa amb una instal-laci6 d'energia solar
térmica, composta per 6 plaques termosolars. Aguesta instal-laci6 es complementa amb un

acumulador de marca LAPESA de 15 litres i un acumulador solar.
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Il-lustracié 25. Imatges representatives del ACS solar

5.2.2.5 Altres equipaments

A més de tot alldo que s'ha comentat en apartats anteriors, I'edifici disposa d'altres equips
consumidors d'energia eléctrica necessaris per al seu funcionament normal. Es presenta a

continuacio un llistat d'estos junt amb una poténcia instal-lada estimada.
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POTENCIA UNITARIA | POTENCIA TOTAL
(kW) (kW)

Ordenador 0,15 3,15
Impressora gran 2 0,80 1,60
Ascensor 1 3,00 3,00
RAC 3 0,50 1,50
Impressora petita 2 0,50 1,00
Projector 1 0,50 0,50
Altaveus 4 1,20 4,80
Pantalla digital 1 0,30 0,30
Armari chromebook 1 2,20 2,20
Llavaplats 1 2,00 2,00
Mesa calenta 1 2,00 2,00
Microones 1 0,70 0,70
Nevera industrial 1 1,20 1,20
Bagul industrial 1 2,60 2,60
Maquina d'aigua 1 0,07 0,07
Llavadora 1 1,80 1,80
Purificador 14 0,05 0,70
Bomba gran negra 2 1,50 3,00
Bomba petita negra 3 0,37 1,11
Bomba calefaccio 1 0,70 0,70
Bomba ACS 1 0,22 0,22
Bomba 1 2,20 2,20

TOTAL 36,35

Taula 28. Inventari d’equips consumidores d’energia

Es mostren a continuaci6 imatges representatives d'estos.

Il-lustracio 26. Imatges representatives d’altres equips
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5.3.INSTAL-LACIO TERMICA

5.3.1. Descripci6 de la instal-lacié termica

El subministrament térmic es basa en una caldera de gas que alimenta a la caldera WOLF, la
qual cosa produeix aigua calenta en l'estada a través dels emissors repartits per tota la

instal-lacid. En la Taula seglient es mostren las caracteristiques de la caldera:

WOLF MGK-130 120,00

Taula 29. Inventari instal-lacié caldera

-

Dt et Dt Dot Dot Dot Dot Do Dot

Il-lustraci6 27. Imatges representatives de la caldera

5.3.2. Analisi de la potencia instal-lada

5.3.2.1 Analisi de potencia

El subministrament energétic amb qué compte el present edifici té una part eléctrica i una altra
termica a partir de gas. Es disposa d'informacid sobre el consum anual, per a aix0 es prenen les

dades proporcionades, corresponents a l'any 2019.

S'obté aixi la seguent comptabilitat energética i d'emissions de CO,. Es mostra en la segient

taula:
] CONSUM ANUAL 2019 EMISSIONS ANUALS
FONT D’ENERGIA (KWh) {02 (*)
Energia eléctrica 56.254 34,20
Taula 30. Analisi potencies instal-lacié
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EUROPA

Finalment, es mostra a continuacié una distribucié de les potencies instal-lades en el edifici:

® Poténcia instal-lada per serveis
(kw)
= ||-luminacio

= Calefaccio

= Refrigeracid

Grafic 4. Potencia instal-lada per serveis
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6. DESCRIPCIO DEL COL-LEGI “SA GRADUADA”

El present informe es refereix al col-legi Sa Graduada situat en Avinguda de Josep M2 Quadrado,

12, 07703 Mao, llles Balears, la fotografia del qual es mostra la seglient imatge.

Il-lustracid 28. Col-legi Sa Graduada Mad

Dins del col-legi podem trobar aules, menjador i gimnas entre altres coses.

6.1.DESCRIPCIO DE L’ENVOLUPANT

L'edifici es troba ubicat en el nucli antic del poble i la parcel-la del qual data de I'any 1927 segons
cadastre. D'acord amb ag0, es pot determinar que al tractar-se d'un edifici anterior a I'any 1979,
quasi amb total seguretat, no tindra algun tipus d'aillament térmic. Per aquest motiu, i al trobar-
se fora del periode normatiu entre 1979 i 2006, s’estableix un valor de transmitancia térmica dels
tancaments major de 1,1 W/m2K. Ac¢o vol dir que, encara que l'estructura es mantingui en bon
estat, els tancaments de I'edifici no tenen unes propietats termiques adequades per al seu any

de construcci6, perd no per a les noves exigéncies térmiques.

En quant als buits de les finestres, I'edifici compta amb finestres de vidre doble i perfilaria

metal-lica sense ruptura de pont térmic ineficients energeticament.

A continuacid, es mostren algunes imatges de les mateixes:
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Il-lustracié 29. Tancaments de les finestres del col-legi

El consum energetic d'un edifici depén de la demanda energética del mateix i de I'eficiencia de
les seues instal-lacions. Tant és aixi que és directament proporcional a la demanda i inversament

proporcional al rendiment dels sistemes o instal-lacions.

Demanda

Consumo energético = ———
9 Rendimiento

Per tant, per a reduir el consum energeétic hi ha dos vies principals: reduir la demanda energetica
millorant 'envolupant térmica de l'edifici per a limitar les transferéncies d'energia amb I'exterior,

0 bé augmentar el rendiment de les instal-lacions.

A pesar que les instal-lacions siguin eficients en el seu funcionament, el fet de que els tancaments
tinguin tots els problemes exposats anteriorment penalitza en gran manera el consum energeétic

global.

Des del punt de vista energétic, I'envolupant térmica de I'edifici representa el punt principal sobre
el qual actuar. No obstant aix0, les actuacions en este ambit comporten grans inversions amb
periodes de retorn elevats, per la qual cosa també es van a avaluar millores sobre el rendiment

de les instal-lacions.
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6.2.ESTUDI ENERGETIC

6.2.1. Generalitats

Es descriuen a continuaci6 les generalitats de I'estudi realitzat:

Avinguda de Josep M? Quadrado, 12, 07703 Mad, llles Balears

Tipus de visita Visita presencial

o
w

Zona climatica

MITJA. Es realitza inventario dels equips consumidors de cada edifici.

Nivell de detall MITJA. Exposicié de las millores de forma descriptiva

MESURES D’ESTALVI ESPECIFIQUES

Taula 31. Descripcio de les Auditories Energetiques segons la Norma UNE EN 16247-2:2012

6.2.2. Instal-laci6 eléctrica

El subministrament eléctric es realitza en baixa tensié. Les caracteristiques del contracte de

subministrament eléctric actualment son les segiients:

CUPS ES0031500018331001HPOF
DISTRIBUIDORA ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.
COMERCIALIZADORA ENDESA

Taula 32. Caracteristiques del contracte de subministrament

D'altra banda, no es disposa de I'esquema unifilar de I'edifici, perd a continuacié es mostra una
aproximacié simplificada del diagrama unifilar de I'edifici basant-se en allé que s'ha vist en la
visita presencial:

Cuadro General

Altres equips

Il-lustracié 30. Esquema unifilar simplificat
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6.2.2.1 Descripcio de la instal-laci6 eléctrica

Durant la visita es va realitzar un inventari de tots els elements principals demandants d'energia
ala cerca de millores que permeten fer un Us de I'energia més eficient. Es resumeix a continuacié

allo que s'ha vist quant als 3 principals camps de demanda energética en I'edifici:

e |l-luminacio
¢ Climatitzacio

e Altres equips

6.2.2.2 Instal-lacio d’il-luminacio

Per mitja de la visita i la informacio extreta a través dels plans disponibles de I'edifici, s'identifiquen

els tipus i el nombre de lluminaries instal-lades actualment.

A continuacio, es descriu la instal-lacié d'il-luminacid per zones, aixi com la poténcia instal-lada:

N.° BIEEE Equi.p Potencia
Tipologia | Tecnologia S / Individual
lluminaries S (W)
luminaria (w)
PB Tub FL

Sala calderes 3 2 36 3,60 237,60
PB Exterior Projector HM 3 1 250 25,00 825,00
PB Gimnas Projector HM 8 1 250 25,00 2.200,00
PB Bany Tub FL 4 2 36 3,60 316,80
PB Magatzem Tub FL 4 2 36 3,60 316,80
PB Bany Tub FL 2 2 36 3,60 158,40
PB Magatzem Tub FL 2 2 36 3,60 158,40
PB Passadis Tub FL 12 2 36 3,60 950,40
PB Escales Plaf6 FL 9 1 26 2,60 257,40
PB Classe 1 Tub FL 5 2 36 3,60 396,00
PB Classe 2 Tub FL 5 2 36 3,60 396,00
PB Classe 3 Tub FL 5 2 36 3,60 396,00
PB Classe 4 Tub FL 5 2 36 3,60 396,00
PB Bany classe Plafo FL 1 1 26 2,60 28,60
PB Bany profes Plaf6 FL 3 1 26 2,60 85,80
PB Secretaria Tub FL 3 2 36 3,60 237,60
PB Sala 1 Tub FL 2 2 36 3,60 158,40
PB Sala 2 Tub FL 2 2 36 3,60 158,40
P1 Bany Plafé FL 2 1 26 2,60 57,20
P1 Classe Tub FL 3 2 36 3,60 237,60
P1 Entrada DW FL 6 2 26 2,60 343,20
P1 Bany Plafé FL 1 1 26 2,60 28,60
P1 Menjador Tub FL 16 4 18 1,80  1.267,20
P1 Cuina Tub FL 4 4 18 1,80 316,80
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N.° SIS e Equi.p Potencia
Tipologia | Tecnologia o / Individual
lluminaries S (W)
luminaria (W)
P2 FL

Cuina Plaf6 2 2 26 2,60 114,40
P2 AFA Tub FL 3 2 36 3,60 237,60
P2 Religié Tub FL 4 2 36 3,60 316,80
P2 Aula Tub FL 3 2 36 3,60 237,60
P2 Passadis Tub FL 10 2 36 3,60 792,00
P2 Bany 1 DW LED 2 1 18 0,00 36,00
P2 Bany 2 DW LED 2 1 18 0,00 36,00
P2 Classe 1 Tub FL 8 2 36 3,60 633,60
P2 Classe 2 Tub FL 8 2 36 3,60 633,60
P2 Classe 3 Tub FL 8 2 36 3,60 633,60
P2 Despatx Tub FL 4 2 36 3,60 316,80
P3 Aula informatica Tub FL 5 2 36 3,60 396,00
P3 Aula 1 Tub FL 3 2 36 3,60 237,60
P3 Aula 2 Tub FL 3 2 36 3,60 237,60
P3 Aula musica Tub FL 4 2 36 3,60 316,80
P3 Bany DW FL 2 2 26 2,60 114,40
P3 Passadis Tub FL 12 2 36 3,60 950,40
P3 Classe 1 Tub FL 6 2 36 3,60 475,20
P3 Classe 2 Tub FL 6 2 36 3,60 475,20
P3 Classe 3 Tub FL 6 2 36 3,60 475,20
P3 Classe 4 Tub FL 4 2 36 3,60 316,80
P3 Bany DW FL 2 2 26 2,60 114,40
P3 Magatzem Tub FL 1 2 36 3,60 79,20
P3 Exterior Tub FL 3 2 36 3,60 237,60
P3 Exterior bany 1 DW LED 2 1 18 0,00 36,00
P3 Exterior banyo 2 DW FL 2 2 26 2,60 114,40
P3 Exterior banyo 3 DW FL 1 2 26 2,60 57,20
P3 Exterior banyo 4 DW FL 1 2 26 2,60 57,20
P3 Exterior banyo 5 DW FL 1 2 26 2,60 57,20
P3 Exterior banyo 6 DW FL 1 2 26 2,60 57,20
P3 Exterior Plaf6 FL 1 1 26 2,60 28,60
P3 Exterior Plaf6 FL 2 2 50 5,00 220,00

TOTAL 18.966,40

Taula 33. Inventari d’il-luminacio

Cal destacar que l'edifici, actualment, no disposa d'un sistema de control automatitzat de la
il-luminacid, és a dir, amb encesa i apagat programat, per tant, el dit control de la il-luminacié es
realitza de forma manual.

A continuacio, es presenten imatges dels principals tipus de lluminaries:
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[

Il-lustracié 31. Imatges representatives d’il-luminacié

6.2.2.3 Instal-lacié de climatitzacié

L'edifici no disposa d'una instal-lacié de climatitzaci6 sectoritzada pero, la instal-laci6 disposa de

7 calefactors.

A continuacio, es mostren imatges representatives de les instal-lacions:

Il-lustracié 32. Vista general de la instal-lacié de climatitzacio

Es mostra a continuacié un llistat amb les caracteristiques técniques de les unitats de clima que
es disposen.
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Consum eléctric | Consum eléctric

0
Model N.° unitats calefaccié (kW) |refrigeracio (kW)

Calefactor eléctric 7 1,6 0,00

TOTAL 11,20 0,00

Taula 34. Inventari unitat climatitzazié

Per tant, es té una potencia total instal-lada en climatitzacié de: 11,20 kW

6.2.2.4 Instal-lacié de ACS

Durant la visita presencial, vam poder apreciar, a més dels equips de climatitzacio i il-luminacio,
un termo eléctric per al subministrament d'aigua calenta sanitaria. Es presenta a continuacio

aguests equips al costat de la seua potéencia.

Termo THERMOR 200 L

Taula 35. Inventari instal-lacié ACS

Il-lustracié 33. Imatges representatives del ACS

En aquest sentit, la instal-lacié6 d'ACS es complementa amb una instal-lacié d'energia solar
termica.
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6.2.2.5 Altres equipaments

A més de tot alld que s'ha comentat en apartats anteriors, l'edifici disposa d'altres equips
consumidors d'energia eléctrica necessaris per al seu funcionament normal. Es presenta a

continuacio un llistat d'estos junt amb una poténcia instal-lada estimada.

POTENCIA UNITARIA | POTENCIA TOTAL
(kW) (kw)

Deshumidificador 0,05 0,50
Llavadora 1 1,80 1,80
Projector 11 0,50 5,50
Ordenador 33 0,15 4,95

Pantalla digital 11 0,30 3,30

Impressora petita 1 0,50 0,50
Ventilador 2 0,05 0,10
Ascensor 1 3,00 3,00
Televisio 1 0,25 0,25

Impressora gran 2 0,80 1,60

Equip de musica 1 1,00 1,00

Nevera 2 0,35 0,70
Microones 2 0,70 1,40
Llavaplats 1 2,00 2,00

Maquina de café 1 1,40 1,40
RAC 2 0,50 1,00

Armari chromebooks 2 2,00 4,00
Piano 1 0,10 0,10
Altaveus 3 1,20 3,60
Maquina d'aigua 1 0,07 0,07
Bomba roca (variador) 1 0,57 0,57

TOTAL 37,34

Taula 36. Inventari d’equips consumidores d’energia

Es mostren a continuacié imatges representatives d'estos.
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Il-lustraci6 34. Imatges representatives d’altres equips

6.3.INSTAL-LACIO TERMICA

6.3.1. Descripci6 de la instal-lacié térmica

El subministrament térmic es basa enuna caldera de gasoil que alimenta a la caldera ROCA, la
qual cosa produeix aigua calenta en l'estada a través dels emissors repartits per tota la

instal-lacid. En la Taula seglient es mostren las caracteristiques de la caldera:

Poténcia util
[o]
n wace | s | s | conbosie | ™

ROCA TD-200 GASOIL 232,60

Taula 37. Inventari instal-lacié caldera
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Il-lustracié 35. Imatges representatives de la caldera

6.3.2. Analisi de la potencia instal-lada

6.3.2.1 Analisi de potencia

El subministrament energetic amb que compte el present edifici té una part eléctrica i una altra
térmica a partir de gasoil. Es disposa d'informacié sobre el consum anual, per a aix0 es prenen

les dades proporcionades, corresponents a l'any 2019.

S'obté aixi la segiient comptabilitat energética i d'emissions de CO,. Es mostra en la segiient

. CONSUM ANUAL 2019 EMISSIONS ANUALS
FONT D’ENERGIA (KWh) {CO> (*)

Energia eléctrica 41.494 25,23

taula:

Taula 38. Analisi potencies instal-lacié

Finalment, es mostra a continuacié una distribucié de les potencies instal-lades en el edifici:
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Poténcia instal-lada per serveis (kW)

= ||-luminacié
= Calefaccio

= Equipaments

Grafic 5. Poténcia instal-lada per serveis
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7. DESCRIPCIO DEL ESTADI MAONES

El present informe es refereix al estadi Maonés situat en Avinguda de Josep A. Clavé, 21, 07702

Maad, llles Balears, la fotografia del qual es mostra la segiient imatge.

Il-lustracié 36. Estadi Maonés

Dins de I'estadi maonés podem trobar entre altres coses, pistes, gimnas, sales d'infermeria..

7.1.DESCRIPCIO DE L’ENVOLUPANT

L'edifici es troba ubicat en el nucli antic del poble i la parcel-la del qual data de I'any 2006 segons
cadastre. D'acord amb aco, es pot determinar que al tractar-se d'un edifici posterior a I'any 1979,
guasi amb total seguretat, tindra algun tipus d'aillament térmic. Per aquest motiu, i al trobar-se
dins del periode normatiu entre 1979 i 2006, s’estableix un valor de transmitancia térmica dels
tancaments major a 1,2 W/m2K e inferior a 2 W/m2K depenent del tipus de tancament exterior
del edifici en questi6 i excloent els buits.

En quant als buits de les finestres, I'edifici compta amb finestres de vidre doble i perfilaria PVC

sense ruptura de pont térmic ineficients energéticament.

El consum energetic d'un edifici depén de la demanda energética del mateix i de I'eficiencia de
les seues instal-lacions. Tant és aixi que és directament proporcional a la demanda i inversament

proporcional al rendiment dels sistemes o instal-lacions.

. Demanda
Consumo energético = ——————
Rendimiento
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Per tant, per a reduir el consum energeétic hi ha dos vies principals: reduir la demanda energeética
millorant I'envolupant térmica de I'edifici per a limitar les transferéncies d'energia amb I'exterior,

0 bé augmentar el rendiment de les instal-lacions.

A pesar que les instal-lacions siguin eficients en el seu funcionament, el fet de que els tancaments
tinguin tots els problemes exposats anteriorment penalitza en gran manera el consum energetic

global.

Des del punt de vista energetic, I'envolupant termica de I'edifici representa el punt principal sobre
el qual actuar. No obstant aix0, les actuacions en este ambit comporten grans inversions amb
periodes de retorn elevats, per la qual cosa també es van a avaluar millores sobre el rendiment

de les instal-lacions.

7.2.ESTUDI ENERGETIC

7.2.1. Generalitats

Es descriuen a continuacio les generalitats de I'estudi realitzat:

Avinguda de Josep A. Clavé, 21, 07702 Mao, llles Balears

Tipus de visita Visita presencial

o
w

Zona climatica
MITJA. Es realitza inventario dels equips consumidors de cada edifici.
Nivell de detall

MITJA. Exposicié de las millores de forma descriptiva

MESURES D’ESTALVI ESPECIFIQUES

Taula 39. Descripci6 de les Auditories Energétiques segons la Norma UNE EN 16247-2:2012

7.2.2. Instal-laci6 eléctrica

El subministrament eléctric es realitza en baixa tensid. Les caracteristiques del contracte de

subministrament eléctric actualment sén les seglients:

CUPS ES0031500665547001BX0F
DISTRIBUIDORA ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.
COMERCIALIZADORA ENDESA

Taula 40. Caracteristiques del contracte de subministrament
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D'altra banda, no es disposa de I'esquema unifilar de I'edifici, perd a continuacié es mostra una
aproximacié simplificada del diagrama unifilar de I'edifici basant-se en alldo que s'ha vist en la

visita presencial:

Cuadro General

Altres equips

Il-lustracié 37. Esquema unifilar simplificat

7.2.2.1 Descripcio6 de la instal-laci6 eléctrica

Durant la visita es va realitzar un inventari de tots els elements principals demandants d'energia
ala cerca de millores que permeten fer un Us de I'energia més eficient. Es resumeix a continuacio

allo que s'ha vist quant als 3 principals camps de demanda energetica en l'edifici:

e |l-luminacio
e Climatitzacio

e Altres equips

7.2.2.2 Instal-lacié d’il-luminacio

Per mitja de la visita i la informacio extreta a través dels plans disponibles de I'edifici, s'identifiquen

els tipus i el nombre de lluminaries instal-lades actualment.

A continuacio, es descriu la instal-lacié d'il-luminacid per zones, aixi com la poténcia instal-lada:

Lampare

Ti . | Tecnologi No . s/ P.° t Potenci

ipologia 2 lluminarie —— Individu a(W)

al (W)

Graderies lateral ~ PB Bugaderia Tub FL 3,60 316,80

Graderies lateral ~ PB Exterior Plafé FL 1 1 26 260 28,60
Graderies lateral  PB  Pista futbol peq  Projector HM 4 1 150 15,00 660,00

Graderies lateral ~ PB Passadis pista ~ Bombeta BC 7 1 12 1,20 92,40
Graderies lateral ~ PB Vestuari 1 Bombeta BC 9 1 12 1,20 118,80

Graderies lateral ~ PB Vestuari 1 Plafé FL 1 1 26 260 28,60
Graderies lateral ~ PB Vestuari 2 Bombeta BC 9 1 12 1,20 118,80

Graderies lateral ~ PB Vestuari 2 Plafé FL 1 1 26 260 28,60
Graderies lateral ~ PB Gimnas Tub FL 3 2 58 580 382,80

Graderies lateral ~ PB Material Plafé FL 3 1 26 260 8580
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o Lampare
1 N. Pot. .

. .| Tecnologi s/ e Potenci

Tipologia lluminarie .. | Individu

luminari X))
al (W)

Graderies  pg Bar Tub FL 8 2 58 580 102080
porteria
Graderies Passadis anés .
ortera PB bar Projector LED 3 1 30 0,00 90,00
Graderies Passadis anés g
i PB o Plafo FL 6 1 26 260 171,60
Graderies .
Sorteria PB Taquilla Tub FL 1 2 3 360 79,20
Graderes  pg  Extcampfut  Projector  HM 24 1 a00 4000 105600
porteria !
Graderies g Botiga Tub FL 2 2 3% 360 15840
porteria
Graderies  pg Servei 1 Tub FL 7 2 36 360 55440
porteria
Graderies  pg Servei 2 Tub FL 7 2 36 360 554,40
porteria
Graderles  pg pagsadis Plaf6 FL 3 1 26 260 8580
porteria
Graderies  pg Oficina Tub FL 2 2 36 360 15840
porteria
Graderies pg Infermeria 1 Tub FL 2 2 3% 360 15840
porteria
Graderies pg nfermeria2  Tub FL 2 2 3% 360 15840
porteria
Graderles pg  vegtuaria 1 Tub FL 3 2 36 360 237,60
porteria
Graderles pg vegtuariad 1 Plafo FL 1 1 26 260 2860
porteria
Graderies 4
. PB  Vestuariarb2 Tub FL 3 2 36 360 237,60
Graderies  pg  Veswaria2  Plafo FL 1 1 26 260 2860
porteria
Grader!es PB Passad|§ Plafé FL 4 1 2% 2,60 114,40
porteria vestuari
Graderies ’
oot PB Vestuari 1 Tub FL 10 2 36 360 792,00
Graderies .
oot PB Vestuari2 Tub FL 10 2 36 360 792,00
Graderies  pg Salainfermeria  Tub FL 3 2 36 360 237,60
porteria
Graderies pg  sglamaquines  Tub FL 4 2 %6 360 316,80
porteria
Graderies Passadis Plaf6
porteria B vestuari paret EE 52 1 12 | e

Taula 41. Inventari d’il-luminacio

Cal destacar que l'edifici, actualment, no disposa d'un sistema de control automatitzat de la
il-luminacid, és a dir, amb encesa i apagat programat, per tant, el dit control de la il-luminacié es

realitza de forma manual.

A continuacio, es presenten imatges dels principals tipus de lluminaries:
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Il-lustracié 38. Imatges representatives d’il-luminacié

7.2.2.3 Instal-lacié de climatitzacié

L'edifici disposa d'una instal-lacié de climatitzacié sectoritzada per mitja de 5 unitats exteriors que
abasteixen a un total de 5 unitats interiors del tipus split. De les dites unitats exteriors no s'’han
pogut obtenir les seues caracteristiques i especificacions, per tant, s'han estimat estes dins del

llistat de les unitats de climatitzacio6.

A continuacio, es mostren imatges representatives de les instal-lacions:

Il-lustracié 39. Vista general de la instal-lacié de climatitzacié

Es mostra a continuacio un llistat amb les caracteristiques técniques de les unitats exteriors,

interiors i altres equips de clima que es disposen.
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Capacitat Capacitat
N.°unitats | Refrigerant | Calefacci6 | Refrigeracio
(kW) (kW)
BC DAIKIN - 2 - 4,00 4,00
HAIER HSU-12RB03 1 - 3,95 3,70
BC KAYSUN KAY-35 DN6 2 R-410A 3,81 3,81
5 : 19,57 19,32

Taula 42. Inventari d’unitats exteriors

Per tant, es té una potencia total instal-lada en climatitzaci6 de: 16,75 kW

2,11
2,72
2,54

2,00
2,64
2,46

Consum
electric

calefaccié
(kW)
1,90
1,45
1,50
8,25

Consum
eléctric
refrigeracio
(kW)
2,00
1,40
1,55
8,50
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7.2.2.4 Altres equipaments

A més de tot alld que s'ha comentat en apartats anteriors, I'edifici disposa d'altres equips
consumidors d'energia eléctrica necessaris per al seu funcionament normal. Es presenta a

continuacio un llistat d'estos junt amb una poténcia instal-lada estimada.

POTENCIA UNITARIA | POTENCIA TOTAL

Lavadora 2 1,80 3,60
Secadora 2 2,20 4,40
Marcador 1 0,50 0,50
Maquina de agua 1 0,07 0,07
Nevera 3 0,35 1,05
Arcon congelador 4 1,60 6,40
Cafetera 2 1,50 3,00
Lavavajillas 1 2,00 2,00
Television 2 0,25 0,50
Impresora pequena 1 0,50 0,50
Bomba de riego 1 18,50 18,50

TOTAL 40,52

Taula 43. Inventari d’equips consumidores d’energia

Es mostren a continuacié imatges representatives d'estos.

II-lustracié 40. Imatges representatives d’altres equips
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7.3.INSTAL-LACIO TERMICA

7.3.1. Descripci6 de la instal-lacié térmica

El subministrament térmic es basa enuna caldera de propano que alimenta a la caldera ROCA,
la qual cosa produeix aigua calenta en l'estada a través dels emissors repartits per tota la

instal-lacid. En la Taula seglient es mostren las caracteristiques de la caldera:

. . Poténcia util
“m et | )
1 1

ROCA - PROPANO

Taula 44. Inventari instal-lacié caldera

Il-lustraci6 41. Imatges representatives de la caldera

7.3.2. Analisi de la potencia instal-lada

7.3.2.1 Analisi de potencia

El subministrament energétic amb que compte el present edifici té una part eléctrica i una altra
termica a partir de propano. Es disposa d'informacié sobre el consum anual, per a aixo es prenen

les dades proporcionades, corresponents a l'any 2019.

S'obté aixi la seguent comptabilitat energética i d'emissions de CO,. Es mostra en la segient

taula:
] CONSUM ANUAL 2019 EMISSIONS ANUALS
FONT D’ENERGIA (KWh) {02 (*)
Energia eléctrica 41.494 25,23
Taula 45. Analisi potencies instal-lacié
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Finalment, es mostra a continuacié una distribucié de les potencies instal-lades en el edifici:

= Poténcia instal-lada per
serveis (kW)
= ||-luminacié

= Calefaccio

= Refrigeracio

Grafic 6. Poténcia instal-lada per serveis
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8. DESCRIPCIO DEL HOSPITAL GERIATRICO MUNICIPAL

El present informe es refereix a I'nospital geriatric municipal situat en Es C6s de Gracia, 26, 07702

Maad, llles Balears, la fotografia del qual es mostra la segiient imatge.

£
B OO OOTOIOIIIGOOOA

Il-lustracié 42. Hospital geriatric municipal

L'hospital geriatric municipal compta amb 4 plantes en les quals es poden trobar oficines,

habitacions, perruqueria i cafeteria entre altres coses.

8.1.DESCRIPCIO DE L’ENVOLUPANT

L'edifici es troba ubicat en el nucli antic del poble i la parcel-la del qual data de I'any 1920 segons
cadastre. D'acord amb aco, es pot determinar que al tractar-se d'un edifici anterior a I'any 1979,
quasi amb total seguretat, no tindra algun tipus d‘aillament térmic. Per aquest motiu, i al trobar-
se fora del periode normatiu entre 1979 i 2006, s’estableix un valor de transmitancia térmica dels
tancaments major de 1,1 W/m2K. A¢o vol dir que, encara que l'estructura es mantingui en bon
estat, els tancaments de I'edifici no tenen unes propietats térmiques adequades per al seu any

de construccid, perd no per a les noves exigéncies térmiques.

En quant als buits de les finestres, I'edifici compta amb finestres de vidre doble i perfilaria

metal-lica, de fusta y PVC, sense ruptura de pont térmic ineficients energéticament.

A continuacio, es mostren algunes imatges de les mateixes:
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Il-lustraci6é 43. Tancaments de les finestres de I'hospital geriatric

El consum energétic d'un edifici depen de la demanda energética del mateix i de I'eficiencia de
les seues instal-lacions. Tant és aixi que és directament proporcional a la demanda i inversament

proporcional al rendiment dels sistemes o instal-lacions.

Demanda

Consumo energético = ——
9 Rendimiento

Per tant, per a reduir el consum energeétic hi ha dos vies principals: reduir la demanda energetica
millorant I'envolupant térmica de I'edifici per a limitar les transferéncies d'energia amb I'exterior,

0 bé augmentar el rendiment de les instal-lacions.

A pesar que les instal-lacions siguin eficients en el seu funcionament, el fet de que els tancaments
tinguin tots els problemes exposats anteriorment penalitza en gran manera el consum energeétic

global.

Des del punt de vista energétic, I'envolupant téermica de I'edifici representa el punt principal sobre
el qual actuar. No obstant aix0, les actuacions en este ambit comporten grans inversions amb
periodes de retorn elevats, per la qual cosa també es van a avaluar millores sobre el rendiment
de les instal-lacions.
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8.2.ESTUDI ENERGETIC

8.2.1. Generalitats

Es descriuen a continuaci6 les generalitats de I'estudi realitzat:

Es Cos de Gracia, 26, 07702 Mao, llles Balears

Tipus de visita Visita presencial

o
w

Zona climatica

MITJA. Es realitza inventario dels equips consumidors de cada edifici.

Nivell de detall MITJA. Exposicié de las millores de forma descriptiva

MESURES D’ESTALVI ESPECIFIQUES

Taula 46. Descripcio de les Auditories Energetiques segons la Norma UNE EN 16247-2:2012

El subministrament eléctric es realitza en baixa tensié. Les caracteristiques del contracte de

subministrament eléctric actualment son les segients:

CUPS ES0031500016790001VPOF
DISTRIBUIDORA ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.
COMERCIALIZADORA ENDESA

Taula 47. Caracteristiques del contracte de subministrament
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D'altra banda, no es disposa de I'esquema unifilar de I'edifici, perd a continuacié es mostra una

aproximacié simplificada del diagrama unifilar de I'edifici basant-se en alldo que s'ha vist en la

visita presencial:

Cuadro General

Il-lustracié 44. Esquema unifilar simplificat

8.2.1.1 Descripci6 de la instal-lacié eléctrica

Altres equips

Durant la visita es va realitzar un inventari de tots els elements principals demandants d'energia

ala cerca de millores que permeten fer un Us de I'energia més eficient. Es resumeix a continuacio

alldo que s'ha vist quant als 3 principals camps de demanda energética en I'edifici:

e |l-luminacio
e Climatitzacio

e Altres equips

8.2.1.2 Instal-lacié d’il-luminacié

Per mitja de la visita i la informacio extreta a través dels plans disponibles de I'edifici, s'identifiquen

els tipus i el nombre de lluminaries instal-lades actualment.

A continuacio, es descriu la instal-lacié d'il-luminaci6 per zones, aixi com la poténcia instal-lada:

“

PB Recepcid
PB Recepcid
PB Entrada
PB Entrada
PB Passadis dret
PB Passadis dret
PB Vestuaris
PB Vestuaris
PB Passadis
PB Centtro de dia
PB Bany 1

Llum
globus

DW
Tub
Tub
Tub
Tub
Bombeta
DW
Pantalla
HL

=
a
DW FL

FL

FL
FL
LED
LED
FL
FL
FL
LED
HL

N ]
lluminarie

Lampare
s/
luminaria

Pot.
Individua
I (W)

11
26

11
36
18

36
26
11
36
100

1,10
2,60

1,10
3,60
0,00
0,00
3,60
2,60
1,10
0,00
10,00

Potencia

(W)

181,50
228,80

617,10
237,60
288,00
396,00
1.544,40
171,60
1.197,90
1.512,00
220,00
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Tecnologi b LTS P Potencia
Tipologia lluminarie s/ Individua
a . (W)
S luminaria [ | (W)
PB

Bany 2 HL HL 2 1 100 10,00 220,00
PB Entrada HL HL 4 1 100 10,00 440,00
PB Sala 1 Pantalla LED 1 1 36 0,00 36,00
PB Sala 2 Pantalla LED 4 1 36 0,00 144,00
PB Oficina Pantalla LED 4 1 36 0,00 144,00
PB Sala 3 Pantalla LED 4 1 36 0,00 144,00
PB Sala 4 Pantalla LED 4 1 36 0,00 144,00
PB Sala 5 Pantalla LED 4 1 36 0,00 144,00
PB Vestuari psic DW FL 12 3 1 1,10 435,60
PB Passadis DW FL 8 3 11 1,10 290,40
PB Cafeteria DW FL 15 3 11 1,10 544,50
PB Sala cafeteria Tub FL 1 1 36 3,60 39,60
PB Despatx DW FL 13 3 11 1,10 471,90
PB Passadis DW FL 13 3 11 1,10 471,90
PB Bany 1 Bombeta FL 1 1 12 1,20 13,20
PB Bany 2 Bombeta FL 1 1 12 120 13,20
PB Despatx DW FL 10 3 11 1,10 363,00
PB Sala reunions DW FL 6 3 11 110 217,80
PB Despatx DW FL 7 3 11 1,10 254,10
PB Escala 1 DW FL 7 3 11 1,10 254,10
PB Escala 2 DW FL 7 3 1 1,10 254,10
PB Escala 3 DW FL 7 3 11 1,10 254,10
PB Escala 4 DW FL 7 3 11 1,10 254,10
PB Escala 5 DW FL 7 3 1 1,10 254,10
PB Escala 6 DW FL 7 3 11 1,10 254,10
PB Escala 7 Tub FL 8 1 36 3,60 316,80
P1 Passadis DW FL 7 3 1 1,10 254,10
P1 Passadis Tub LED 6 2 18 0,00 216,00
P1 Bugaderia Tub LED 4 1 18 0,00 72,00
P1 Roba Tub LED 4 1 18 0,00 72,00
P1 Cuina Tub LED 19 2 18 0,00 684,00
P1 Menjador DW FL 24 3 1 1,10 871,20
P1 Habitacié doble 1 DW FL 18 3 11 1,10 653,40
P1 Habitacio doble 1 HL HL 6 1 50 5,00 330,00
P1 Passadis DW FL 20 3 11 1,10 726,00
P1 Bany DW FL 1 3 11 1,10 36,30
P1 Bany Bombeta FL 2 1 12 1,20 26,40
P1 Sala d'estar DW FL 6 3 11 1,10 217,80
P1 Bany habitac Tub LED 6 1 18 0,00 108,00
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P1
P1
P1
P1
P1
P1
P1
P1
P1
P1
P1
P1
P1
P1
P1
P1
P1
P1
P1

P1

P1
P1
P1
P1
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2

Bany habitac
Bany
Recepcid
Recepcio
Habitacio
Habitacié banyo
Habitaci6 banyo
Sala visites
Infermeria passadis
Sala infermeria
Sala infermeria
Bomb barana
Dutxa assistida
Dutxa assistida
Sala
Recepcion enferm
Recepci6 enferm
Consulta
Biblioteca
Terapia
ocupacional
Perruqueria
Despatx mig
Centre de dia
Centre de dia
Menjador
Bany menjador
Bany menjador
Habitacié doble 2
Habitacié doble 2
Passadis
Bany habitac
Bany habitac
Bany
Recepcio
Recepcio
Habitacio
Habitaci6 banyo
Habitaci6 banyo

Tipologia

Plafé
Tub
Tub
DW

Aplicacio
DW
Bombeta
DW
DW
DW
Bombeta
Bombeta

Tub
Tub
Tub
Tub

HL
DW
DW

DW

DW
DW
DW
DW
DW
DW
Bombeta
DW
HL
DW
Tub
Plaf6
Tub
Tub
DW
Aplicacio
DW
Bombeta

Tecnologi

BC
FL
FL
FL
LED
FL
LED
FL
FL
FL
LED
LED
LED
FL
LED
LED
HL
FL
FL

FL

FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
HL
FL
LED
BC
FL
FL
FL
LED
FL
LED

N ]
lluminarie

S

31

24

Lampare
s/
luminaria

—_ —_ _ A a — —_ - A A Aa A a —_ —_ —_ a
w w w w W W W W W W W wWw w W w w w w

Pot.
Individua
1 (W)

12
36
18
11
12
11

11
11
11

18
36
18
18
50
11
11

11

11
11
11
11
11
11
12
11
50
11
18
12
36
18
11
12
11

1,10

1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,20
1,10
5,00
1,10
0,00
1,20
3,60
1,80
1,10
0,00
1,10
0,00

Potencia

W)

79,20
316,80
39,60
72,60
324,00
2.940,30
45,00
108,90
1.306,80
1.089,00
30,00
30,00
72,00
39,60
72,00
36,00
220,00
363,00
435,60

508,20

217,80
181,50
1.125,30
72,60
871,20
145,20
26,40
653,40
330,00
726,00
108,00
79,20
316,80
39,60
72,60
324,00
2.940,30
45,00
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N.° Lampare Pot.
lluminarie s/ Individua
S luminaria [ | (W)

Potencia
(W)

Tecnologi
a

Tipologia

P2 Bomb barana Bombeta LED 1 5 0,00 45,00
P2 Entrada DW FL 3 1 1,10 254,10
P2  Geriatria passadis Tub FL 3 1 36 3,60 118,80
P2  Geriatria passadis DW FL 23 3 11 1,10 834,90
P2 Magatzem Tub FL 2 1 36 3,60 79,20
P2 Sala DW FL 6 3 11 1,10 217,80
P2 Habitacion DW FL 5 3 1 1,10 181,50
P2 Habitacid Bombeta LED 1 1 5 0,00 5,00
P2 Habitacié banyo Tub FL 1 1 36 360 39,60
P2 Habitacid DW FL 33 3 11 1,10 1.197,90
P2 Habitacid Tub FL 3 1 36 3,60 118,80
P2 Bomb barana Bombeta LED 3 1 5 0,00 15,00
P2 Sala neteja Tub LED 2 1 18 0,00 36,00
P2 Sala neteja Plafé FL 1 1 12 1,20 13,20
P2 Sala Plaf6 FL 2 1 12 1,20 26,40
P2 Oficina Tub FL 2 1 36 360 79,20
P2 Cuina Pantalla LED 2 1 36 0,00 72,00
P2 Exterior Plafé FL 5 1 12 1,20 66,00
P3 Habitacié doble 3 DW FL 18 3 11 1,10 653,40
P3 Habitacié doble 3 HL HL 6 1 50 5,00 330,00
P3 Passadis DW FL 20 3 1 1,10 726,00
P3 Bany habitac Tub LED 6 1 18 0,00 108,00
P3 Bany habitac Plafé BC 6 1 12 1,20 79,20
P3 Bany Tub FL 8 1 36 3,60 316,80
P3 Recepcid Tub FL 2 1 18 1,80 39,60
P3 Recepcid DW FL 2 3 11 1,10 72,60
P3 Habitacid Aplicacié LED 27 1 12 0,00 324,00
P3 Habitacié banyo DW FL 81 3 11 1,10 2.940,30
P3 Habitacié banyo Bombeta LED 1 5 0,00 45,00
P3 Bomb barana Bombeta LED 1 B 0,00 45,00

9
TOTAL 42'701 e

Taula 48. Inventari d’il-luminacio

Cal destacar que l'edifici, actualment, no disposa d'un sistema de control automatitzat de la
il-luminacio, és a dir, amb encesa i apagat programat, per tant, el dit control de la il-luminacié es

realitza de forma manual.

A continuacid, es presenten imatges dels principals tipus de lluminaries:
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Il-lustraci6 45. Imatges representatives d’il-luminacié

8.2.1.3 Instal-lacié de climatitzaci6

L'edifici disposa d'una instal-lacié de climatitzacié sectoritzada per mitja de 4 unitats exteriors que

abasteixen a les unitats interiors. A més, disposen de dos calefactors electrics.

A continuacid, es mostren imatges representatives de les instal-lacions:
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Il-lustracio6 46. Vista general de la instal-lacié de climatitzacio

Es mostra a continuacié un llistat amb les caracteristiques técniques de les unitats exteriors,

interiors i altres equips de clima que es disposen.
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Capacitat Capacitat
Marca N.°unitats | Refrigerant | Calefaccié | Refrigeracio
(kW) (kW)
BC

DAKKIN  EWYQ120G-XR059 2 R-410A 138,00 120,00 3,21 253
CIATESA - 1 R-410A 65,90 63,10 2,72 2,79
BC KAYSUN ~ KEM 30 DHN2KH 1 R-410A 32,00 30,00 291 2,68
4 : 7390 33310 : :

Taula 49. Inventari d’unitats exteriors

. Consum eléctric calefaccio
(o]
N.° unitats (kW)

Consum Consum
electric electric
calefaccié | refrigeracio
(kW) (kW)
43,00 47,40
24,23 22,60
11,00 11,20
121,23 128,60

Consum eléctric refrigeracio
(kw)

Calefactor eléctric 2 1,6
TOTAL 3,20

Taula 50. Inventari unitats interiors i altres equips de clima

Per tant, es té una potencia total instal-lada en climatitzaci6 de: 253,03 kW

0,00
0,00
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8.2.1.4 Altres equipaments

A més de tot alld que s'ha comentat en apartats anteriors, l'edifici disposa d'altres equips
consumidors d'energia eléctrica necessaris per al seu funcionament normal. Es presenta a

continuacio un llistat d'estos junt amb una poténcia instal-lada estimada.

POTENCIA UNITARIA | POTENCIA TOTAL
(kW) (kw)

Bomba circulacion grande 2 1,00 2,00
Bomba circulacion pequefia 2 0,50 1,00
Bomba ACS 3 0,75 2,25
Bomba impulsion peq 3 1,10 3,30
Bomba impulsién grn 2 1,80 3,60
Bomba negra impulsion 1 0,55 0,55
Bomba azul retorno 2 3,90 7,80
Ascensor 2 3,00 6,00
Montacargas 1 3,30 3,30
Nevera 8 0,35 2,80
Lavavajillas 3 2,00 6,00
Maquina de vending 1 0,35 0,35
Cafetera 1 1,50 1,50
Microondas 4 0,70 2,80
Impresora grande 1 0,80 0,80
Ordenador 7 0,15 1,05
Impresora pequefia 2 0,50 1,00
Arcon congelador 1 1,60 1,60
Lavadora industrial 3 3,60 10,80
Secadora industrial 2 4,40 8,80
Nevera industrial 1 1,20 1,20
Camara fria ZANOTTI 2 0,55 1,10
Camara fria INTARCON 1 0,74 0,74
Horno eléctrico 3 1,80 5,40
Mesa caliente 1 2,00 2,00
Television 13 0,25 3,25

Cama eléctrica 18 0,70 12,60
Altavoces 1 1,20 1,20

TOTAL 94,79

Taula 51. Inventari d’equips consumidores d’energia

Es mostren a continuacié imatges representatives d'estos.
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Il-lustraci6 47. Imatges representatives d’altres equips

8.3.INSTAL-LACIO TERMICA

8.3.1. Descripci6 de la instal-laci6 termica

El subministrament térmic es basa en deus calderas de propano que alimenten a las calderas

ROCA, cosa que produeix aigua calenta en l'estada a través dels emissors repartits per tota la
instal-lacio.

En la Taula seglient es mostren las caracteristiques de la caldera:
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Poténcia util
o
“ - m Leomes | ST | g

ROCA PROPANO 128,00
2 ROCA - 1 PROPANO 51,70

Il-lustracié 48. Inventari instal-laci6é caldera

———

Il-lustraci6 49. Imatges representatives de la caldera

8.3.2. Analisi de la potencia instal-lada

8.3.2.1 Analisi de potencia

El subministrament energétic amb qué compte el present edifici té una part eléctrica i una altra
térmica a partir de gas natural. Per al calcul de les emissions s’ha emprat el factor d’emissio local
d’electricitat del municipi corresponent a I'any 2019. Aquest es pot trobar al inventari d’emissions

realitzar per Azigrene Consultores.

Es disposa informacié sobre el consum anual segient:

] CONSUM ANUAL 2019 EMISSIONS ANUALS
FONT D’ENERGIA (KWh) {CO2 (*)

Energia eléctrica 336.573 204,63

Taula 52. Analisi potencies instal-lacié
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Finalment, es mostra a continuacié una distribuci6 de les potencies instal-lades en el edifici:

Poténcia instal-lada per serveis (kW)

m ||-luminacié
= Calefaccio
= Refrigeracio

Equipaments

Grafic 7. Poténcia instal-lada per serveis

Finalment, cal destacar que I'edifici compta amb una instal-lacié d'energia fotovoltaica per a la

producci6 d'electricitat.

T

e
il

Il-lustracié 50. Imatges representatives energia fotovoltaica
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9. DESCRIPCIO DEL MERCAT DEL PEIX

El present informe es refereix al mercat de peix situat en Pl. de Espafia, 1, 07701 Mag, llles

Balears, la fotografia del qual es mostra la segiient imatge.

Il-lustracié 51. Mercat del Peix Ma6

En el mercat de peix es poden trobar diverses pescateries, i banys.

L'horari d'obertura de la instal-lacié va des de les 11:00 fins a les 20:00 els dissabtes.

9.1.DESCRIPCIO DE L’ENVOLUPANT

L'edifici es troba ubicat en el nucli antic del poble i la parcel-la del qual data de I'any 1900 segons
cadastre. D'acord amb aco, es pot determinar que al tractar-se d'un edifici posterior a I'any 1979,
guasi amb total seguretat, tindra algun tipus d'aillament térmic. Per aquest motiu, i al trobar-se
dins del periode normatiu entre 1979 i 2006, s’estableix un valor de transmitancia térmica dels
tancaments major a 1,2 W/m2K e inferior a 2 W/m2K depenent del tipus de tancament exterior

del edifici en qlestié i excloent els buits.

En quant als buits de les finestres, I'edifici compta amb finestres de vidre simple i perfilaria PVC

sense ruptura de pont térmic ineficients energeticament.

A continuacio, es mostren algunes imatges de les mateixes:
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Il-lustraci6 52. Fenestres en el mercat del peix

El consum energétic d'un edifici depén de la demanda energética del mateix i de I'eficiencia de
les seues instal-lacions. Tant és aixi que és directament proporcional a la demanda i inversament

proporcional al rendiment dels sistemes o instal-lacions.

Demanda

Consumo energético = ———
9 Rendimiento

Per tant, per a reduir el consum energetic hi ha dos vies principals: reduir la demanda energética
millorant I'envolupant térmica de I'edifici per a limitar les transferéncies d'energia amb I'exterior,

0 bé augmentar el rendiment de les instal-lacions.

A pesar que les instal-lacions siguin eficients en el seu funcionament, el fet de que els tancaments
tinguin tots els problemes exposats anteriorment penalitza en gran manera el consum energeétic

global.

Des del punt de vista energétic, I'envolupant térmica de I'edifici representa el punt principal sobre
el qual actuar. No obstant aix0, les actuacions en este ambit comporten grans inversions amb
periodes de retorn elevats, per la qual cosa també es van a avaluar millores sobre el rendiment

de les instal-lacions.

9.2.ESTUDI ENERGETIC

9.2.1. Generalitats

Es descriuen a continuacié les generalitats de I'estudi realitzat:
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Pl. de Espafia, 1, 07701 Mao, llles Balears

Tipus de visita Visita presencial

o
w

Zona climatica

MITJA. Es realitza inventario dels equips consumidors de cada edifici.

Nivell de detall MITJA. Exposicié de las millores de forma descriptiva

MESURES D’ESTALVI ESPECIFIQUES

Taula 53. Descripci6 de les Auditories Energetiques segons la Norma UNE EN 16247-2:2012

9.2.2. Instal-laci6 eléctrica

El subministrament eléctric es realitza en baixa tensié. Les caracteristiques del contracte de

subministrament eléctric actualment sén les segiients:

ES0031500023548002HBOF
ES0031500503694002GNOF

DISTRIBUIDORA ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.
COMERCIALIZADORA ENDESA

CUPS

Taula 54. Caracteristiques del contracte de subministrament

D'altra banda, no es disposa de I'esquema unifilar de I'edifici, perd a continuacié es mostra una
aproximacié simplificada del diagrama unifilar de I'edifici basant-se en alld que s'ha vist en la

visita presencial:

Cuadro General

Altres equips

Il-lustracié 53. Esquema unifilar simplificat

9.2.2.1 Descripci6 de la instal-lacio eléctrica

Durant la visita es va realitzar un inventari de tots els elements principals demandants d'energia
ala cerca de millores que permeten fer un Us de I'energia més eficient. Es resumeix a continuacié

allo que s'ha vist quant als 3 principals camps de demanda energética en I'edifici:
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e ll-luminacio
e Climatitzacio

e Altres equips

9.2.2.2 Instal-lacié d'il-luminacio

Per mitja de la visita i la informacio extreta a través dels plans disponibles de I'edifici, s'identifiquen

els tipus i el nombre de lluminaries instal-lades actualment.

A continuacio, es descriu la instal-lacié d'il-luminacio per zones, aixi com la poténcia instal-lada:

o . Pot. . .
Tipologia | Tecnologia N : Lampare§ : Individual S | FEETEE
lluminaries | luminaria W) . (w)

PB Peixateria Projector 7 1 150 15,00 1.155,00
PB Peixateria Llum FL 7 1 26 2,60 200,20
PB Peixateria  Pantalla tubs FL 33 2 36 3,60 2.613,60
PB Sala técnica Tubs FL 2 1 58 5,80 127,60
PB  Cambra fred Plafo FL 2 1 26 2,60 57,20
PB Exterior Projector HM 11 1 150 15,00 1.815,00
PB Bany nois HL HL 4 1 50 500 220,00
PB Bany noies HL HL 1 50 5,00 165,00
TOTAL 6.353,60

Il-lustracié 54. Inventari d’il-luminacié

Cal destacar que l'edifici, actualment, no disposa d'un sistema de control automatitzat de la
il-luminacid, és a dir, amb encesa i apagat programat, per tant, el dit control de la il-luminacié es

realitza de forma manual.

A continuacio, es presenten imatges dels principals tipus de lluminaries:

Il-lustracio 55. Imatges representatives d’il-luminacié
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9.2.2.3 Instal-lacié de climatitzaci6

L'edifici disposa d'una instal-lacié de climatitzacié sectoritzada per mitja de una unitat exterior
que abasteixen a una unitat interior del tipus split. De les dites unitats exteriors no s'han pogut
obtenir totes les seues caracteristiques i especificacions, per tant, s'han estimat estes dins del
llistat de les unitats de climatitzacié. A continuacid, es mostren imatges representatives de les

instal-lacions:

Il-lustracio6 56. Vista general de la instal-lacié de climatitzacio

Es mostra a continuacio un llistat amb les caracteristiques técniques de les unitats exteriors,

interiors i altres equips de clima que es disposen.
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Consum Consum
electric electric
calefaccié | refrigeracio
(kW) (kW)

Capacitat Capacitat

N.° unitats Refrigerant | Calefaccié | Refrigeracié
(kw) (kW)

BC RIVACOLD STM0682012 1 R-404A - 6,14 - 1,91 - 3,22

1 : 000 6,14 : 1,91 : 322

Taula 55. Inventari d’unitats exteriors

Per tant, es té una potencia total instal-lada en climatitzacio de: 3,22 kW
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9.2.2.4 Altres equipaments

A més de tot alld que s'ha comentat en apartats anteriors, I'edifici disposa d'altres equips
consumidors d'energia eléctrica necessaris per al seu funcionament normal. Es presenta a

continuacio un llistat d'estos junt amb una poténcia instal-lada estimada.

POTENCIA UNITARIA | POTENCIA TOTAL

Cortina d'aire 1 0,20 0,20
Bascules 8 0,10 0,80
Bagul congelador 5 1,60 8,00
Altaveus 2 1,20 2,40

TOTAL

Taula 56. Inventari d’equips consumidores d’energia

11,40

Es mostren a continuacié imatges representatives d'estos.

Il-lustraci6 57. Imatges representatives d’altres equips

9.2.3. Analisi de la potencia instal-lada

9.2.3.1 Analisi de potencia

El subministrament energétic amb qué compte el present edifici té una part eléctrica i una altra
térmica a partir de gas natural. Per al calcul de les emissions s’ha emprat el factor d’emissio local
d’electricitat del municipi corresponent a I'any 2019. Aquest es pot trobar al inventari d’emissions

realitzar per Azigrene Consultores.

Es disposa informaci6 sobre el consum anual seglent:

FONT D’ENERGIA CONSUM ANUAL 2019 (kWh) EMISSIONS ANUALS tCO2 (*)

Energia eléctrica 99.781 60,67

Taula 57. Analisi potencies instal-lacié
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Finalment, es mostra a continuacié una distribucié de les potencies instal-lades en el edifici:

Poténcia instal-lada per serveis (kW)

= ||-luminacié
= Refrigeracio

= Equipaments

Grafic 8. Poténcia instal-lada per serveis
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10.DESCRIPCIO DEL CLUB ESPORTIU ALCAZAR

El present informe es refereix al club esportiu situat en Carrer d'Albert Camus, 9, 07702 Mao,

llles Balears, la fotografia del qual es mostra la seglient imatge.

Il-lustraci6 58. Club esportiu Alcazar en Maé

El club esportiu Alcdzar compta amb 2 plantes en les quals es poden trobar pistas, vestidors,

salas multiusos, basquet y banys.

L'horari d'obertura de la instal-lacié va des de les 16:00 fins a les 23:00 de dilluns a divendres. El

dissabte obri des de les 9:00 fins a les 22:00, i el diumenge des de les 9:00 fins a les 14:30.

10.1. DESCRIPCIO DE L’ENVOLUPANT

L'edifici es troba ubicat en el nucli antic del poble i la parcel-la del qual data de I'any 1900 segons
cadastre. D'acord amb ac0, es pot determinar que al tractar-se d'un edifici posterior a I'any 2006,
quasi amb total seguretat, tindra algun tipus d'aillament térmic. Aco vol dir que l'estructura es
troba en bon estat i els tancaments de l'edifici ja presenten unes propietats termiques adequades

per al seu any de construccid, d’acord també amb les noves exigéncies térmiques del CTE.

En quant als buits de les finestres, I'edifici compta amb finestres de vidre doble i perfilaria PVC

sense ruptura de pont térmic ineficients energeticament.

A continuacio, es mostren algunes imatges de les mateixes:
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Il-lustraci6 59. Fenestres club esportiu Alcazar

El consum energétic d'un edifici depén de la demanda energeética del mateix i de I'eficieéncia de
les seues instal-lacions. Tant és aixi que és directament proporcional a la demanda i inversament

proporcional al rendiment dels sistemes o instal-lacions.

Demanda

Consumo energético = ———
9 Rendimiento

Per tant, per a reduir el consum energeétic hi ha dos vies principals: reduir la demanda energetica
millorant I'envolupant térmica de I'edifici per a limitar les transferéncies d'energia amb I'exterior,

0 bé augmentar el rendiment de les instal-lacions.

A pesar que les instal-lacions siguin eficients en el seu funcionament, el fet de que els tancaments
tinguin tots els problemes exposats anteriorment penalitza en gran manera el consum energeétic

global.

Des del punt de vista energétic, I'envolupant térmica de I'edifici representa el punt principal sobre
el qual actuar. No obstant aix0, les actuacions en este ambit comporten grans inversions amb
periodes de retorn elevats, per la qual cosa també es van a avaluar millores sobre el rendiment

de les instal-lacions.
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10.2. ESTUDI ENERGETIC

10.2.1. Generalitats

Es descriuen a continuaci6 les generalitats de I'estudi realitzat:

Carrer d'Albert Camus, 9, 07702 Mao, llles Balears

Tipus de visita Visita presencial

Zona climatica

MITJA. Es realitza inventario dels equips consumidors de cada edifici.

Nivell de detall MITJA. Exposicié de las millores de forma descriptiva

MESURES D’ESTALVI ESPECIFIQUES

o
w

Taula 58. Descripcio de les Auditories Energetiques segons la Norma UNE EN 16247-2:2012

10.2.2. Instal-laci6 eléctrica

El subministrament eléctric es realitza en baixa tensié. Les caracteristiques del contracte de

subministrament eléctric actualment son les segiients:

CUPS ES0031500619188001FVOF
DISTRIBUIDORA ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.
COMERCIALIZADORA ENDESA

Taula 59. Caracteristiques del contracte de subministrament

D'altra banda, no es disposa de I'esquema unifilar de I'edifici, perd a continuacié es mostra una
aproximacié simplificada del diagrama unifilar de I'edifici basant-se en alld que s'ha vist en la

visita presencial:

Cuadro General

Altres equips

Il-lustracié 60. Esquema unifilar simplificat
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10.2.2.1 Descripcié de la instal-lacié eléctrica

Durant la visita es va realitzar un inventari de tots els elements principals demandants d'energia
ala cerca de millores que permeten fer un Us de I'energia més eficient. Es resumeix a continuacié

allo que s'ha vist quant als 3 principals camps de demanda energeética en I'edifici:

e |l-luminacio
¢ Climatitzacio

e Altres equips

10.2.2.2 Instal-lacio d’il-luminacio

Per mitja de la visita i la informacio extreta a través dels plans disponibles de I'edifici, s'identifiquen

els tipus i el nombre de lluminaries instal-lades actualment.

A continuacio, es descriu la instal-lacié d'il-luminacid per zones, aixi com la poténcia instal-lada:

3 Lampare
. N. Pot. :
. . Tecnologi e s/ " Potenci
Tipologia lluminarie .. | Individu
a luminari al (W) a(w)

Pavelo PB  Pista Profector—1gp 40 1 70 000 2.800,00
Pavels PB  Psita Projector ) ey 8 1 70 000 560,00
negre
Pavellb PB Pista Projector VSAP 2 1 250 25,00 550,00
Pavellb PB  Passadis DW FL 48 2 26 2,60 2.745,60
Pavelld PB Sala técnica Tub FL 2 36 360 7920
Pavello PB Bany 1 DW FL 2 26 2,60 228,80
Pavellb PB Bany 2 DW FL 2 26 2,60 228,80
Pavellb PB Bany 3 DW FL 2 26 2,60 228,80
Pavell6 PB  Vestidor 1 DW FL 16 2 26 260 91520
Pavellb PB  Vestidor2 DW FL 16 2 26 2,60 91520
Pavellb PB  Vestidor 3 DW FL 16 2 26 2,60 91520
Pavellb PB  Vestidor 4 DW FL 16 2 26 260 91520
Pavellb PB  Vestidor 5 DW FL 16 2 26 2,60 91520
Pavellb PB  Vestidor 6 DW FL 16 2 26 2,60 91520
Pavellb PB  Gimnasion Tub FL 2 36 3,60 396,00
Pavellb PB Exterior Projector HM 1 100 10,00 330,00
Pavelo P Cniada Focus INC 16 1 100 000 1.600,00
exterior
Pavellb PB  Vestidor 7 DW FL 2 26 2,60 228,80
Pavellb PB  Vestidor 8 DW FL 2 26 2,60 228,80
Pavellb PB  Passadis DW FL 10 2 26 2,60 572,00
Pavellb PB Sala técnica Tub FL 1 2 36 3,60 79,20
Pavelld6  P1 Escala Bombeta BC 2 1 20 2,00 44,00
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o Lampare
: N. Pot. .
. . Tecnologi S s/ " Potenci
Tipologia lluminarie .. | Individu
a luminari a(w)
s 3 al (W)
DW FL

Pavelld  P1 Passadis 19 2 26 2,60 1.086,80
Pavelld  P1 Bany 1 DW FL 4 2 26 2,60 228,80
Pavello  P1 Bany 1 HL HL 7 1 50 5,00 385,00
Pavelld  P1 Bany 2 DW FL 4 2 26 2,60 228,80
Pavell6  P1 Bany 2 HL HL 7 1 50 5,00 385,00
Pavell6  P1 Graderia Tub FL 34 1 36 3,60 1.346,40
Pavelo P15 DW FL 10 2 2% 260 572,00
Pavello  P1 Passadis DW FL 3 2 26 260 171,60
Pavello  P1 Oficina Tub FL 8 2 58 5,80 1.020,80
Padel PB Basquet Projector HM 7 1 150 15,00 1.155,00
Padel PB Basquet Projector HM 2 1 400 40,00 880,00
Padel PB Basquet Projector verd LED 5 1 30 0,00 150,00
Padel PB Oficina Pantalla FL 3 4 18 1,80 237,60
Padel PB Pista 1 Projector HM 8 1 250 25,00 2.200,00
Padel PB Pista 2 Projector HM 8 1 250 25,00 2.200,00
Padel PB Pista 3 Projector HM 8 1 250 25,00 2.200,00
Padel PB Pista 4 Projector HM 8 1 250 25,00 2.200,00

Taula 60. Inventari d’il-luminacio

Cal destacar que l'edifici, actualment, no disposa d'un sistema de control automatitzat de la
il-luminacid, és a dir, amb encesa i apagat programat, per tant, el dit control de la il-luminacié es
realitza de forma manual.

A continuacio, es presenten imatges dels principals tipus de lluminaries:

II-lustracié 61. Imatges representatives d’il-luminacié
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10.2.2.3 Instal-lacié de climatitzacié

L'edifici disposa d'una instal-lacié de climatitzaci6 sectoritzada per mitja de 2 unitats exteriors que

abasteixen a les unitats interiors.

A continuacio, es mostren imatges representatives de les instal-lacions:

Il-lustraci6 62. Vista general de la instal-lacié de climatitzacio

Es mostra a continuacio un llistat amb les caracteristiques técniques de les unitats exteriors,

interiors i altres equips de clima que es disposen.
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Capacitat Capacitat

N.°unitats | Refrigerant | Calefacci6 | Refrigeracio

(kW) (kw)
BC BAXI LSNW35 1 R-410A 3,55 3,55 3,20 3,06
BC PANASONIC CU-RE18JKX 1 R-410A 5,80 5,00 3,77 3,40

Il-lustracié 63. Inventari d’unitats exteriors

Per tant, es té una potencia total instal-lada en climatitzaci6 de: 16,48 kW

Consum eléctric calefaccio

0
N.° unitats (kW)

Consum
electric
calefaccio
(kw)
1,11
1,54
2,65

Consum eléctric
(kW)

Consum
eléctric
refrigeracio
(kW)
1,16
1,47
2,63

refrigeracio

Calefactor eléctric 7 1,6
TOTAL 11,20

Il-lustracié 64. Potencia total instal-lada en climatitzacié

0,00
0,00
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10.2.2.4 Altres equipaments

A més de tot alld que s'ha comentat en apartats anteriors, I'edifici disposa d'altres equips
consumidors d'energia eléctrica necessaris per al seu funcionament normal. Es presenta a

continuacio un llistat d'estos junt amb una poténcia instal-lada estimada.

POTENCIA UNITARIA | POTENCIA TOTAL
cm | o (<0 (<)

Nevera 3 0,35 1,05
Bagul congelador 3 1,60 4,80
Maquina de vending 3 0,35 1,04
Cafetera 1 1,50 1,50
Televisio 2 0,25 0,50
Marcador 3 0,50 1,50
Motor canastra 8 0,50 4,00
Altaveus 4 1,20 4,80
Motor cortina 2 0,30 0,60
Maquina d'aigua 2 0,07 0,13
Secamanos 3 2,00 6,00
Rentadora 1 1,80 1,80
Ascensor 1 3,00 3,00
RAC 1 0,50 0,50
Ordenador 2 0,15 0,30
Impressora gran 1 0,80 0,80
TOTAL 32,32

Taula 61. Inventari d’equips consumidores d’energia

Es mostren a continuacié imatges representatives d'estos.

Il-lustracid 65. Imatges representatives d’altres equips
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10.3. INSTAL-LACIO TERMICA

10.3.1. Descripcio de la instal-lacié termica

El subministrament térmic es basa una caldera Viessmann de gasoil que produeix aigua calenta

per a calefactar les estancies a través dels emissors repartits per tota la instal-lacio.

En la Taula segiient es mostren las caracteristiques de la caldera:

Poténcia util
“m e | )

VIESSMANN VITOGAS 200 GASOIL 96,00

Il-lustracié 66. Inventari instal-lacio caldera

10.3.2. Analisi de la potencia instal-lada

10.3.2.1 Analisi de potencia

El subministrament energétic amb que compte el present edifici té una part eléctrica i una altra
térmica a partir de gas natural. Per al calcul de les emissions s’ha emprat el factor d’emissio local
d’electricitat del municipi corresponent a I'any 2019. Aquest es pot trobar al inventari d’emissions

realitzar per Azigrene Consultores.

Es disposa informacié sobre el consum anual seglent:

FONT D’ENERGIA CONSUM ANUAL 2019 (kWh) EMISSIONS ANUALS tCO2 (*)

Energia eléctrica 97.293 59,15

Il-lustracié 67. Analisi potencies instal-lacié

Finalment, es mostra a continuacié una distribuci6 de les potencies instal-lades en el edifici:
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Poténcia instal-lada per serveis (kW)

= ||-luminacid
= Calefaccio
= Refrigeracid

Equipaments

Grafic 9.Poténcia instal-lada per serveis

Finalment, cal destacar que l'edifici compta amb una instal-lacié d'energia solar térmica per a

ACS. No obstant aix0 aquesta instal-lacio esta en desus per deficiéncies en la instal-lacio.
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11.DESCRIPCIO DEL POLIESPORTIU MUNICIPAL DE MAO

El present informe es refereix al poliesportiu municipal de Ma¢ situat en Carrer de ses Quatre

Boques, s/n, 07714 Mad, llles Balears, la fotografia del qual es mostra la segiient imatge.

Il-lustracié 68. Poliesportiu municipal de Ma6

En el poliesportiu municipal podem trobar diverses coses, entre elles destaquem els gimnasos i

la sala de musculacid, a més del tatami i la infermeria.

L'horari d'obertura de la instal-lacié va des de les 7:00 fins a les 22:00 de dilluns a divendres. El

dissabte obri des de les 8:00 fins a les 21:30, mentre que el diumenge roman tancat.

11.1. DESCRIPCIO DE L’ENVOLUPANT

L'edifici es troba ubicat en el nucli antic del poble i la parcel-la del qual data de I'any 1900 segons
cadastre. D'acord amb ac0, es pot determinar que al tractar-se d'un edifici posterior a I'any 1979,
quasi amb total seguretat, tindra algun tipus d'aillament térmic. Per aquest motiu, i al trobar-se
dins del periode normatiu entre 1979 i 2006, s’estableix un valor de transmitancia térmica dels
tancaments major a 1,2 W/m2K e inferior a 2 W/m2K depenent del tipus de tancament exterior

del edifici en qiiestié i excloent els buits.

En quant als buits de les finestres, I'edifici compta amb finestres de vidre simple i perfilaria PVC

sense ruptura de pont térmic ineficients energéticament.

A continuacid, es mostren algunes imatges de les mateixes:
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Il-lustracié 69. Tancament finestres poliesportiu municipal

El consum energétic d'un edifici depén de la demanda energetica del mateix i de I'eficieéncia de
les seues instal-lacions. Tant és aixi que és directament proporcional a la demanda i inversament

proporcional al rendiment dels sistemes o instal-lacions.

Demanda

Consumo energético = ———
9 Rendimiento

Per tant, per a reduir el consum energetic hi ha dos vies principals: reduir la demanda energética
millorant I'envolupant térmica de I'edifici per a limitar les transferéncies d'energia amb l'exterior,

0 bé augmentar el rendiment de les instal-lacions.

A pesar que les instal-lacions siguin eficients en el seu funcionament, el fet de que els tancaments
tinguin tots els problemes exposats anteriorment penalitza en gran manera el consum energétic

global.

Des del punt de vista energétic, I'envolupant térmica de I'edifici representa el punt principal sobre
el qual actuar. No obstant aix0, les actuacions en este ambit comporten grans inversions amb
periodes de retorn elevats, per la qual cosa també es van a avaluar millores sobre el rendiment

de les instal-lacions.
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11.2. ESTUDI ENERGETIC

11.2.1. Generalitats

Es descriuen a continuaci6 les generalitats de I'estudi realitzat:

Carrer de ses Quatre Boques, s/n, 07714 Mao, llles Balears

Tipus de visita Visita presencial

Zona climatica

MITJA. Es realitza inventario dels equips consumidors de cada edifici.

Nivell de detall MITJA. Exposicié de las millores de forma descriptiva

MESURES D’ESTALVI ESPECIFIQUES

o
w

Taula 62. Descripci6 de les Auditories Energetiques segons la Norma UNE EN 16247-2:2012

11.2.2. Instal-laci6 eléctrica

El subministrament eléctric es realitza en baixa tensié. Les caracteristiques del contracte de

subministrament eléctric actualment son les seguents:

ES0031500022134001LGOF
ES0031500022135001QS0F

DISTRIBUIDORA ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.
COMERCIALIZADORA ENDESA

CUPS

Taula 63. Caracteristiques del contracte de subministrament

D'altra banda, no es disposa de I'esquema unifilar de I'edifici, perd a continuacié es mostra una
aproximacié simplificada del diagrama unifilar de I'edifici basant-se en alld que s'ha vist en la

visita presencial:

Cuadro General

Altres equips

Il-lustracié 70. Esquema unifilar simplificat
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11.2.21 Descripci6 de la instal-lacié eléctrica

Durant la visita es va realitzar un inventari de tots els elements principals demandants d'energia
ala cerca de millores que permeten fer un Us de I'energia més eficient. Es resumeix a continuacié

allo que s'ha vist quant als 3 principals camps de demanda energética en I'edifici:

e |l-luminacio
e Climatitzacio

e Altres equips

11.2.2.2 Instal-lacié d’il-luminacié

Per mitja de la visita i la informacio extreta a través dels plans disponibles de I'edifici, s'identifiquen

els tipus i el nombre de lluminaries instal-lades actualment.

A continuacio, es descriu la instal-lacié d'il-luminacid per zones, aixi com la poténcia instal-lada:

N.° LIRS L Equi.p Potencia
Tipologia | Tecnologia Ao E / Individual
lluminaries o (W)
luminaria (w)
Tub FL

18 1,80  4.989,60

63 4

PB Passadis entrada

PB Tatami Tub FL 12 2 36 3,60 950,40
PB Sala musculacio Tub FL 16 2 36 3,60 1.267,20
PB Gimnas Tub LED 3 2 18 0,00 108,00
PB Gimnas Tub FL 12 2 36 3,60 950,40
PB Gimnas Projector HM 1 1 250 25,00 275,00
PB Vestidor 1 Pantalla LED 17 1 36 0,00 612,00
PB Vestidor 2 Pantalla LED 17 1 36 0,00 612,00
PB Bany 1 Pantalla LED 4 1 36 0,00 144,00
PB Bany 1 Bombeta LED 2 1 9 0,00 18,00
PB Bany 2 Pantalla LED 4 1 36 0,00 144,00
PB Bany 2 Bombeta LED 2 1 0,00 18,00
PB Vestidor 3 Bombeta LED 1 1 0,00 9,00
PB Vestidor 3 Pantalla LED 1 1 36 0,00 36,00
PB Vestidor 4 Bombeta LED 1 1 9 0,00 9,00
PB Vestidor 4 Pantalla LED 1 1 36 0,00 36,00
PB Vestuari monitor 1 Tub FL 1 2 18 1,80 39,60
PB  Vestuarimonitor2  Tub FL 1 2 18 1,80 39,60
PB  Vestuarimonitor3  Tub FL 1 2 18 1,80 39,60
PB Vestuari 1 Pantalla LED 1 1 36 0,00 36,00
PB Vestuari 2 Pantalla LED 1 1 36 0,00 36,00
PB Piscina Projector HM 6 1 250 25,00 1.650,00
PB Passadis Tub FL 1 2 36 3,60 871,20
PB Pavellé Projector LED 32 1 100 0,00  3.200,00
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para el Clima y la E ergia

PB Bany 1 3 4 36 3,60 475,20
PB Bany 1 Bombeta LED 1 1 9 0,00 9,00
PB Bany 2 Tub FL 3 4 36 3,60 475,20
PB Bany 2 Bombeta LED 1 1 9 0,00 9,00
PB Bany 3 Tub FL 3 4 36 3,60 475,20
PB Bany 3 Bombeta LED 1 1 9 0,00 9,00
PB Classe Tub FL 10 1 36 3,60 396,00
PB Quart neteja Tub FL 1 1 36 3,60 39,60
PB Sala varis Tub FL 8 2 36 3,60 633,60
PB Sala diversos Led FL 1 1 9 0,90 9,90
PB Exterior Projector HM 2 1 100 10,00 220,00
PB Bany Bombeta LED 6 1 12 0,00 72,00
PB Bany Bombeta LED 4 1 12 0,00 48,00
PB Bany Bombeta LED 1 1 12 0,00 12,00
PB Infermeria 1 Tub FL 2 2 36 3,60 158,40
PB Infermeria 2 Tub FL 2 2 36 3,60 158,40
PB Infermeria 3 Tub FL 2 2 36 3,60 158,40
PB Infermeria 4 Tub FL 2 2 36 3,60 158,40
PB Infermeria 5 Tub FL 2 2 36 3,60 158,40
PB Infermeria 6 Tub FL 2 2 36 3,60 158,40
PB Vestidor 5 Pantalla LED 1 1 36 0,00 36,00
PB Vestidor 5 Bombeta LED 1 1 9 0,00 9,00
P1 Passadis Tub FL 6 2 36 3,60 475,20
Exterior Sala técnica Tub FL 15 2 36 3,60 1.188,00
Exterior Pista Projector LED 16 1 250 0,00 4.000,00
Exterior Edifici Plafé FL 5 1 26 2,60 143,00
Exterior Pista Projector HM 3 1 400 40,00 1.320,00
Exterior Vestuari Tub LED 2 1 18 0,00 36,00
Exterior Vestuari Tub LED 10 1 18 0,00 180,00
Exterior Vestuari Tub LED 10 1 18 0,00 180,00
Exterior Exterior Projector HM 2 1 250 25,00 550,00
Exterior Exterior Globo VSAP 1 100 10,00 550,00

_ 28.501,90

Taula 64. Inventari d’il-luminacio

Cal destacar que l'edifici, actualment, no disposa d'un sistema de control automatitzat de la
il-luminacid, és a dir, amb encesa i apagat programat, per tant, el dit control de la il-luminacié es

realitza de forma manual.

A continuacio, es presenten imatges dels principals tipus de lluminaries:
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Il-lustracié 71. Imatges representatives d’il-luminacié

11.2.2.3 Altres equipaments

A més de tot allo que s'ha comentat en apartats anteriors, I'edifici disposa d'altres equips
consumidors d'energia eléctrica necessaris per al seu funcionament normal. Es presenta a

continuacio un llistat d'estos junt amb una poténcia instal-lada estimada.

POTENCIA UNITARIA | POTENCIA TOTAL
o[ s (kW) (<)

Maquina d'aigua 2 0,07 0,13
Ventilador 4 0,05 0,20
Extractor 2 0,20 0,40
Altaveus 6 1,20 7,20
Motor canastres 2 0,50 1,00
Motor cortines 2 0,30 0,60
Marcador 1 0,50 0,50
Projector 1 0,50 0,50
Ordenador 10 0,15 1,50
Llavadora 1 1,80 1,80
Ascensor 1 3,00 3,00
Bombes piscina 2 4,00 8,00
Bomba recirculacié 2 3,00 6,00
Bomba rego aigua 1 3,00 3,00
Bomba circuit ACS 2 1,50 3,00
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POTENCIA UNITARIA | POTENCIA TOTAL
(kW) (kW)

Bomba blava 0,75 0,75
Bomba verda 1 0,90 0,90

TOTAL 38,48

Taula 65. Inventari d’equips consumidores d’energia

Es mostren a continuacio imatges representatives d'estos.

Il-lustracié 1. Imatges representatives d’altres equips

11.3. INSTAL-LACIO TERMICA

11.3.1. Descripcio6 de la instal-lacié térmica

El subministrament termic es basa en dues calderes de gasoil, que alimenten a unas calderas
ROCA, la qual cosa produeix aigua calenta en l'estada a través dels emissors repartits per tota

la instal-lacid. En la Taula seglient es mostren las caracteristiques de la caldera:

BAXI ROCA CPA 465-BT GASOIL 465,00
2 BAXI ROCA - 1 GASOIL 80,00

Taula 66. Inventari instal-lacié caldera
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Il-lustraci6 72. Imatges representatives de la caldera

11.3.2. Analisi de la potencia instal-lada

11.3.2.1 Analisi de potencia

El subministrament energétic amb que compte el present edifici té una part eléctrica i una altra
térmica a partir de gas natural. Per al calcul de les emissions s’ha emprat el factor d’emissié local
d’electricitat del municipi corresponent a I'any 2019. Aquest es pot trobar al inventari d’emissions

realitzar per Azigrene Consultores.

Es disposa informaci6 sobre el consum anual seguent:

. CONSUM ANUAL 2019 EMISSIONS ANUALS
FONT D’ENERGIA (KWh) {CO> (*)

Energia eléctrica 313.932 190,87
Taula 67. Analisi potencies instal-lacié

Finalment, es mostra a continuacié una distribuci6 de les potencies instal-lades en el edifici:

Informe Auditoria Energética Péagina 113 de
Elaboracié PACES municipis Menorca 135



T azicrene M enerciza

para el Clima y la Energia

Poténcia instal-lada per serveis (kW)

m |[-luminacid

= Equipaments

Grafic 10. Poténcia instal-lada per serveis

Finalment, cal destacar que l'edifici compta amb una instal-lacié d'energia solar fotovoltaica per
a la produccid d'electricitat i una instal-lacié d'energia solar termica, composta per 160 plaques i

31 plaques respectivament.

Il-lustracié 73. Imatges representatives fotovoltaica
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12.0PORTUNITATS DE MILLORA DE L’EFICIENCIA ENERGETICA

12.1. PROPOSTES DE MILLORA TRASVERSALS

12.1.1. Millora de l'index de /l’eficiencia energeética

L'index d'eficiencia energetica (IEE) d'una instal-lacié es defineix com una avaluacié ponderada

de 4 factors:

Cultura energética (conscienciacié dels empleats): nivell d'informacié existent en el
centre, la formacio interna i la politica energética.

Control energetic: nivell de gestid del gasto energétic (sistemes de mesurament i
monitoritzacié, etc.)

Innovacié Tecnoldgica: grau d'actualitzacié dels mitjans técnics aplicats en les
instal-lacions, tant de produccié com de servicis generals.

Manteniment: nivell de sensibilitat existent en el manteniment a fi d'aconseguir I'0ptim

rendiment des del punt de vista de I'eficiéncia energetica.

A continuacié, es llisten una série de bones practiques per a millorar l'index d'eficiencia

energetica en els quatre aspectes que ho defineixen.

Millora de la cultura energética

Per a millorar la cultura energética en la instal-lacié es proposa dur a terme els aspectes

seguents:

Nomenament de “gestors energetics”. Estos gestors energétics exerciran les funcions
seguents:

o Realitzar el seguiment i el control del consum i els despeses energétics que es
debatran amb la periodicitat que els equips consideren oportuna (per exemple,
una vegada al trimestre).

o Proposar noves actuacions d'estalvi i eficiencia energeética periodicament en
funcié de l'evoluci6 energeética.

o Fer el seguiment i el control de les millores ja implantades.

o Informar sobre noves tecnologies i oportunitats d'estalvi, realitzant una tasca de
busca i promovent-la.

o Elaborar i seguir els programes de manteniment preventiu.

Implantacio d'un sistema de gestié energética d'acord amb la norma 1SO-50.001 la qual
certifica I'existéncia d'un sistema optimitzat per a I's correcte de I'energia en qualsevol
organitzacié, sigui quin sigui la seua naturalesa o grandaria.

Se suggereix que estos gestors energeétics reben la formacié necessaria per a poder
aconseguir i consolidar una cultura energeética optima. La formacio els permetria coneixer

més a fons com estalviar energia en el funcionament de les instal-lacions de la planta i
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considerar els beneficis de I'eficiencia energética en I'adquisicié de nous equips, entre
altres conceptes.
e Campanya de conscienciaci6 als treballadors. La qual es pot materialitzar per mitja d'una
serie de mesures, com, per exemple:
o Cartells informatius.
o Creaci6 d'un sistema de premis que gratifiquen I's de I'energia responsable.

o Cursos sobre eficiencia energeética, Us responsable de I'energia, etc.

Azigrene Consultors recomana la col-locacié de cartells fixos de conscienciacié en la instal-lacio,

que ajuden a conservar el nivell dptim de confort amb el minim consum energétic.

A continuacid, es mostra un exemple d'estos cartells:

26 oc [R5+ Mantén la temperatura béMME(') e e
...concéntra?e en "el grado” =44 o
& &“
OFICINA =&tz = .
VERDE ¥ ls 8

20°c @FE  sucrene A enerciza S azicrene M enerciza
| Are you going out?
Off ;
I N ‘_ ‘ POR FAVOR
— HIFA CIERRE
g %fr Vaimonos LA PUERTA
- S AL SALIR
azirene /N enerciza GRACIAS

II-lustracié 2: Cartells informatius

En concreti per instal-laci6, les mesures d'eficiencia que han d'aplicar els empleats en la practica

diaria sén les segients:

Climatitzacio

3|

Regulaci6 temperatures de consigna adequada.

3|

Regulacioé d'horari.

3|

Si és necessari, encendre 30 minuts abans de I'entrada dels treballadors.

|

De la mateixa manera, apagar 30 minuts abans del fi de la jornada laboral.

|

Si s'encén molt abans I'energia térmica aportada a l'estada s'acaba perdent abans de

I'entrada dels treballadors.

3|

S'ha de tindre en compte els festius i caps de setmana en la programacié o, en cas de

no poder programar-se, verificar manualment que s'apaguen tots els equips.

Il-luminacié

Informe Auditoria Energeética Pagina 116 de
Elaboracié PACES municipis Menorca 135



S azicrene /M enerciza

para el Clima y la Energia

Apagar les llums de les estades no ocupades (oficina, magatzem, banys, etc.)

3|

No encendre les llums proximes a les finestres. D'esta manera s'aprofita la llum natural

d'algunes zones de I'edifici.

3|

Sectoritzacié de la il-luminaci6 interior.

3|

Verificar I'apagat de totes les lluminaries per la nit.

Altres

Apagar tots els equips ofimatics i la resta d'equips consumidors, durant la nit, evitant aixi

consums innecessatris.

Millora del control energétic

Un dels resultats de I'estudi, és la distribucié de consums energétics, la qual deu de suposar un
punt de referéncia important a I'hora de tractar amb la gestié energética del centre, ja que resulta

necessari coneixer on recauen els consums més representatius.

La millora inclosa del present informe “Implantacié d'un Sistema de Gestié Energética” consisteix
en la instal-laci6 d'equips de mesura que permetran detectar consums excessius 0
funcionaments anomals de les instal-lacions de forma immediata. A més, es proposa que el
gestor energetic designat en el centre realitzi la revisid, analisi i preparacié d'informes periddics

del funcionament energeétic.

Esta analisi en detall de les dades registrats permetra justificar els estalvis aconseguits amb la
implantacié de mesures de millora energética, aixi com facilitar la valoracio de la implantacio de

noves mesures.

Innovacioé tecnoldgica

Els avancos tecnologics impliquen una millora en I'eficiéncia energetica ja que suposen millores
de rendiments a fi d'aconseguir una disminucio6 en els costos de producci6. Per a millorar el que

es denomina “innovacié tecnologica” es podrien avaluar els quatres aspectes seguents:

e Metodologia. capacitat d'adopcié de noves metodologies de treball, o la flexibilitat de
I'empresa per a adaptar les seues metodologies als canvis.

e Innovacié en equips. grau de modernitzacié i innovacié tecnoldgica dels equips
consumidors d'energia.

e Inversié. quantitat de recursos economics invertits en la modernitzacié d'equips i
instal-lacions.

e Esperitinnovador. compromis per part de la Direccié de I'empresa d'estar a I'avantguarda

tecnologica.

Aquesta mesura es recomana per a tots els edificis exposats en l'informe
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12.1.2. Implantacié de la nhormativa ISO 50.001

¢ Queé es un sistema de gesti6 de la energia?

«Sistema de gestié de I’energia»: Un conjunt d'elements relacionats entre si o en
interaccié pertanyents a un pla que establessis un objectiu d'eficiéncia energética i

una estratégia per a aconseguir-ho.

La norma ISO 50.001 ajuda a l'eficiéncia i l'estalvi energeétic,

claus per a millorar la competitivitat de les empreses i crear ool | Intemational

ocupacio. La certificacié 1SO 50.001 envia un clar senyal als QOrganization for
o ) L . Standardization

distints grups d’interés i demostra un compromis tant en termes

de millora de I'eficiéncia energética com de reduccid del seu impacte ambiental.

Si s'implanta un sistema de gestié energétic, es permetria el seguiment i el control del consum

d'energia eléctrica dels principals equips o instal-lacions amb un abast total.

En este apartat es proposa completar el sistema de gestié energética para d'esta manera
registrar i controlar les principals variables de consum d'energia eléctrica del centre (consums
eléctrics principals, produccions, i avaluar ratios per a determinar consums especifics) , i que

premessis executar remotament accions i la realitzacié d'informes.

Dins d'un pla d'eficiéncia energetica o d'implementacié de la ISO 50.001, una vegada establerts
els objectius després de I'estudi energeétic, és necessari estudiar com mesurarem la consecucio

dels mateixos.

Els EnPIS (Energy Performance Indicators) son
indicadors que ens van a servir per a mesurar, avaluar A
i controlar aspectes rellevants de la instal-lacid, els

quals poden afectar la consecucio6 dels objectius.

A liniciar un projecte d'eficiencia energética, o en el procés de seguiment i millora continu, els
EnPls han de definir-se conjuntament amb els responsables de cada area o departament que

tingui influéncia sobre ells.

Els EnPls han de ser els més apropiats per a cada area, procés o organitzacid, havent d'adaptar-
ho a cada cas. Els EnPls s’establessin per mitja de la pauta de ser especifics, mesurables,
abastables, rellevants i mesurables en el temps (I'acronim SMART en anglés) , permetent que

sigui el més estable i especifiqui al llarg del temps.

En este apartat es defineix la implantaci6 d'un sistema de gestié energética dissenyat a partir del
coneixement derivat d'este estudi. No obstant aix0, per a establir finalment el nombre d'equips
gue han d'instal-lar-se i quins processos o0 instal-lacions mesuraran sera necessaria la

col-laboracio6 dels técnics del centre.
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Des d'Azigrene Consultors sobre la base de la norma proposem la implementacié d'un sistema
estructurat en les fases segilents: Plan > Do > Check > Act (Planificar > Fer > Comprovar >
Actuar) de millora continua que incorpora el SGE (Sistema de Gestié Energética) en totes les

practiques de la planta.

@) Implementar el pla s Monitoritzar y mesurar |— Duraterme les accions
a d'accid necessari. () els processosyy les () necessaries per
LLJ seues caracteristiques < millorar de forma
I d'operacié que continua el rendiment
Q) permetan contrastar energetic i el propi
amb la politica i els SGE.

objectius a mes de
reportar els resultats.

Implicacions: El concepte de millora continua porta associada la necessitat de tindre
constantment informacio i que esta sigui registrada per al seu posterior analisi, de manera que
es pugui comprovar si s'estan complint els objectius marcats, i realitzar un seguiment dels plans

d'accio de millora del rendiment energeétic dissenyats i implantats.

El present estudi energeétic constitueix I'etapa inicial on es defineixen els objectius que s'han de
complir, els recursos per a la seua implantacio i les inversions a realitzar. El punt en que ens
trobem de recomanacio d'implantacié d'un SGE comprén la definicio dels punts de seguiment i
control, com sén la instal-lacié d’un sistema de mesura, monitoritzacio, tractament i analisi de la

informacio, auditories internes i avaluacio del compliment amb els requeriments legals.

AUDITORIA ENERGETICA 16247 MONITORIZACIO, MESURA |
ANALISI

Punts clau UNE 16247
« Analisi de subministraments energeétics

¢Qué demana la Norma 50.001?

«Linia de base

« Analisi de processos de tecnologies «Uso significatiu de I'energia

*EnPlIs

Efectivitat del pla de accio

horitzontals i de serveis
* Analisi de processos de produccio

» Medicié i recollida de dades ”
*Avaluacio del consum total respecte a

» Realitzacié comptabilitat energéetica ,
I'esperat

* Analisi de propostes de millora

» Desenvolupament de les millores

Tal com s'ha vist, la implantacié de la Norma ISO 50.001 passa per la definicid, implantacio i
seguiment del compliment dels objectius energétics. Per a aixd la norma, dins de l'apartat
comprovacio, defineix clarament un punt basic: “monitoritzacio, mesura i analisis”. Per tant, per
ala correcta comprovacio de I'exercici energeétic és necessaria la implantacioé d'equips de mesura,

una xarxa de comunicacions i el programari de gestié energética.
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* Pantallas de medicion de usos
* Analizadores energéticos.
« Graficos de historicos y lineas de
* Contadores base de energias y variables
eCentralizadores energéticas
* Informes de facturacion de
dad d suministros energéticos, EnPi, usos y
zonas, etc.
O O sy ( 3\
Trasmision % e o
dais \, Supervision y gestion
: o 4 energética
Software informacion 4 L § )
.z
Gestién ; azisrene /A eneriza
L energetica

EN AY

Una vegada s'han definit els punts de mesura necessaris, es triaran els equips en funcié de les
necessitats de cada una de les zones com ja s'ha descrit en I'apartat anterior “Implantacié de

Sistema de Gestio Energética (SGE)”.

Els equips instal-lats comunicables via protocol MODBUS podrien integrar-se en la plataforma
EnergiZa, o en qualsevol altra plataforma utilitzant equips amb el modul de comunicaci6é adequat

cablejant la xarxa de comunicacions i incloent una passarel-la ethernet amb eixida a internet.

Els diferents tipus d'equips de mesura davall els conceptes marcats per la Norma ISO 50.001
permeten coneixer els consums per zones, consums per usos d'energia, variables energétiques,
EnPi previament designats, aixi com les fonts d'energia que subministrament a les instal-lacions.
La gestid energética es realitza centralitzada en el mateix centre on es realitza l'activitat i, per

tant, el consum d'energia.

Aquesta mesura es recomana per a tots els edificis exposats en l'informe

12.1.3.Instal-lacié d’un sistema de gesti6 de 'energia (SGE)

Tal com es defineix en el Reial Decret 56/2016, de 12 de febrer un «Sistema de gestié de
I’energia» és un conjunt d'elements relacionats entre si o en interaccié pertanyents a un pla que

establessis un objectiu d'eficiéncia energetica i una estratégia per a aconseguir-ho.
El SGE resulta rendible per a:

¢ Reduir els costos d'energia sense comprometre l'estabilitat de la xarxa eléctrica.

e Suport a la presa de decisions estratégiques i les millors practiques de gesti6 d'energia.
e Proporciona analisi, pressupostos i previsié de la carrega.

e Utilitzar plenament els recursos existents d'energia.

e Controla de forma eficient i en temps real, la informacio del sistema d'energia.

e Identifica els despeses innecessaris, com poden ser els consums fora de I'horari

d'obertura.

Informe Auditoria Energeética Pagina 120 de
Elaboracié PACES municipis Menorca 135



-
Pacto de las Alcaldlas
para el Clima y la Energia
EUROP

azicrene M enerciza

El cicle de I'Eficiencia Energeética, un procés de millora continua:

Consultoria Energética

y Medicion
edificios, procesos
industriales... Controlar
Mejorar
& ™
Optimizar a través Supervisar y
Establecer del Control y mantener:
bases; _ ‘ Automatizacion: instalacion
dispositivos bajo Control HVAC, medidores,
consumo, Control iluminacién, servicios de
matengl Variadores de supervision,
alslamlgnto velocidad... software analisis
correccion factor de Eficiencia
potencia... 5 Energética )
\ J | =4

Eficiencia Energética

PASIVA

Eficiencia Energética

ACTIVA

Il-lustracié 3: Cicle de P’eficiéncia energética

Es planteja un sistema de gestié energética amb l'arquitectura segient:

Pasarela

RS 485
r-——------— L .—----I
|
i
!

ARalizidos 3
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¢Per qué Mesurar? ¢Per aque Mesurar?

Per a implementar processos eficients.

» Per atindre criteris de triar equips de
correccio de qualitat de la poténcia.
Per a quantificar els costos de cada un
dels energetics que intervenen.

+ Per aidentificar equips que poden ser
reemplacats per equips de baix consum i
millorar radicalment ['eficiencia
energetica.

Per a establir estadistiques de
comportament de consums.

» Mesurar per a coneixer quins son els
consums energetics del nostre sistema.

+ Mesurar per a corroborar que estos
consums siguin veridics, i el més
precisos possibles.

» Mesurar el comportament del nostre
sistema a través del temps i determinar la
naturalesa de les carregues instal-lades.

» Mesurar per a detectar fallades en la
gualitat del subministrament eléctric.

Taula 1: Motivacié de la instal-lacié d’un SGE

La implantacio d’'un SGE permetra dur a terme els seglents punts:

- Analisi del perfil de carrega: es podra visualitzar graficament el consum, la demanda,
les linies de base junt amb el temps d's. A més, es podra comparar si s'han aconseguit
objectius per a diferents periodes de temps.

Ll

1 WO YO i Y 17

200 5 Nov 120 6. Nov 1200 7.Nov 1200 1200 9, Nov

- Sostenibilitat: servird per a mesurar i monitoritzar I'empremta de carboni de la
instal-lacio.

- Estalvi de costos: ajuda a identificar possibilitats d'estalvi energétic i economic, per
exemple, evitant consums no desitjats en horaris no productius o evitant pics de consums
en els periodes tarifaris més cars.

- Facturacid: permet anticipar-se a la facturacio i posteriorment comprovar desviacions.

- Alarmes: és possible establir limits per a certs parametres i rebre una alarma quan el

valor s’allunyi dels objectius preestablerts.
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Alarmas activas

Duracion Loca

3d12h:55m:8s

I

22, Nov 120

0 23, Nov 12:00 24, Nov 12:00 25. Nov 12:00 26. Nov 12:00 27. Nov 12:00 28, Nov 12:00

Tda. 074 Arcon Congelados 13 (Temperatura interna)

Per consegient, la proposta, consistiria a analitzar i mesurar tots els parametres eléctrics dels
punts identificats com energéticament significatius, i portar-los a un portal web que permetria
coneixer en cada moment l'estat de la seua instal-lacio, 24h al dia, 365 dies a l'any i des de

qualsevol part del mén, Gnicament amb un accés a internet.

Este sistema permetria estar constantment informant del funcionament dels equips principals per
mitja d'avisos i alarmes programats, rebent per e-mail o sms els esdeveniments, desviacions o
alarmes generades en cada punt analitzat, evitant avaries, accidents, consums excessius i
penalitzacions. A més, es podran realitzar simulacions i comparatives per a estalviar en el cost
de l'energia, per cada punt controlat, facilitant la presa de decisions sobre les possibles millores

o modificacions en la instal-lacio.

A partir d'uns indicadors clau de rendiment sobre un cost energetic a determinar, junt amb un
seguiment de la facturacid, el fet de mesurar i analitzar els consums dels equips principals
proporcionara informacio util per a poder definir consums i costos especifics per als distints
processos i instal-lacions.

Es a dir, el sistema permetra:

¢ Reduccio del consum i la intensitat energetica.

e Reducci6 d'emissions i compliment de limits.

¢ Reduccid i retard de les reinversions en equips.

¢ Augment del temps operatiu de la instal-lacio6.

e Assignacié de costos i facturacid als distints equips/ instal-lacions.
¢ Integraci6 de tots els sistemes de la instal-lacio.

¢ Benchmarking de consum i cost energeétic per procés / instal-lacio.
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Amb el sistema de gestio de I'energia s'obtindria informacié en temps real i continuat durant els
365 dies de l'any, la qual cosa permetria lI'adequada planificacié energética dels establiments.
Per mitja d'estes dades es pot definir la linia base energetica, els indicadors d'exercici energetic,
objectius, metes i plans d'accié energética que requeriria una implantacié de la Norma I1SO
50.001. Finalment, cal destacar que, la simple implementacié d'un SGE no suposa
I'obtencié d'estalvi energeétic, sind que permet identificar consums i comportaments
anomals, i a partir d'esta informacié prendre les decisions correctes per a corregir les

desviacions i per tant estalviar.

Aleshores, la identificacié i posterior actuacié sobre estos defectes o problemes de

funcionament, és el que es repercutira en un estalvi energétic.

Un altre aspecte important per a tindre en compte és que fa falta una gestié diaria del sistema
amb personal qualificat i amb dedicacié exclusiva a estes tasques per a traure-li rendiment al
sistema de gestid, és a dir, I'inica actuaci6 d'instal-lar un SGE no comporta cap estalvi associat
si no hi ha una explotacio posterior del mateix per personal dedicat.

Per tant, el cost associat a esta mesura d'estalvi energétic s'obté de la suma del cost de material

i instal-lacié més el cost del personal qualificat contractat per a la seua explotaci6.

Es molt important destacar que I'eficacia d'esta aplicacio esta condicionada a la realitzacié d'un
projecte previ en qué s'analitzen en profunditat les instal-lacions existents i els seus requeriments,

les necessitats i particularitats de cada centre i el perfil de les persones que van a utilitzar-ho.

Amb estos antecedents, és necessari dissenyar cada una de les funcions que volem que realitze
el sistema, la seua estructura i la interrelacio amb la resta del sistema. Aixi mateix, cal comprovar
en el terreny que la resposta de cada element és la prevista i comptar amb les persones que
operaran el sistema. Sense l'anterior, el sistema quedara reduit a les seues funcions de

monitoritzacié de dades en temps real, amb molt poca eficacia en termes d'estalvi energeétic.

Azigrene s'encarrega de l'explotacio de diversos SGE que els seus clients han instal-lat com
MAE, amb una valoracié extreta dels resultats de les enquestes de satisfaccio realitzades als
diferents clients de 9,5.
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Aquesta mesura es recomana implantar en els seguents edificis: Ajuntament, Hospital

geriatrico municipal, Can Oliver

12.2. MILLORES EN LES INSTALACIONS CONSUMIDORES

12.2.1. Millores en la instal-lacié d’ll-luminacié

12.2.1.1 Substitucié de lluminaries i llums convencionals per LED

Habitualment els sistemes d'enllumenat tendeixen a estar deficientment il-luminats i a no disposar
de sistemes de control. Es recomana emprar com a referéncia la norma a UNE 12464-1 relativa

a “ll-luminacié dels llocs de treball en interior” para entre altres:

+  Maximitzar la utilitzaci6 de llum natural.

+ Actualitzar les tecnologies en la mesura que sigui possible.

+ Ajustar-se als requeriments luminics.

* Apagar tot l'innecessari, si pot ser per mitja d'un sistema de control.

*  Prioritzar la il-luminacio localitzada enfront de la general.

Els estudis luminics per a controlar I'ergonomia del treballador poden utilitzar-se com referent per

a mantenir els nivells d'il-luminacié enfront de possibles canvis tecnologics.

A més, la majoria de les instal-lacions compten amb tecnologia d'il-luminacié ineficient pel que
es proposa la seua substitucié per tecnologia LED. Els llums LED presenten els avantatges

seguents:

e EI LED s'alimenta a baixa tensié, consumint aixi poca energia i per tant emetent poca
calor. Aco és degut al fet que el LED és un dispositiu que opera a baixa temperatura en
relacié amb la lluminositat que proporciona. Els altres sistemes d'il-luminacié en igualtat
de condicions de lluminositat que el LED emeten molt més calor.

e Llarga vida atil (50.000 h).

e Baixa depreciacio lluminosa, del 30% a 50.000 h.

e Index de reproduccié cromatica superior a 80.

e Llum blanca a temperatures de color entre 3.000 K i 6.000 K.

e No emeten radiacid ultravioleta ni infraroja.

¢ Encesa instantania.

e Excel-lent direccionalitat de la llum, la qual cosa permet un major factor d'utilitzacio i
minima contaminacié luminica.

¢ No contenen components contaminants (mercuri, plom, etc.).

e Gran capacitat de produccio d'energia luminica, per cada watt consumit 90-113 Im/W.

Informe Auditoria Energeética Pagina 125 de
Elaboraci6 PACES municipis Menorca 135



T azigrene /M enerciza

A més, esta tecnologia ha anat disminuint el seu preu gracies als avangos tecnologics
experimentats, per l'actualment s'obtenen periodes de retorn inferiors a 5 anys duent a terme

substitucions massives en establiments per esta tecnologia.

L'actuaci6 proposadaes basa en el canvi de lluminaries completes per altres de tecnologia
LED més eficients i que acomplissin en tot moment amb la luminancia requerida i el confort

visual per als usuaris de la zona.

En este sentit, al setembre de 2002 es va acceptar la redaccié per part de la Comissié

0 de Normalitzacié Europea de la norma UNIX 12464-1 relativa a “Il-luminacié dels llocs
de treball en interior”, esta norma, a la que ha d'acudir-se en l'origen de tots els
projectes d'il-luminacié per a llocs de treball en interiors recomana el compliment no

sols quantitatiu, sind qualitatiu de dos aspectes de la tasca visual que es resumeixen breument:

- Confort visual.
Rendiment dels colors.

Dins del confort visual estaran englobats parametres com ara la relacié de luminancies entre
tasca i entorn, o el control estricte de I'enlluernament produit per les fonts de llum, o inclas el

mode d'evitar enlluernaments reflectits en les pantalles d'ordinadors.

Els nivells d'il-luminacié recomanats per a un local depenen de les activitats que es vagin a
realitzar en ell. En general podem distingir entre tasques amb requeriments lluminosos minims,

normals o exigents.

Els requisits d'il-luminacié son determinats per la satisfaccid de tres necessitats humanes

basiques:

e Confort visual en qué els treballadors tenen una sensacio de benestar, d'una manera
indirecte també contribuissis a un elevat nivell de la productivitat.

e Prestacions visuals en qué els treballadors s6n capacos de realitzar les seues tasques
visuals, inclus en circumstancies dificils i durant periodes més llargs.

e Seguretat. Relacionada amb la seguretat, o inclis formant part d'ella, es troba la salut

visual del treballador.

Un bon enllumenat d'un establiment sera aquell que proporcioni la llum adequada, durant el

temps adequat i en el lloc adequat.

A més, un bon enllumenat pot real¢ar un ambient agradable i contribuir a la creacié d'atmosferes

diferents, adequades als mdltiples espais.

En l'establiment auditat es plantegen els canvis d'acord amb la tipologia i tecnologia de les
lluminaries actuals (descrites en el punt 2.4. Descripcio de les instal-lacions) i tractant de no

alterar l'estética de I'establiment.
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L'estalvi energeétic d'esta millora es deu directament a la disminucié de la potéencia instal-lada,
que és d'un 50%, i es pot calcular com la diferéncia entre el consum eléctric actual i el consum

eléctric que tindria després de la proposta, mantenint les mateixes hores de funcionament.

Aquesta mesura es recomana per a tots els edificis exposats en l'informe

12.2.2. Millores en la instal-lacié de climatitzacio

12.2.2.1 Substitucié d’equips de climatitzacié per altres mes eficients

En el cas que existissin equips de climatitzacié que treballen amb refrigerant R22 es proposa la
substitucié dels mateixos per un altre que treballi amb un altre refrigerant, per exemple, R410A,
ja que atenent a allo que s'ha indicat en el Reglament (CE) n°1005/2009 del Parlament Europeu
i del Consell, de 16 de setembre de 2009, sobre les substancies que esgoten la capa d'0z0, esta

prohibit el seu Us, el refrigerant R22 esta prohibit.

En alguns casos, sobretot en les instal-lacions més antigues, les bombes de calor utilitzades per
a la climatitzacio tenen encara R-22 com refrigerant. Substituir-les per altres amb refrigerants
permesos és una altra de les mesures recomanades, si bé les inversions dificilment es justifiquen

per la rendibilitat de la mateixa.
Per este motiu es recomana procedir de la manera seguent::

¢ Quan un equip s’avarii o sigui utilitzat molt sovint és recomanable substituir-ho i adquirir
els aparells més eficients possibles (A+++) ja que poden suposar un estalvi d'un 40% en
el consum d'energia enfront d'un altre amb pitjors prestacions. La directiva ErP i
Etiguetatge Energétic estableix els requisits de disseny ecoldgic per als productes que
utilitzen energia. S'aplica als equips d'aire condicionat <12kW i als ventiladors que
utilitzen una poténcia eléctrica <125 W. A partir de I'any 2015, la nova etiqueta europea
amplia els seus rangs d'eficiencia energeética, podent aconseguir la valoracié A+, A++ i

la maxima A+++:

RENDIMIENTO EN = RENDIMIENTO EN

REFRIGERACION = CALEFACCION ETIQUETA
SEER > 8,50 SCOP> 5,10
6,10<SEER<850  4,60<SCOP<510 [
BUENA 560 <SEER<6,10 4<SCOP<460 [
EFICIENCIA 510 < SEER<5,60 3,40 <SCOP<4
460<SEER<510  3,10<SCOP<3,40
410<SEER<460  2,80<SCOP<3,10
CONSUMO 360<SEER<410  250<SCOP<280 [l
MODERADO 310<SEER360  220<scor<250 |[EHD
CONSUMO 260<SEER<310  190sscor<220 (D
ALTO SEER<2,60 SCOP <190 (6 2

Il-lustraci6 4. Rangs d’eficiencia energética
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|| Pacto de las Alcaldias
para el Clima y la Energia

Esta classificacio ens indica la relacié entre frigo calories o calories i el consum eléctric.
Evidentment, com qualsevol aparell electronic, l'aire condicionat funciona per energia eléctrica.
Per aixd és molt important saber identificar en I'etiqueta la capacitat que té lI'equip de generar

fred i/o calor en relacié amb el consum eléctric que necessita.

Per a aix0o, comptem amb una escala de colors i lletres que van de I'A+++ verd fosc, a la G roig
intens. Entre estos dos parametres, que ens indiquen la millor i la pitjor eficiencia energeética,
també tenim els valors de la B a la F, del verd clar al taronja. Com podeu veure en la imatge,
estos signes indiquen que els aparells d'aire condicionat necessiten d'un consum d'energia que

varia del 55% fins al 125%, per a climatitzar adequadament..

Energ I’a Logo euhorrc
:Aacl:jr:l:gme ABC 4 5 %

123
DE CONSUMO ENERGETICO

Mas eficiente

ahorre
3 B %
5-25%
DE CONSUMO ENERGETICO
et ahorro
W 10-25%
N DE CONSUMO ENERGETICO
—_——
ey (=

consume normal

Consumo de energia kWh/aio
. | XYZ 10-25%

30 6rsay0 normakizadas
DE CONSUMO ENERGETICO

=
@
3
o
7}

1 consumo real depende de s
‘condiciones G0 utszackn del
aparaloy de su cakzackn

gasto

Volumen alimentos frescos | xyz
Volumen alimentos congelados | xyz o ' o %
|+ o] ol
s X DE CONSUMO ENERGETICO
dB(A) re 1 pW
Ficha de informacién dotaliada en s gasto
103 folletos del producto x * o
Norma EN 60456 e
Direcilva 95/12/CE sobre e 0-2 5 /0
Siipisiada o eeaecae DE CONSUMO ENERGETICO

Il-lustracio 5. Interpretacio de las etiquetes

D'altra banda, si ens centrem en els refrigerants empleats en climatitzacié podem observar que,
a pesar de la seua escassetat i alt preu, fins a finals de 2014 es va permetre usar R22 reciclatge
per a recarrega i manteniment d'equips. Substituir el R22 per un altre refrigerant menys nociu

mantenint els mateixos equips afecta seriosament el rendiment, que pot disminuir fins a un 30%.

Per aix0, Azigrene recomana substituir els equips amb R22 per altres que utilitzen refrigerants
permesos i que tinguin una elevada eficiéncia energética, la qual cosa redundara en un major

estalvi economic.

Els equips d'aerotérmia son els més eficients actualment quant a la climatitzacié d'establiments.
L'aerotermia és basicament una tecnologia que utilitza principalment I'energia de l'aire per a
climatitzar els espais. En general, esta considerada com una font d'energia netament i altament

eficient.
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Temp.

del alre calefaccidn
o alre acond.

aléctrica

< 30 %

Les bombes de calor amb aerotérmia presenten un COP (Coeficient of Performance) molt alt,
d'entorn del 4 o el 5 segons el fabricant. Qué vol dir a¢cd? Que per cada kW/h d'electricitat que es
consumeix amb este tipus d'equips es poden generar 4 0 5 kW/h térmics. Es a dir, una ratio sens

dubte destacable.

L'estalvi energetic és uns dels avantatges més apreciades d'un sistema aerotérmic. En
comparacié amb altres tecnologies de climatitzacid, I'aerotérmia presenta consums molt reduits.
Ac0 se deu al fet que la bomba de calor, en compte d'emprar I'energia que consumeix (electricitat)
en calor, la usa per a extraure i transportar I'energia térmica de |'aire exterior. A¢o fa possible que
per cada kW d'electricitat consumit, una bomba de calor pugui subministrar fins a 4 kW de calor,

una propietat expressada pel COP, com ja s'ha comentat.

Capacidad
calorifica

| — beallis

Energia
Consumo generada
energético gratis

Energia
B eléctrica
A consumida

En este tipus de sistema, la calor és cedit a I'exterior i I'equip transfereix aire fresc directament a
I'estada, aprofitant aixi les instal-lacions d'aire condicionat per conductes la distribucié de les
guals es realitza expulsant aire refrigerant a través d'un sistema de reixetes estratégicament

col-locades en un fals sostre.
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Aquesta mesura es recomana per a tots els edificis exposats en l'informe en els quals siga

possible

12.2.2.2 Optimitzacié de la demanda en climatitzaci6 i 'establiment de les temperatures

de consigna en els equips de climatitzacid.

La regulacié correcta de la temperatura és un aspecte que deu tenir-se molt present per a

aconseguir que el sistema de climatitzacio de I'edifici sigui més eficient.

El Reial Decret 1826/2009 que modifica el Reglament d'Instal-lacions Termiques en els Edificis

(RITE), limita la temperatura en els edificis i locals d's public. La normativa estableix que:

e Latemperatura de l'aire en els recintes calefactades no sera superior a 21 °C, quan per
a aix0 es requerissin consum d'energia convencional per a la generacio de calor per part
del sistema de calefaccié.

e Latemperatura de l'aire en els recintes refrigerats no sera inferior a 25 °C, quan per a
aixo es requerissin consum d'energia convencional per a la generacié de fred per part
del sistema de refrigeracio.

e Les condicions de temperatura anteriors estaran referides al manteniment d'una humitat

relativa compresa entre el 30% i el 70%.

A fi de reduir el consum de climatitzacio, I'Ajuntament haura de dur a terme les accions segients:

- Bloqueig dels maxims i minims dels termostats dels equips de climatitzacio.

- Programacié de I'encesa i apagat dels sistemes de climatitzacié

- Pla de manteniment i revisio d'instal-lacions de climatitzacio.

- Substitucié dels antics sistemes de climatitzacié per altres més eficients.

- Renovaci6 de tancaments (doble envidrament en aquells edificis amb majors necessitats
d'actuacio).

- Doble envidrament en tots els nous edificis municipals i aquells rehabilitats.

- Revisio general de I'estat dels tancaments.

- Millora de l'aillament

- Utilitzar sistemes de climatitzacio que no depenguin del consum d'energia

A fi que cap edifici municipal excedissin en les seues condicions de climatitzacié les
exigéncies establides pel Reglament d'Instal-lacions Térmiques en Edificis (RITE) , es
procedira a lI'automatitzacié dels dispositius de climatitzacio de tal manera que els usuaris no

puguin actuar sobre el control de la temperatura en l'interior, a més es programaran les hores
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d'encesa i apagat. La temperatura de l'aire en els recintes habitables preparats es limitara
als valors seglents::

- Latemperatura de l'aire en els recintes calefactats no sera superior a 21 °C

- Latemperatura de l'aire en els recintes refrigerats no sera inferior a 25 °C

Temperatures de consigna recomendades IDAE

Hivern Estiu

21-23°C 23-25°C

A través de les dades dels termostats presos de les estades es pot determinar I'estalvi potencial
a través de la regulacié de la temperatura de les estades, ja que per cada °C que s’augmenti
latemperatura de consigna en refrigeracié es pot estalviar un 8% del consum, mentre que
per cada °C que es reduissin latemperatura de consigna en calefaccié es pot estalviar un
7% del consum.

Aquesta mesura es recomana per a tots els edificis exposats en l'informe

12.2.2.3 Canvi de finestres per a reduir el consum de climatitzacié

L'accié consisteix a millorar la qualitat dels aillaments termics en finestres i tancaments de la
present instal-lacié amb tal de minimitzar tant les perdues com els guanys térmics dotant de major

confort en les estades i disminuint el consum energeétic derivat d'estes péerdues.

L'aillament térmic és clau per a reduir I'is de la calefaccio a I'hivern i la refrigeracié a I'estiu.
Algunes de les mesures que es poden prendre son la instal-lacié de doble finestra o doble vidre
en les finestres amb baixos valors de transmitancia termica (tancament estanc). Esta accié també
pot considerar-se d'adaptacio ja que servira de prevencid de situacions freqiients de fenomens
meteorologics extrems (tant fred com calor).

A més de les finestres, també hi ha tancaments interiors com les portes que tenen xicotetes

péerdues en els contorns i que es podries reduir amb la instal-lacié de rivets.
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VERAN

INVIERNO

INVIERNO

Agquesta mesura es recomana especialment en els edificis: Can Oliver, Poliesportiu

12.2.3. Millores en Equips

12.2.3.1 Configuracié del programa energy star en ordinadors

Energy Star és un programa de I'Agéncia de Protecci6 Ambiental dels Estats Units creat en
1992 per a promoure els productes electrics amb consum eficient d'electricitat, reduint d'esta
manera l'emissié de gas d'efecte hivernacle per part de les centrals
eléctriques. Es molt conegut fora dels Estats Units perqué el seu logotip
apareix en l'arrancada de la majoria de plagues mare dels ordinadors

personals i en les etiquetes de certificats, normalment acompanyat pel

Certificat TCO (creat per la Tjansteménnens Centralorganisation de

ENERGY STAR

ergonomiques i de consum responsable).

Suécia per a assenyalar productes que acomplissin amb normes

Els tres sistemes operatius més importants actualment; Windows, Mac VOS X i Linux (en la
majoria de les seues distribucions) porten implementats economitzadors basats en este

programa.

S'aconsella que tots els ordinadors disponibles compten amb este programa de manera que es

duguin a terme les actuacions seguents:

¢ Reduccio de brillantor en pantalla: l'usuari pot establir un temps d'inactivitat a partir
del qual I'ordinador atenua la brillantor del monitor, disminuint la poténcia necessaria per

a alimentar el LCD.
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e Apagat de pantalla: l'usuari pot establir un temps d'inactivitat a partir del qual I'ordinador
manara una orde al monitor perqué este s'apagui, passant al mode Stand-by.

e Posar lI'equip en estat de suspensid: l'usuari pot establir un temps d'inactivitat a partir
del qual l'ordinador guarda el seu estat actual, deté els discos durs i reduissin la seua
activitat fins practicament el seu apagat total. Queda un romanent d'alimentaci6 cap a
les memories RAM, CPU i font d'alimentaci6. En este estat el consum total de I'ordinador
és molt reduit. Quan acaba el periode d'inactivitat, I'ordinador torna a un estat
exactament igual a qué tenia abans de la suspensio.

e Posar l'equip en estat d'hivernacié: l'usuari pot establir un temps d'inactivitat a partir
del qual l'ordinador guarda el seu estat actual i fa una copia del contingut de la memoria
RAM en el disc dur, després del que l'ordinador s'apaga completament. Al tornar a iniciar-
ho, l'usuari es troba amb totes les aplicacions obertes en I'estat en qué estes es trobaven
abans d'hivernar. Este mode se sol usar per a llargs periodes d'inactivitat, consumint
menys energia que en el mode suspensié i assegurant-se de no perdre cap dada davant

d'un tall de tensi6é o descarrega completa de la bateria en el cas d'un portatil.

Aquesta mesura es recomana especialment en els edificis: Ajuntament i col-legis,

12.2.4. Propostes d’energies renovables

En cada ubicacié geografica poden existir diverses possibilitats d'utilitzacié d'energies
renovables, que en qualsevol cas convé estudiar detingudament. Les propostes de solucions

renovables son les seguents:

+ Solar: hi ha dos tipus d'aplicacions dels panells solars sent una la del calfament de
I'A.C.S., ja molt habitual en moltes zones geografiques. |, en segon lloc, la instal-lacié de
panells solars per a generaci6é d'energia eléctrica per a autoconsum, cada vegada més
freqlients a causa de l'evolucié tecnologica d'esta tecnologia, la baixada de costos i que
arran de l'aprovacio del Reial Decret 244/2019 d'autoconsum fotovoltaic s'han agilitzat
els tramits administratius requerits. La seua utilitzacié és molt senzilla, no produissin cap
impacte negatiu, sin6é que inclis milloren la imatge cap al client, i subministrament gran
part de la demanda anual d'electricitat.

+ Geotermica: en la seua aplicacio directa com a font de calor de mitja o alta temperatura
esta molt limitada a determinats punts geografics situats en zones volcaniques. No
obstant aix0, la seua aplicacié a baixa temperatura podria generalitzar-se en qualsevol
ubicacid, per la qual cosa deura avaluar-se.

+ Biomassa: poques vegades s'avaluen les possibilitats d'emprar combustibles solids que
pogueren estar disponibles, com a fusta procedent de podes i serradores, borumballa o
serradura d'industries de transformacid, excedents agricoles com a tiges o gira-sols,

ossos d'olives, corfes de fruits, etc. Els inconvenients d'estos combustibles sén el cost
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del transport, el volum d'emmagatzemament i la manipulacié d'alimentacié a calderes i
retirada de cendres i residus.

» Edlica: el desenrotllament tecnoldgic i la fabricacié en série estan aconseguint que els
aerogeneradors eléctrics resulten cada vegada més rendibles. Es obvi que no tenen
aplicacid en entorns urbans, perd0 molts hotels (tipus ressort) disposen de grans

extensions de terreny on ubicar-los, sense un important impacte visual sobre el mig.

Com ja s’ha remarcat, es important tenir clar que caldra fer un estudi exhaustiu per a la possible

aplicacié d’aquestes tecnologies i la seva viabilitat economica.

Aquesta mesura es recomana per a tots els edificis exposats en l'informe en els quals siga

possible
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13.CONCLUSIONS

13.1. RESUM DE LES MESURES PROPOSTES

A continuacid, es mostra el llistat de mesures proposades:

N~ ] Mo ] T

1 Millora de I'index d’eficiencia energética Transversal
2 Instal-laci6 SGE Transversal
3 Substitucié de les lluminaries a LED Instal-laci6 de il-luminacié
4 Optimitzacié demanda climatitzacid Instal‘lacié de climatitzacié
5 Canvi de finestres ineficients Instal‘lacié de climatitzacio

Taula 2. Resum de las mesures de millores propostes
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