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Macroinvertebrats: Xarxa de Vigilància i Operativa



• Aplicació Índex MEDOCC

• Paràmetres fisicoquímics. (PCA)

Macroinvertebrats: Xarxa de Vigilància i Operativa



Índex MEDOCC (Pinedo & Jordana 2008)

• Basat en l’índex AMBI, s’ha adaptat a les dades del litoral mediterrani 
occidental.

• Abundància (%) quatre grups ecològics definits:

• GI. Sensibles

• GII. Indiferents

• GIII. Tolerants

• GIV. Oportunistes

MEDOCC= ((0*%GI)+(2*GII)+(4*GIII)+(6*GIV))/100

Macroinvertebrats: Xarxa de Vigilància i Operativa

Estat ecològic MEDOCC (0-6) Llindars EQR (1-0)

Molt Bo 0,0 <MEDOCC<1,6 0,73

Bo 1,6<MEDOCC<3,2 0,47

Mediocre 3,2<MEDOCC<4,8 0,2

Deficient 4,8<MEDOCC<5,5 0,08

Dolent 5,5<MEDOCC<6 0



Variables fisicoquímiques
• Matèria Orgànica, Mida de gra mig, % fins, Concentració de metalls 

i fondària.

• Anàlisi de Components Principals (PCA)

Macroinvertebrats: Xarxa de Vigilància i Operativa

Variable Mesura

M. Orgànica %

Tamany mig de gra µm

Fins %

Zn µg/g

Cu µg/g

Pb µg/g

V µg/g

Cd µg/g

Hg µg/g

Al µg/g



2005

• 31 masses d’aigua.

• MEDOCC

• 76 estacions mostrejades.

• 2 estacions per massa d’aigua més algunes addicionals

Macroinvertebrats: Xarxa de Vigilància 



Resultats 2005

• Resultats només per a 45 estacions.

Macroinvertebrats: Xarxa de Vigilància

Estat ecològic MEDOCC (0-6) Llindars EQR (1-0)

Molt Bo 0,0 <MEDOCC<1,6 0,73

Bo 1,6<MEDOCC<3,2 0,47

Mediocre 3,2<MEDOCC<4,8 0,2

Deficient 4,8<MEDOCC<5,5 0,08

Dolent 5,5<MEDOCC<6 0

• 26 masses d’aigua avaluades:

• 12 masses d’aigua estat ecològic Molt Bo.

• 13 masses d’aigua estat ecològic Bo.

• Massa ME-3 (Port de Maó). Mediocre.

• Massa ME-2 (Fornells), tot i presentar estat 
Bo, incloïa estacions en estat Mediocre.

• Risc d’incompliment:

• Mallorca (4)

• Eivissa (1)
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Macroinvertebrats: Xarxa de Vigilància

Estat ecològic MEDOCC (0-6) Llindars EQR (1-0)

Molt Bo 0,0 <MEDOCC<1,6 0,73

Bo 1,6<MEDOCC<3,2 0,47

Mediocre 3,2<MEDOCC<4,8 0,2

Deficient 4,8<MEDOCC<5,5 0,08

Dolent 5,5<MEDOCC<6 0
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Macroinvertebrats: Xarxa de Vigilància i Operativa

2007

• Modificació estacions.

• 72 estacions mostrejades.



Fisicoquímics : Xarxa de Vigilància i Operativa



Fisicoquímics : Xarxa de Vigilància i Operativa
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Fisicoquímics : Xarxa de Vigilància i Operativa

Valors alts de Cu, Ni, Pb, Hg i As



Resultats 2007

• Resultats només per 40 estacions.

• MEDOCC encara en procés de finalització.

Macroinvertebrats: Xarxa de Vigilància



Macroinvertebrats: Xarxa Operativa



Macroinvertebrats: Xarxa d’investigació



2 Objectius:
1. Estudi de l’origen de la matèria orgànica al sediment 

Macroinvertebrats: Xarxa d´Investigació

Illa de ses PorreresCaló d´en Trull

Port de Cabrera

Cala Negra

R. M. del Nord de 
Menorca

Cap Gros

Es Grau

Binisafulla

Anàlisi de traces isotòpiques δ13C i δ15N a les mostres de sediment 
(juny – juliol del 2007)



Macroinvertebrats: Xarxa d´Investigació

L'anàlisi de les traces isotòpiques δ13C i δ15N a les mostres de sediment dóna un valor “promig”

Fanerògames 
marines

POM + Fitoplàncton 
+ Zooplàncton

Macroalgues

Terrestre

Residuals

Fertilizants

δ13C i δ15N

δ13C i 
δ15N

δ13C i δ15N

δ13C i 
δ15N

δ13C i δ15N

δ13C i δ15N



Senyals isotòpiques de les principals fonts de matèria orgànica obtingudes a partir de la 
bibliografia
Tendència cap a la senyal de la matèria orgànica autòctona

Escassa influència de les senyals de la matèria orgànica d’origen terrestre o antròpic

Macroinvertebrats: Xarxa d´Investigació



Mostres classificades per l’índex MEDOCC en estat Mediocre i en estat Bo tenen una matèria 
orgànica amb una alta proporció autòctona

(8,3-18,7%)

(5,0-11,2%)

(1,2-3,0%)

Macroinvertebrats: Xarxa d´Investigació

Estacions en estat Bo

Badia Fornells Massa d’aigua molt tancada 
amb escasa renovació

Port Maó Massa d’aigua molt modificada



Conclusions:

1. Estudi de l’origen de la matèria orgànica al sediment

Macroinvertebrats: Xarxa d´Investigació

• En zones molt tancades (Fornells i Maò) en estat Mediocre en 2005 els continguts en matèria 
orgànica superiors al 5% són deguts en part a aports naturals 

• A Balears les comunitats de macroinvertebrats canvien cap a comunitats alterades quan els 
continguts de matèria orgànica superen el llindar del 5%

• Continguts de matèria orgànica propers al 3% no provoquen aquesta alteració degut a que a les Illes 
gran part de la matèria orgànica son restes de P. oceanica (material molt refractari)

• Utilització de condicions de referència diferents a les de aigües obertes pel l’índex MEDOCC en 
aquests ambients tancats



S´Arenal

2. Estudi de la successió real de les comunitats de macroinvertebrats al 
llarg d’un gradient de contaminació antròpica

Club Nàutic 
de S´Arenal Torrent de 

Son Verí 

Objectius:

Macroinvertebrats: Xarxa d´Investigació



S´Arenal

2. Estudi de la successió real de les comunitats de macroinvertebrats al 
llarg d’un gradient de contaminació antròpica

Club Nàutic 
de S´Arenal Torrent de 

Son Verí 

Objectius:

Macroinvertebrats: Xarxa d´Investigació

Actualment encara es treballa al laboratori per obtenir els resultats d’aquest estudi

Identificació de les comunitats de 
macroinvertebrats 

(aplicació de l’índex MEDOCC)
L’anàlisi característiques 
fisicoquímics del sediment



Macroalgues: Xarxa de Vigilància i Operativa



Utilització de macroalgues com a bioindicadors

Macroalgues: Xarxa de Vigilància i Operativa

Xarxa de vigilància: metodologia Carlit; resultats del 2007 i 2009

Xarxa operativa: metodologia Benthos; s’estan processant les mostres del 2009



Metodologia Carlit: Cartografia Litoral visual de les comunitats

Cartografia en suport fotogràfic: comunitats i paràmetres físics i morfològics

Valor numèric: comunitat present, densitat i longitud

Comparació amb valors de referència

Resultats:

Distribució i estat de las comunitats

EQR

∑
∑ ×

=
i

ii

l
SLl

EQssi
)(

∑
∑ ×

=
i

i

ii

l
EQrs

lEQss

EQR

Macroalgues: Xarxa de Vigilància 



Xarxa de vigilància:
Avaluació de les 31 masses d’aigua a les Illes Balears

2007
12-100% de la costa analitzada per a cada massa d’aigua

Total: 32% de la costa balear mostrejada

De les 31 masses d’aigua avaluades:

Cap massa en Risc d’incompliment

29 masses d’aigua estat ecològic Molt Bo

2 masses d’aigua estat ecològic Bo

Macroalgues: Xarxa de Vigilància 
MA (%) 2007 EQR 2007

MA-1A 41 1

MA-1B 33 1

MA-2 51 0,82

MA-3A 26,5 1

MA-3B 27 0,99

MA-4 91 0,86

MA-5 31 0,97

MA-6 62 0,99

MA-7 36 0,92

MA-8 21 1

MA-9 23 0,91

MA-10 50 0,87

MA-11 12 0,91

MA-12 13 1

MA-13 52 1

MA-14 100 1

MA-15 24 0,69

MA-16 45 0,96

ME-1A 30 0,97

ME-1B 10 1

ME-1C 62 0,99

ME-2 28,9 1

ME-3 97 0,70

ME-4 30 0,93

ME-5 24 0,91

IB-1A 40 0,96

IB-1B 48 0,93

IB-2 91 1

IB-3 17 0,99

IB-4 42 0,98

IB-5 80 1

IB-6 68 1

IB-7 71 0,93

IBFO-8 15 1

FO-9 60 0,98

FO-10 31 1



Macroalgues: Xarxa de Vigilància

Categoria Valor EQR
Molt Bo 0,75<EQR≤1

Bo 0,60<EQR≤0,75
Mediocre 0,40<EQR≤0,60
Deficient 0,25<EQR≤0,40

Dolent 0≤EQR≤0,25

Massa d'aigua Valor EQR
MA-15 0,69
ME-3 0,70

Palma

Maó



2009

100 % de la costa balear mostrejada

De les 31 masses d’aigua avaluades:

Cap massa en Risc d’incompliment

28 masses d’aigua estat ecològic Molt Bo

3 masses d’aigua estat ecològic Bo

Macroalgues: Xarxa de Vigilància 
MA (%) 2007 EQR 2007 EQR 2009

MA-1A 41 1 0,98

MA-1B 33 1 0,99

MA-2 51 0,82 0,76

MA-3A 26,5 1 1

MA-3B 27 0,99 0,96

MA-4 91 0,86 0,71

MA-5 31 0,97 0,94

MA-6 62 0,99 1

MA-7 36 0,92 0,88

MA-8 21 1 0,95

MA-9 23 0,91 0,87

MA-10 50 0,87 0,81

MA-11 12 0,91 0,98

MA-12 13 1 0,92

MA-13 52 1 0,99

MA-14 100 1 1

MA-15 24 0,69 0,75

MA-16 45 0,96 0,91

ME-1A 30 0,97 0,97

ME-1B 10 1 0,99

ME-1C 62 0,99 1

ME-2 28,9 1 1

ME-3 97 0,7 0,72

ME-4 30 0,93 0,95

ME-5 24 0,91 0,86

IB-1A 40 0,96 0,98

IB-1B 48 0,93 0,85

IB-2 91 1 0,98

IB-3 17 0,99 0,96

IB-4 42 0,98 1

IB-5 80 1 1

IB-6 68 1 1

IB-7 71 0,93 0,95

IBFO-8 15 1 1

FO-9 60 0,98 0,99

FO-10 31 1 1
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Macroalgues: Xarxa de Vigilància

Categoria Valor EQR
Molt Bo 0,75<EQR≤1

Bo 0,60<EQR≤0,75
Mediocre 0,40<EQR≤0,60
Deficient 0,25<EQR≤0,40

Dolent 0≤EQR≤0,25

Massa d'Aigua Valor EQR
MA-4 0,71
MA-15 0,75
ME-3 0,72

Palma

Sóller

Maó



Metodologia Benthos: Estudi intensiu de la comunitat

Recollida de mostres 20×20 cm

Separació i identificació d’espècies

Cobertura i pes sec

Anàlisis de correspondència (DCA)

Afinitats i diferències entre localitats 

Macroalgues: Xarxa Operativa



2009
Xarxa de 24 estacions

Punts amb alta pressió antròpica

Processat de les mostres:

Separació i identificació d'espècies 

Cobertura i pes sec

Diferents masses d’aigua:

Tres a Eivissa

Tres a Mallorca

Dues a Menorca

Macroalgues: Xarxa Operativa

M.A. Codi Estació

IB-5 I01 Santa Eulària (Cala Pada)

IB-5 I02 Santa Eulària (Cala Gat)

IB-7 I03 Port d’Eivissa (Punta Tabernera) 

IB-7 I04 Port d’Eivissa (es Botafoc) 

IB-7 I05 Port d’Eivissa (Punta Ratjada)

IB-1A I06 Cala Vedella 

IB-1A I07 Caló d’en Real

MA-15 MA08 Badia de Palma (S'Arenal) 

MA-15 MA09 Badia de Palma (Can Pastilla)

MA-16 MA10 Badia de Palma (Beningut) 

MA-16 MA11 Badia de Palma (Cala Major)

MA-7 MA12 Badia d’Alcúdia (Alcanada) 

MA-7 MA13 Badia d’Alcúdia (Es Pinaret)

MA-4 MA14 Port de Sóller (Far) 

MA-4 MA15 Port de Sóller (Far base naval) 

MA-4 MA16 Port de Sóller 

MA-8 MA17 Badia d’Alcúdia (Betlem)

MA-15 MA18 Badia de Palma (Marivent) 

MA-7 MA19 Badia d’Alcúdia (Son Real) 

ME-2 ME20 Badia de Fornells (Tramuntana) 

ME-1A ME21 Badia de Fornells (Illa Tirant)

ME-3 ME22 Port de Maó (Illa Plana)

ME-3 ME23 Port de Maó (Illa de Llatzeret)

ME-1C ME24 Port de Maó (Cala Sant Esteve)
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Macroalgues: Xarxa Operativa

Santa Eularia

Ibiza

C. Vedella

Palma

Sóller Alcudia

Maó

Fornells
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Macroalgues: Xarxa Operativa
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Macroinvertebrats i Macroalgues
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Macroinvertebrats i Macroalgues

Palma

Sóller

Maó

Fornells

Categoria
Molt Bo

Bo
Mediocre
Deficient

Dolent
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