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[bookmark: _heading=h.9z6wy4t28heq]Preàmbul
La formació professional constitueix un pilar essencial per al desenvolupament personal i professional de la ciutadania, per al progrés i la competitivitat del teixit productiu i per a la cohesió social i territorial de les Illes Balears. En un entorn de transformació econòmica i social constant, marcat per l’avenç tecnològic, pels reptes de la sostenibilitat i per la necessitat d’una adaptació permanent, resulta imprescindible disposar de currículums que defineixin una oferta formativa actualitzada, flexible i adaptada a les particularitats del nostre territori.
Aquest decret s’emmarca en aquesta finalitat i materialitza el compromís del Govern de les Illes Balears de desplegar currículums autonòmics per als graus D i E de la família professional d’Electricitat i electrònica, que assegurin la qualitat i l’equitat del sistema que garanteixin una connexió efectiva entre la formació rebuda i les necessitats reals del mercat laboral i del desenvolupament econòmic i social de les Illes Balears.
L’article 36.2 de l’Estatut d’Autonomia de les Illes Balears, aprovat per la Llei orgànica 1/2007, de 28 de febrer, en desenvolupament dels articles 27 i 149.1.30.a de la Constitució espanyola, atribueix a la comunitat autònoma de les Illes Balears la competència per al desplegament legislatiu i l’execució de l’ensenyament en tota la seva extensió, que inclou tots els nivells, graus, modalitats i especialitats.

La Llei orgànica 3/2022, de 31 de març, d’ordenació i integració de la formació professional, configura el sistema integrat de formació professional a l’Estat espanyol. Aquesta llei estableix un marc normatiu de caràcter estructural i estratègic que impulsa una transformació profunda de la formació professional, amb l’objectiu de garantir que totes les persones puguin accedir a una formació de qualitat, flexible, inclusiva i al llarg de tota la vida. La norma estableix un sistema únic i acumulatiu, articulat en graus, que possibilita la progressió ordenada entre els diferents nivells del sistema i afavoreix tant la mobilitat de l’alumnat com el reconeixement i l’acreditació de les competències professionals adquirides. En aquest sistema, els graus D i E constitueixen l’eix vertebrador del procés d’aprenentatge professional, ja que integren l’oferta dels títols de grau bàsic, mitjà i superior i garanteixen la coherència curricular i la continuïtat formativa de l’alumnat.

D’acord amb l’article 7 del Reial decret 659/2023, de 18 de juliol, pel qual que es desenvolupa l’ordenació del sistema de Formació Professional, correspon a les comunitats autònomes establir els currículums dels graus D i E, respectant les atribucions competencials de l’article 6 de la Llei orgànica 2/2006, de 3 de maig, d’educació, i el que disposa la Llei orgànica 3/2022, de 31 de març. 

En l’àmbit autonòmic, la Llei 1/2022, de 8 de març, d’educació de les Illes Balears, estableix a l’article 20 que la formació professional constitueix un sistema integrat i disposa que el Govern ha d’adaptar els currículums dels ensenyaments a les necessitats del teixit productiu de les Illes Balears. En desenvolupament d’aquesta previsió, el Decret 39/2025, d’1 d’agost, d’ordenació de la formació professional a les Illes Balears, concreta l'aplicació de la normativa bàsica estatal i regula l’organització i la gestió del sistema a la nostra comunitat. Entre les seves determinacions, s’hi inclou l’obligació d’aprovar, mitjançant decret, els currículums dels graus D i E de cadascuna de les famílies professionals, amb la finalitat de garantir una oferta completa, coherent i ajustada al context socioeconòmic balear. 

El present decret incorpora també les modificacions introduïdes pel Reial decret 498/2024, de 21 de maig, pel qual es modifiquen determinats reials decrets pels quals s'estableixen títols de formació professional de grau bàsic i es fixen els seus ensenyaments mínims, el Reial decret 499/2024, de 21 de maig, pel qual es modifiquen determinats reials decrets pels quals s'estableixen títols de formació professional de grau mitjà i es fixen els seus ensenyaments mínims i el Reial decret 500/2024, de 21 de maig, pel qual es modifiquen determinats reials decrets pels quals s'estableixen títols de formació professional de grau superior i es fixen els seus ensenyaments mínims, mitjançant els quals es modifiquen aspectes essencials dels ensenyaments mínims de formació professional. Així mateix, es té en compte també el Reial decret 86/2025, d’11 de febrer, sobre acreditació de competències professionals i la Sentència del Tribunal Constitucional 82/2025, de 6 de maig, que resol el conflicte positiu de competències plantejat pel Govern de la Generalitat de Catalunya en relació amb diversos preceptes del Reial decret 659/2023, de 18 de juliol, declarant nuls alguns d’aquests preceptes.

La insularitat i les especificitats territorials de les Illes Balears exigeixen una ordenació pròpia de l’oferta formativa que garanteixi l’equitat i l’eficiència en la implantació dels graus, especialment pel que fa a la formació en empresa o organisme equiparat. Per aquest motiu, aquest decret estableix criteris de necessitat, idoneïtat, proporcionalitat i servei públic, atenent la capacitat del mercat laboral d’acollir l’alumnat i assegurant la viabilitat de les pràctiques formatives.
L’objecte d’aquest decret és, així, aprovar i desplegar el currículum autonòmic corresponent als graus D i E de la família professional d’Electricitat i electrònica, en el marc del sistema integrat de formació professional, amb l’objectiu de garantir una oferta educativa coherent, actualitzada i adaptada a les necessitats del nostre teixit productiu i a la realitat socioeconòmica i cultural de les Illes Balears. La norma regula l’estructura i la distribució dels mòduls professionals, defineix - en el cas dels cicles formatius de grau bàsic- les competències específiques que ha d’assolir l’alumnat, estableix les orientacions pedagògiques, els resultats d’aprenentatge i els criteris generals d’avaluació i fixa les condicions per al desenvolupament de la formació en centres de treball.
Alhora, es reforça la dimensió estratègica de la formació professional com a motor de desenvolupament econòmic i cohesió territorial, promovent la coordinació entre centres docents, empreses i agents socials, potenciant la capitalització de l’aprenentatge al llarg de la vida i afavorint la integració de la innovació, la digitalització i la sostenibilitat en els processos formatius.
Pel que fa al règim lingüístic, l’article 135 de la Llei 1/2022, de 8 de març, d’educació de les Illes Balears, determina els principis del model lingüístic escolar de les Illes Balears. Igualment, el Decret 92/1997, de 4 de juliol, regula l’ús i l’ensenyament de i en llengua catalana, pròpia de les Illes Balears, en els centres docents no universitaris, incloent-hi els ensenyaments de formació professional.
El present decret s’adequa als principis de bona regulació establerts en l'article 129 de la Llei 39/2015, d'1 d'octubre, del procediment administratiu comú de les administracions públiques. Pel que fa als principis de necessitat i eficàcia, respon a l’interès general, atès que és necessari per concretar la regulació dels ensenyaments de la família professional d’Electricitat i electrònica. En relació amb el principi de proporcionalitat, la norma conté únicament la regulació imprescindible, ja que no existeix cap alternativa menys restrictiva de drets. Conforme als principis de seguretat jurídica i eficiència, resulta coherent amb l’ordenament jurídic i permet una gestió adequada dels recursos públics sense generar càrregues administratives innecessàries.

Aquesta regulació és, a més, conforme amb el Marc estratègic per a la cooperació europea en l’àmbit de l’educació i la formació, amb l’Agenda 2030 per al Desenvolupament Sostenible de les Nacions Unides i amb les competències clau per a l’aprenentatge permanent definides en la Recomanació del Consell de la Unió Europea de 22 de maig de 2018, que han estat adaptades al sistema educatiu espanyol.

Igualment, el decret s’inscriu en el conjunt d’actuacions del Pla de modernització de la formació professional, impulsat pel Govern d’Espanya en el marc del Pla de Recuperació, Transformació i Resiliència, amb l’objectiu de transformar el sistema de formació professional per fer-lo més flexible, innovador i adaptat a les necessitats del mercat laboral. Aquesta norma contribueix específicament al Component 20, Pla estratègic d’impuls de la formació professional, i al Component 21, Modernització i digitalització del sistema educatiu, i dona compliment a les reformes C20.R1 («Pla de modernització de la formació professional») i C21.R2 («Nou model curricular per competències clau, prioritzant aprenentatges fonamentals i regulació d’una ordenació acadèmica inclusiva»).

En aplicació del principi de transparència, el projecte de decret ha estat sotmès als tràmits d'audiència i informació públiques prevists en els articles 55 i 58 de la Llei 1/2019, de 31 de gener, del Govern de les Illes Balears. Així mateix, tota la documentació relativa a la seva elaboració s’ha posat a disposició dels ciutadans en els termes de l’article 7 de la Llei 19/2013, de 9 de desembre, de transparència, accés a la informació pública i bon govern, i de l’article 129.5 de la Llei 39/2015, d’1 d’octubre. 

Seguint el procediment establert, s’ha recollit l’informe del Consell de Formació Professional de les Illes Balears, l’informe favorable de l’Institut Balear de la Dona i de la Universitat de les Illes Balears, l’informe previ del departament jurídic i de la Secretaria General de la Conselleria d’Educació i Universitats, el dictamen del Consell Econòmic i Social i l’informe preceptiu del Consell Escolar de les Illes Balears.

Quant als principis de qualitat i simplificació normativa, el procediment d’elaboració d’aquest decret s’ha ajustat al que disposa la Llei 1/2019, de 31 de gener, garantint la participació dels sectors implicats i responent a les necessitats de la comunitat educativa.

Aquest decret consta d'un preàmbul, 17 articles, 4 disposicions addicionals, 1 disposició transitòria, 1 disposició derogatòria única, 2 disposicions finals i 8 annexos.

D'acord amb l'article 58.2 de l'Estatut d'Autonomia de les Illes Balears i els articles 14.1 i 17 de la Llei 1/2019, de 31 de gener, el Govern de les Illes Balears està facultat per aprovar aquest Decret.

Finalment, el Decret 10/2025, de 14 de juliol, de la presidenta de les Illes Balears, pel qual s'estableixen les competències i l'estructura orgànica bàsica de les conselleries de l'Administració de la comunitat autònoma de les Illes Balears, disposa que les competències en matèria de formació professional i relació del sistema educatiu amb l'empresa i en matèria de formació professional bàsica s'han d'exercir per mitjà de la Direcció General de Formació Professional i Ordenació Educativa.

Per tot això, a proposta del conseller d'Educació i Universitats, d'acord amb el Consell Consultiu de les Illes Balears i havent-ho considerat el Consell de Govern en la sessió d' X d'XX de 202X.

DECRET

[bookmark: _heading=h.qgbzoamh5h0m]Article 1. Objecte i àmbit d’aplicació
1. Aquest decret té per objecte establir el currículum dels graus D i E corresponents a la família professional d’Electricitat i electrònica a la comunitat autònoma de les Illes Balears, d’acord amb el que disposa la Llei orgànica 3/2022, de 31 de març, d’ordenació i integració de la formació professional, i el Reial decret 659/2023, de 18 de juliol, pel qual s’estableix l’ordenació del sistema de formació professional.

2. Aquest decret és d’aplicació als centres docents de la comunitat autònoma de les Illes Balears, tant de titularitat pública com privada, que imparteixin els graus D de grau bàsic, grau mitjà i grau superior, i els graus E de formació professional integrats en la família professional d’Electricitat i electrònica.

3. Les dades d’identificació de cadascun dels títols, el perfil professional determinat per la competència general, les competències professionals i per a l’ocupabilitat són els que es concreten en els respectius reials decrets de titulació i que es recullen en els annexos corresponents d’aquest decret.

[bookmark: _heading=h.htned6v545bs]Article 2. Estructura i organització
1. Els cicles formatius de grau bàsic s’estructuren en:
a) Àmbit de comunicació i ciències socials I i II: inclou, de forma integrada, Llengua Castellana, Llengua Catalana, Llengua Estrangera d'Iniciació Professional i Ciències Socials. 
b) Àmbit de ciències aplicades I i II: inclou, de forma integrada, Matemàtiques Aplicades i Ciències Aplicades.
c) Àmbit professional, que inclou els mòduls professionals que desenvolupin, com a mínim, la formació necessària per a l’obtenció d’un Grau C, vinculat als estàndards de competència de nivell 1 del Catàleg Nacional d’Estàndards de Competències Professionals, i que inclou el mòdul d’Itinerari Personal per a l’Ocupabilitat.
d) Projecte Intermodular d’Aprenentatge Col·laboratiu vinculat als tres àmbits anteriors.
e) Tutoria.
 
2.  Els cicles formatius de graus mitjà i superior s’estructuren en:
a) Mòduls professionals del Catàleg Modular de Formació Professional.
b) Mòduls associats a les habilitats i capacitats transversals:
· Itinerari Personal per a l’Ocupabilitat I i II.
· Digitalització Aplicada als Sectors Productius.
· Sostenibilitat Aplicada al Sistema Productiu.
· Anglès Professional.
c)  Projecte Intermodular.
d)  Mòdul Optatiu.
e)  Tutoria (1 hora a cada curs, de docència directa, no inclosa en el currículum).
 
3.  Per a les persones que cursin un cicle formatiu després d’haver superat els Graus C que incloguin tots els seus mòduls professionals, el cicle formatiu consta de:
a) Els mòduls associats a les habilitats i capacitats transversals, i a l’orientació laboral i l’emprenedoria pertinents per al coneixement dels sectors productius i per a la maduresa professional, que inclouran els següents:
· Itinerari Personal per a l’Ocupabilitat I i II.
· Digitalització Aplicada als Sectors Productiu.
· Sostenibilitat Aplicada al Sistema Productiu.
· Anglès Professional.
b)  Projecte Intermodular.
c)  Mòdul Optatiu.
d)  Tutoria (1 hora a cada curs, de docència directa, no inclosa en el currículum).


4. Els cursos d'especialització, graus E, s'estructuren en:
a) Mòduls professionals propis de cada títol de formació professional del Catàleg Modular de Formació Professional associats o no a estàndards de competència professional.
b) Poden incorporar en el currículum bàsic, quan es consideri necessari o així ho determini el títol corresponent, un termini de formació en empresa o organisme equiparat.

5. Els diferents àmbits de cada cicle formatiu de grau bàsic, així com els diferents mòduls de cada cicle formatiu de grau mitjà i superior, s’organitzen en dos cursos acadèmics. Per altra banda, els mòduls dels graus E es distribueixen en 1 curs acadèmic. La distribució en cadascun d'ells, la durada i l'assignació horària setmanal es concreten a cada un dels corresponents annexos d’aquest Decret.

[bookmark: _heading=h.9hvr2cdtr1qe]Article 3. Adaptacions del currículum
1. Adaptació a l'entorn socio-productiu:
a) Els currículums de la família professional d’Electricitat i electrònica regulats en aquest decret s'estableixen tenint en compte la realitat socioeconòmica i les característiques geogràfiques, productives i laborals pròpies de l'entorn d'implantació del títol.
b) Els centres autoritzats per impartir estudis de formació professional disposen de l’autonomia pedagògica, organitzativa i de gestió econòmica necessària per desenvolupar els ensenyaments i adaptar-los a les característiques concretes del seu entorn socioeconòmic, cultural i professional.
c) Els centres autoritzats per impartir aquests graus D i E han de concretar i desenvolupar les mesures organitzatives i curriculars que resultin més adequades a les característiques del seu alumnat i del seu entorn productiu, de manera flexible i fent ús de la seva autonomia pedagògica, en el marc general del projecte educatiu i d’acord amb el que estableix la Llei orgànica 3/2020, de 29 de desembre, per la qual es modifica la Llei orgànica 2/2006, de 3 de maig, d’educació.
d) El desenvolupament curricular mitjançant les programacions didàctiques ha de respectar el que disposa l’Ordre del conseller d’Educació i Universitats per la qual es regula la fase de formació en empresa o organisme equiparat dels graus C, D i E de Formació Professional, en modalitat presencial, a les Illes Balears. Així mateix, ha de promoure el respecte pel medi ambient, l’excel·lència professional, el compliment de les normes de qualitat, la creativitat, la innovació, la igualtat de gènere, la igualtat d’oportunitats i el disseny universal per a l’aprenentatge, amb una atenció especial a les persones amb discapacitat.

2. Adaptació a l'entorn educatiu
a) Els centres autoritzats per impartir estudis de formació professional gestionats per la comunitat autònoma de les Illes Balears han de desenvolupar els currículums establerts en aquest Decret atenent les característiques de l'alumnat i de l'entorn, i adoptant les mesures necessàries per garantir les condicions d’accessibilitat i els suports adequats a les persones amb discapacitat, amb la finalitat que puguin cursar aquests ensenyaments en igualtat de condicions que la resta de l’alumnat.
b) Els ensenyaments d’aquests graus s’han d’impartir amb una metodologia flexible i oberta, basada en l’autoaprenentatge i adaptada a 'ampliació de temps i de recursos de les persones amb necessitats específiques de suport educatiu o formatiu.

[bookmark: _heading=h.8toi832i7umo]Article 4. Currículum de l’àmbit de ciències aplicades I i II i de l’àmbit de comunicació i ciències socials I i II
1. El perfil de sortida de l’alumnat en finalitzar l’educació bàsica és el que es regula al Decret 32/2022, d’1 d’agost, pel qual s’estableix el currículum de l’educació secundària obligatòria a les Illes Balears.

2. El currículum de l’àmbit de ciències aplicades és el que es determina a l’annex 1, punt 1, d’aquest decret.

3. El currículum de l’àmbit de comunicació i ciències socials és el que es concreta a l’annex 1, punt 2 d’aquest decret. 

[bookmark: _heading=h.6lfx9ya1pbe1]Article 5. Currículum d’àmbits i mòduls professionals
Els currículums dels àmbits i mòduls professionals del Catàleg Modular de Formació Professional, associats als estàndards de competència professional, s'estableixen en els corresponents annexos d’aquest decret.

[bookmark: _heading=h.xxbncd29hfq]Article 6. Currículum dels mòduls transversals
1. El currículum del mòdul professional d’itinerari personal per a l’ocupabilitat, que es cursa en els cicles formatius de grau bàsic i forma part de l’àmbit professional,  s’estableix a l’annex 1, punt 4, d’aquest decret.

2. Els currículums dels mòduls professionals d’itinerari personal per a l’ocupabilitat I i II són els que figuren a l’Annex 1, punt 5, d’aquest decret.

3. El currículum del mòdul professional Digitalització aplicada als sectors productius és el que s’estableix a l’annex 1, punt 7, per als cicles formatius de grau mitjà, i a l’annex 1, punt 10, per als cicles formatius de grau superior d’aquest decret. Aquest mòdul s’ha de contextualitzar tenint en compte els objectius generals del grau corresponent.

4. El currículum del mòdul professional de sostenibilitat aplicada al sistema productiu és el que figura a l’Annex 1, punt 6, d’aquest decret. Aquest mòdul s’ha de contextualitzar en funció dels objectius generals de cada grau.

5. Els currículums dels mòduls professionals d’anglès professional que s'imparteixen als cicles formatius de grau mitjà i de grau superior s’estableixen respectivament en el punt 8 i en el punt 11 de l’annex 1 d’aquest decret.

[bookmark: _heading=h.yflzvbrcpl7n]Article 7. Projecte intermodular
1. En els cicles formatius de grau bàsic, el projecte intermodular és un únic projecte d’aprenentatge col·laboratiu vinculat als tres àmbits que integren aquests ensenyaments.

2. En els cicles de formació professional de grau mitjà i superior, el projecte intermodular té caràcter integrador dels coneixements adquirits en els mòduls professionals que configuren cada cicle, amb una atenció especial als processos de recerca d’informació i amb èmfasi en la innovació, la investigació aplicada i l’emprenedoria, tots vinculats als resultats d’aprenentatge corresponents.

3. Amb caràcter general, el projecte intermodular d’aprenentatge col·laboratiu ho assumeix el professorat que imparteix docència en el segon curs i que disposa d’atribució docent, d’acord amb el que estableix l’apartat 12 “Especialitat del professorat que pot impartir els diferents mòduls professionals” de cadascun dels annexos que regulen els currículums aprovats per aquest decret.

4. Amb caràcter general, el projecte intermodular dels cicles formatius de grau mitjà i superior ho assumeix el professorat que imparteix docència en el segon curs i que disposa d’atribució docent, d’acord amb el que estableix l’apartat 13 “Especialitat del professorat que pot impartir els diferents mòduls professionals” de cadascun dels annexos que regulen els currículums aprovats per aquest decret.

5. El projecte intermodular ha de comptar amb seguiment i tutorització, tant individual com col·lectiva, i s’ha de desenvolupar de manera coordinada amb la resta de mòduls professionals.

[bookmark: _heading=h.wjdfkmauo7hi]Article 8. Mòdul optatiu
1. El mòdul optatiu forma part dels cicles formatius de grau mitjà i de grau superior. 

2. L’oferta de mòduls optatius aplicable a cada curs acadèmic es determina mitjançant resolució de la Direcció General de Formació Professional i Ordenació Educativa.

3. Cada centre ha de determinar el nombre de mòduls optatius que ofereix, ja siguin de caràcter transversal o específics de la família professional corresponent, d’entre els que figuren en la resolució esmentada en l’apartat anterior, amb l’obligació d’incloure, com a mínim, un mòdul optatiu per cada cicle formatiu impartit.

4. La Direcció General de Formació Professional i Ordenació Educativa ha d'establir, mitjançant resolució, el procediment perquè els centres puguin proposar i elaborar mòduls optatius de nova creació.

[bookmark: _heading=h.o93hxet4sv2x]Article 9. Tutoria i orientació educativa i professional
1. La tutoria i l’orientació educativa i professional constitueixen un element essencial en els graus D i E, i han de garantir un acompanyament socioeducatiu i personalitzat de l’alumnat.

2. En els cicles formatius de grau bàsic, la tutoria inclou, dins el currículum establert, una hora setmanal específica dins l’horari lectiu de l’alumnat, amb la finalitat d’afavorir el desenvolupament personal, acadèmic i professional, així com la seva orientació educativa i laboral.

3. En els cicles formatius de grau mitjà, de grau superior i en els graus E, la tutoria es reforça mitjançant la incorporació d’una hora setmanal addicional destinada específicament a aquesta funció, per tal d’assegurar el seguiment individualitzat, l’orientació professional i la coordinació amb la resta de l’equip docent.

4. Cada grup d’alumnat ha de tenir assignat un tutor o una tutora, que, sempre que les condicions organitzatives del centre ho permetin, ha de col·laborar o assumir, totalment o parcialment, les funcions de tutoria de la formació en empresa o organisme equiparat.


[bookmark: _heading=h.x9tfw5q724in]Article 10. Ofertes bilingües en els cicles formatius de grau mitjà i superior
1. Els cicles formatius de grau mitjà i de grau superior amb caràcter bilingüe han d’incloure, almenys, 120 hores de formació en llengua estrangera, així com la impartició de dos mòduls professionals en aquesta mateixa llengua, un a cada curs acadèmic.

2. El caràcter bilingüe ha de constar en el títol oficial corresponent.

3. Els mòduls professionals de cada cicle formatiu que poden impartir-se en llengua estrangera són els que s’estableixen en els annexos d’aquest decret que regulen els respectius currículums.

4. En els cicles formatius de grau superior, la càrrega lectiva dels mòduls professionals impartits en llengua estrangera s’incrementa d’acord amb les graelles de seqüenciació horària que figuren en els annexos d’aquest decret.

[bookmark: _heading=h.2g3elpjslb2a]Article 11. Dobles titulacions
1. D’acord amb el que estableix l’article 44 del Decret 39/2025, d’1 d’agost, la Conselleria d’Educació i Universitats pot autoritzar la impartició de dobles titulacions de formació professional. 
  
2. Els centres docents interessats a oferir una doble titulació han de sol·licitar autorització expressa a la Direcció General de Formació Professional i Ordenació Educativa. Aquesta sol·licitud s’ha de tramitar dins el procediment establert per a la sol·licitud o modificació de l’oferta formativa de cada curs. 
 
3. La seqüenciació i la distribució horària setmanal, així com altres aspectes organitzatius dels dobles graus, es determinen mitjançant resolució de la Direcció General de Formació Professional i Ordenació Educativa. 

Article 12. Fase de formació en empresa o organisme equiparat
El desenvolupament del període de formació en empresa o organisme equiparat es regeix, amb caràcter general, pel que disposa el Decret 39/2025, d’1 d’agost, d’ordenació de la formació professional a les Illes Balears i l’Ordre del conseller d’Educació i Universitats per la qual es regula la fase de formació en empresa o organisme equiparat dels graus C, D i E de Formació Professional, en modalitat presencial, a les Illes Balears.

[bookmark: _heading=h.rwakwurun5u7]Article 13. Avaluació, promoció i titulació
L’avaluació, la promoció i la titulació de la formació establerta en aquest decret es regeixen pel que disposa el Decret 39/2025, d’1 d’agost, d’ordenació de la formació professional a les Illes Balears, així com per les ordres que el desenvolupen.

[bookmark: _heading=h.c680h0wc3pm]Article 14. Convalidacions i exempcions
1. Les convalidacions i exempcions dels mòduls professionals s’han d’efectuar d’acord amb el que disposen els articles 126 a 131 i la disposició final quarta del Reial decret 659/2023, de 18 de juliol, pel qual s’estableix l’ordenació del sistema de formació professional; el Reial decret 1085/2020, de 9 de desembre, pel qual s’estableixen convalidacions de mòduls professionals dels títols de formació professional del sistema educatiu espanyol i les mesures per a la seva aplicació; els reials decrets que regulen cadascun dels títols corresponents, així com el que preveu el Decret 39/2025, d’1 d’agost, d’ordenació de la formació professional a les Illes Balears.
2. La correspondència dels mòduls professionals que integren els ensenyaments amb els estàndards de competència per a la seva acreditació queda determinada en els reials decrets que regulen cadascun dels títols.

[bookmark: _heading=h.519jqqa6al10]Article 15. Espais i equipaments mínims
1. Els centres autoritzats per impartir estudis de formació professional han de disposar dels espais i dels equipaments mínims necessaris per desenvolupar els diferents ensenyaments, d’acord amb la normativa sobre igualtat d’oportunitats, disseny per a tothom i accessibilitat universal, prevenció de riscos laborals i seguretat i salut en el lloc de treball.

2. Els espais i els equipaments mínims exigits per a cada títol són els que s’estableixen en els respectius reials decrets que regulen els títols de formació professional.

3. Els espais i els equipaments necessaris per al desenvolupament dels ensenyaments regulats en aquest decret són els que s’estableixen en els annexos corresponents a cada currículum, i poden adaptar-se proporcionalment a la ràtio d’alumnat autoritzada.

[bookmark: _heading=h.mntf7b3obyc]Article 16. Professorat
1. Les especialitats del professorat amb atribució docent en els diferents àmbits i mòduls professionals són les que s’estableixen en els annexos d’aquest decret que regulen cadascun dels currículums.

2. Les titulacions exigides al professorat dels centres de titularitat privada o de titularitat pública d'altres administracions diferents de les educatives per impartir aquests mòduls són les que es determinen en l'annex III.C) dels reials decrets que regulen cadascun dels títols corresponents.

[bookmark: _heading=h.gug9u0e4879u]Article 17. Oferta semipresencial i virtual
1. Els àmbits i mòduls professionals que integren els ensenyaments regulats en aquest decret es poden oferir en modalitat semipresencial o virtual, sempre que es garanteixi l’assoliment dels resultats d’aprenentatge previstos, d’acord amb el que estableix el Decret 39/2025, d’1 d’agost, d’ordenació de la formació professional a les Illes Balears.

2. La Conselleria d’Educació i Universitats ha d’adoptar les mesures necessàries i dictar les disposicions, ordres i resolucions que corresponguin per garantir l’aplicació, el seguiment i l’avaluació del correcte desenvolupament d’aquestes modalitats formatives.

3. Els mòduls susceptibles de ser impartits en modalitat semipresencial o virtual són els que s’indiquen en els annexos d’aquest decret que regulen els currículums corresponents.

[bookmark: _heading=h.ehki6wwiypkw]Disposició addicional primera. Referències de gènere
En aquest decret s’utilitza, en totes les referències, la forma gramatical no marcada quant al gènere, que coincideix formalment amb la masculina, i s’han d’entendre referides al masculí o al femení, d’acord amb la identitat de gènere de la persona titular de què es tracti.

[bookmark: _heading=h.f5ivunwff9gu]Disposició addicional segona. Autorització per impartir aquests ensenyaments
Correspon a la Conselleria d’Educació i Universitats autoritzar la impartició, total o parcial, en qualsevol règim i modalitat, dels ensenyaments regulats en aquest decret als centres que ho sol·licitin i compleixin els requisits exigits d’acord amb la legislació vigent, el Decret 39/2025, d’1 d’agost, els reials decrets que regulen els títols corresponents i els annexos d’aquest decret.

[bookmark: _heading=h.nxnr7gpnizts]Disposició addicional tercera. Altres capacitacions professionals 
1. Els resultats d’aprenentatge i els criteris d’avaluació vinculats a l’adquisició de competències en prevenció de riscos laborals s’han de cursar i avaluar durant el primer trimestre del primer curs de cada grau, i així ha de quedar reflectit en la programació dels mòduls corresponents.

2. Aquests continguts han de respondre, com a mínim, al que estableix l’annex IV del Reial decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis de prevenció, que fixa la formació mínima corresponent al nivell bàsic en prevenció de riscos laborals.

3. Els equips docents han de programar i distribuir aquests continguts dins dels mòduls que considerin més adients, incloent-hi, en tot cas, l’Itinerari personal per a l’ocupabilitat I i aquells altres mòduls professionals que ho permetin per la seva naturalesa i finalitat.


[bookmark: _heading=h.ep1c3x2ah7u1]Disposició addicional quarta. Oferta formativa de graus B i C
L’oferta formativa dels graus B i C s’ha de configurar d’acord amb el que estableix l’article 68.5 del Reial decret 659/2023, de 18 de juliol, i s’ha d’ajustar, en tot cas, als criteris de planificació, ordenació i autorització establerts per la Conselleria d’Educació i Universitats, d’acord amb les necessitats del sistema productiu i amb la programació general de l’ensenyament.

[bookmark: _heading=h.ehgslf8xi9aw]Disposició transitòria única. Referència temporal als mínims estatals
Fins que s’aprovi el decret autonòmic que estableixi el currículum propi de les Illes Balears per a un títol de grau D o E concret, i des de la publicació del reial decret estatal que estableixi el títol i els seus ensenyaments mínims, s'han d'aplicar transitòriament aquests mínims estatals com a referència per a la programació i impartició dels ensenyaments corresponents.

[bookmark: _heading=h.mxdx5nl2bgo]Disposició derogatòria única. Derogació normativa
Queden derogades totes les disposicions de rang igual o inferior que s’oposin al que estableix aquest decret.

[bookmark: _heading=h.s3023rcyqhlh]Disposició final primera. Aplicació del Decret
Es faculta la Direcció General de Formació Professional i Ordenació Educativa per dictar les ordres, resolucions i instruccions necessàries per al desplegament i l’execució d’aquest decret, dins l’àmbit de les seves competències. En particular, mitjançant resolució s’ha de determinar l’oferta de mòduls optatius, mentre que els aspectes relatius a l’avaluació, la promoció i la titulació es concreten en l’Ordre del conseller d’Educació i Universitats per la qual es regula l’organització i el funcionament dels graus C, D i E del sistema educatiu a les Illes Balears, en la modalitat d’ensenyament presencial, en règim general i intensiu.

[bookmark: _heading=h.4v7hr1sy4f8m]Disposició final segona. Entrada en vigor
Aquest decret entrarà en vigor l’endemà de la seva publicació en el Butlletí Oficial de les Illes Balears.




[bookmark: _heading=h.ajmfdb8gf5nx]Annex 1
[bookmark: _heading=h.lmdiyeqvwurz]Currículums dels mòduls transversals

1. [bookmark: _heading=h.rbiwwy4f55r3]Currículum dels àmbits de Ciències Aplicades (cicles formatius de grau bàsic)
· Codi Ciències Aplicades I: 3163
· Codi Ciències Aplicades II: 3164

La formació integral de l’alumnat requereix la comprensió de conceptes i procediments científics que li permetin desenvolupar-se personalment i professionalment; involucrar-se en qüestions relacionades amb la ciència, reflexionant-hi; prendre decisions fonamentades, i desenvolupar-se en un món en continu desenvolupament científic, tecnològic, econòmic i social, amb l'objectiu de poder integrar-se a la societat democràtica com a ciutadans i ciutadanes compromesos.

El desenvolupament curricular de l'àmbit de les ciències aplicades als cicles formatius de grau bàsic respon als propòsits pedagògics d'aquests ensenyaments; en primer lloc, facilitar l'adquisició de les competències de l'educació secundària obligatòria a través de la integració de les competències específiques, criteris d'avaluació i sabers bàsics de les matèries Matemàtiques Aplicades i Ciències Aplicades a un mateix àmbit; en segon lloc, contribueix al desenvolupament de competències per a l'aprenentatge permanent al llarg de la vida, a fi que l'alumnat pugui prosseguir els estudis en etapes postobligatòries. En el desenvolupament d’aquest àmbit, també s’haurà d’afavorir l’establiment de connexions amb les competències associades al títol professional corresponent.

Les competències específiques de l'àmbit es vinculen directament amb els descriptors de les vuit competències clau definides al Perfil de sortida de l'alumnat al final de l'ensenyament bàsic. Les competències específiques estan íntimament relacionades i fomenten que l'alumnat observi el món amb curiositat científica que els condueixi a formular-se preguntes sobre els fenòmens que ocorren al seu voltant, a interpretar-los des del punt de vista científic, a resoldre problemes i a fer l'anàlisi crítica sobre la validesa de les solucions; en definitiva, al desenvolupament de raonaments propis del pensament científic per emprendre accions que minimitzin l'impacte mediambiental i preservin la salut. Així mateix, tenen rellevància especial la comunicació i el treball en equip, de forma integradora i amb respecte a la diversitat, ja que són destreses que permetran a l'alumnat desenvolupar-se en la societat de la informació. Finalment, les competències socioafectives constitueixen un element essencial en el desenvolupament d'altres competències específiques, per la qual cosa en el currículum es dedica atenció especial a la millora d'aquestes destreses.

El grau d’adquisició de les competències específiques es valorarà mitjançant els criteris d’avaluació amb què aquests es vinculen directament; d’aquesta manera es confereix un enfocament plenament competencial a l’àmbit. Els sabers bàsics proporcionen el conjunt de coneixements, destreses i actituds que contribuiran a l’adquisició de les competències específiques. No hi ha una vinculació unívoca i directa entre criteris d'avaluació i sabers bàsics, sinó que les competències específiques es podran avaluar mitjançant la mobilització de diferents sabers, que proporcionaran la flexibilitat necessària per establir connexions entre els diferents blocs i amb aspectes relacionats amb la família professional corresponent.

Els sabers de Matemàtiques Aplicades s'agrupen en els mateixos sentits en què s'articula la matèria de Matemàtiques a l'Educació Secundària Obligatòria: el sentit numèric es caracteritza per l'aplicació del coneixement sobre numeració i càlcul en diferents contextos, especialment professionals; el sentit de la mesura se centra en la comprensió i la comparació d'atributs dels objectes; el sentit espacial aborda la comprensió dels aspectes geomètrics del nostre món; el sentit algebraic proporciona el llenguatge en què es comuniquen les matemàtiques i les ciències; finalment, el sentit estocàstic comprèn l'anàlisi i la interpretació de les dades i la comprensió de fenòmens aleatoris per fonamentar la presa de decisions en l’àmbit laboral i, en general, en un món ple d'incertesa.

Els sabers bàsics relacionats amb la matèria Ciències Aplicades s'agrupen en blocs que comprenen coneixements, destreses i actituds relatius a les quatre ciències bàsiques (Biologia, Física, Geologia i Química), amb la finalitat de proporcionar a l'alumnat uns aprenentatges essencials sobre la ciència, metodologies i aplicacions laborals per configurar el seu perfil personal, social i professional. Els sabers bàsics d'aquesta matèria permetran a l'alumnat analitzar l'anatomia i la fisiologia del seu organisme i adoptar hàbits saludables per cuidar-lo; establir un compromís social amb la salut pública; examinar el funcionament dels sistemes biològics i geològics i valorar la importància del desenvolupament sostenible; explicar l'estructura de la matèria i les transformacions que té; analitzar les interaccions entre sistemes fisicoquímics i valorar la rellevància de l’energia a la societat.

S'inclouen, a més, dos blocs els sabers dels quals s'han de desenvolupar al llarg de tot el currículum de manera explícita: al bloc «Destreses científiques bàsiques» s'inclouen les estratègies i formes de pensament pròpies de les ciències. El bloc «Sentit socioafectiu» s'orienta cap a l'adquisició i l'aplicació d'estratègies per entendre i manejar les emocions, establir i assolir metes, sentir i mostrar empatia, la solidaritat, el respecte per les minories i la igualtat efectiva entre homes i dones a l’activitat científica i professional. D'aquesta manera, s'incrementen les destreses per prendre decisions responsables i informades, la qual cosa s'adreça a millorar el rendiment de l'alumnat en ciències, a disminuir les actituds negatives cap a elles, la promoció d’un aprenentatge actiu en la resolució de problemes i al desenvolupament d’estratègies de treball col·laboratiu.

Cal tenir en compte que la presentació dels sabers no implica cap ordre cronològic, perquè el currículum ha estat dissenyat com un tot integrat que configura així un àmbit científic.

Per desenvolupar les competències es proposa l’ús de metodologies pròpies de la ciència i de les tecnologies digitals, abordades amb un enfocament interdisciplinari, coeducatiu i connectat amb la realitat de l’alumnat. Amb això es pretén que l'aprenentatge adquireixi un caràcter significatiu a través del plantejament de situacions d'aprenentatge preferentment vinculades al seu context personal i al seu entorn social i professional, especialment a la família professional escollida. Tot això per contribuir a la formació d'un alumnat compromès amb els desafiaments i els reptes del món actual i els objectius de desenvolupament sostenible, que els faciliti la integració professional i la plena participació en la societat democràtica i plural.

Competències específiques
1. Reconèixer els motius pels quals ocorren els principals fenòmens naturals, a partir de situacions quotidianes, i explicar-los en termes de les lleis i teories científiques adequades, per posar en valor la contribució de la ciència a la societat.

L'aprenentatge de les ciències des de la perspectiva integradora de l'enfocament STEM té com a base el reconeixement dels fonaments científics dels fenòmens que tenen lloc al món real. Els alumnes i les alumnes competents reconeixen els perquès científics del que passa al seu voltant i els interpreten a través de les lleis i les teories correctes. Això fa possible que l'alumnat estableixi relacions constructives entre la ciència, la seva vida quotidiana i el seu entorn professional, cosa que permet desenvolupar la capacitat per fer interpretacions d'altres fenòmens diferents, encara que no hagin estat estudiats prèviament. En adquirir aquesta competència específica, es desperta en els alumnes un interès per la ciència i per la millora de l'entorn i de la qualitat de vida.

Aspectes tan importants com la conservació del medi ambient o la preservació de la salut tenen una base científica i comprendre'n l'explicació i els fonaments bàsics atorga a l'alumnat entendre millor la realitat, cosa que afavoreix la participació activa en l'entorn educatiu i professional com a ciutadans i ciutadanes implicats i compromesos amb el desenvolupament global en el marc d’una societat inclusiva.

Aquesta competència específica es connecta amb els descriptors del Perfil de sortida següents: CCL1, STEM1, STEM2, STEM4, CD1, CPSAA4, CC3.

2. Interpretar i modelitzar en termes científics problemes i situacions de la vida quotidiana i professional i aplicar-hi diferents estratègies, formes de raonament, eines tecnològiques i el pensament computacional, per analitzar-los i trobar-hi solucions, comprovant-ne la validesa.

3. El raonament i la resolució de problemes es considera una destresa essencial no només per al desenvolupament d'activitats científiques o tècniques, sinó per a qualsevol altra activitat professional, per la qual cosa han de ser dos components fonamentals en l'aprenentatge de les ciències, de les matemàtiques i de la seva aplicació a l'entorn professional. 
Per resoldre un problema és essencial llegir de manera atenta i comprensiva, interpretar la situació plantejada, extreure’n la informació rellevant i transformar l'enunciat verbal en una forma que pugui ser resolta mitjançant procediments adquirits prèviament. Aquest procés es complementa amb la utilització de diferents formes de raonament, tant deductiu com inductiu, per obtenir la solució. Per això són necessàries la formulació de preguntes adequades, l’elecció d’estratègies que impliquen la mobilització de coneixements i la utilització de procediments i algoritmes. 

El pensament computacional també juga un paper central en la resolució de problemes, ja que comprèn un conjunt de formes de raonament com l'automatització, el pensament algorítmic o la descomposició en parts. L'anàlisi de les solucions obtingudes potencia la reflexió crítica sobre la seva validesa, tant des d'un punt de vista estrictament matemàtic com des d'una perspectiva global, tot valorant aspectes relacionats amb la sostenibilitat, el consum responsable, la igualtat de gènere, l'equitat o la no-discriminació, entre d'altres, ja que comprèn un conjunt de formes de raonament com l’automatització, el pensament algorítmic o la descomposició en parts. 

El desenvolupament d'aquesta competència fomenta el pensament més divers i flexible, millora la capacitat de l'alumnat per resoldre problemes en diferents contextos, amplia la pròpia percepció sobre les ciències i les matemàtiques i enriqueix i consolida els conceptes bàsics, cosa que repercuteix en un grau més elevat de compromís, en l'increment de la curiositat i en la valoració positiva del procés d'aprenentatge, la qual cosa afavoreix la integració social i la iniciació professional.
Aquesta competència específica es connecta amb els descriptors del Perfil de sortida següents: CCL2, STEM1, STEM2, CD1, CD2, CPSAA4, CE1.

4. Utilitzar els mètodes científics, indagar i dur a terme projectes per desenvolupar els raonaments propis del pensament científic i millorar les destreses en l’ús de les metodologies científiques.

L'exercici de destreses científiques comporta el domini progressiu en l'ús de les metodologies pròpies del treball científic per dur a terme investigacions i indagacions sobre aspectes clau del món natural. El desenvolupament d'aquesta competència específica suposa millorar les destreses per observar l'entorn quotidià, formular preguntes i hipòtesis sobre ell i comprovar-ne la veracitat mitjançant l'ús de l'experimentació amb les eines i les normatives més convenients en cada cas.
A més, adquirir l'ús de les metodologies científiques suposa una eina fonamental en el marc integrador del treball col·laboratiu per projectes que du endavant la ciència. Cobra especial importància en la formació professional perquè contribueix a conformar el perfil professional dels alumnes i les alumnes. Per això, és important que l'alumnat desenvolupi aquesta competència específica a través de la pràctica i conservi aquestes actituds en l'exercici de la seva professió en el futur.
Aquesta competència específica es connecta amb els descriptors del Perfil de sortida següents: STEM1, STEM2, STEM3, CD1, CD3, CPSAA4, CPSAA5, CE1.

5. Analitzar els efectes de determinades accions quotidianes o de l'entorn professional sobre la salut, el medi natural i social, basant-se en fonaments científics i amb especial atenció a l’entorn de les Illes Balears, per valorar la importància dels hàbits que milloren la salut individual i col·lectiva, eviten o minimitzen els impactes mediambientals negatius i són compatibles amb un desenvolupament sostenible.

L'activitat humana ha produït alteracions importants en l'entorn amb un ritme d'avenç sense precedents en la història del planeta. Algunes d'aquestes alteracions, com l'augment de la temperatura mitjana terrestre, l'acumulació de residus plàstics o la disminució de la disponibilitat d'aigua potable, podrien posar en perill greu algunes activitats humanes essencials, entre les quals destaca la producció d'aliments.

Així mateix, s'han instal·lat a les societats més desenvolupades certs hàbits perjudicials com la dieta rica en greixos i sucres, el sedentarisme, l'ús de drogues o l'addicció a les noves tecnologies. Això ha suposat un augment de la freqüència d'algunes patologies que constitueixen problemes importants de la societat actual.

Tanmateix, determinades accions i hàbits saludables i sostenibles —com l’alimentació sana, l’exercici físic o el consum responsable— poden contribuir a preservar i millorar tant la salut individual com la col·lectiva i a frenar les tendències mediambientals negatives anteriorment descrites. Per això, és imprescindible per al desenvolupament ple i la integració professional i personal de l'alumnat com a ciutadà que conegui i apliqui els fonaments científics que justifiquen un estil de vida saludable i sostenible.
Aquesta competència específica es connecta amb els descriptors del Perfil de sortida següents: STEM5, CD4, CPSAA2, CC4.

6. Interpretar i transmetre informació i dades científiques, contrastar-ne prèviament la veracitat i utilitzar llenguatge verbal o gràfic apropiat, per adquirir i consolidar coneixements de l'entorn natural, social i professional.
En els àmbits científics, així com en moltes altres situacions de la vida, hi ha un allau constant d'informació que s’ha de seleccionar, interpretar i analitzar per utilitzar-la amb finalitats concretes. La informació de caràcter científic es pot presentar en formats molt diversos, com ara enunciats, gràfiques, taules, models, diagrames, etc., que cal comprendre per treballar de manera adequada en la ciència. Així mateix, el llenguatge matemàtic atorga a l'aprenentatge de la ciència una eina potent de comunicació global, i els llenguatges específics de les diferents disciplines científiques es regeixen per normes que cal comprendre i aplicar.

L'alumnat ha de ser competent no només en la selecció d'informació rigorosa i veraç sinó en la interpretació correcta i en la transmissió a partir d'una observació o un estudi; per això ha de fer servir correctament diferents formats i tenir en compte certes normes específiques de comunicació de les disciplines científiques.
Aquesta competència específica es connecta amb els descriptors del Perfil de sortida següents: CCL1, CCL2, CCL3, STEM4, CD1, CPSAA4, CC4, CCEC3.

7. Identificar les ciències i les matemàtiques implicades en contextos diversos, mitjançant la interrelació de conceptes i procediments, per aplicar-los en situacions de la vida quotidiana i de l’àmbit professional corresponent.
El coneixement de les ciències i de les matemàtiques respon a la necessitat de la societat davant dels grans desafiaments i els reptes de caràcter transdisciplinari que la humanitat té plantejats. L'alumnat ha de valorar l’àmbit de Ciències Aplicades com una eina essencial per augmentar la seva competència científica, cosa que li permet connectar els coneixements que adquireix amb les experiències acadèmica i professional, fent que el seu aprenentatge sigui significatiu i el pugui emprar posteriorment en diferents situacions.
Per tant, és important que l’alumnat tingui l’oportunitat d’identificar i experimentar l’aplicació de les ciències i les matemàtiques en diferents contextos, entre els quals destaquen el personal, el social i el professional. Aquest darrer context adquireix una importància especial, ja que l'alumnat ha de reconèixer el paper del coneixement científic en la seva branca professional.
La connexió entre les ciències i les matemàtiques i altres àmbits no s'hauria de limitar als sabers conceptuals, sinó que s’hauria d’ampliar a les actituds i als procediments científics, de manera que es puguin transferir i aplicar a altres contextos de la vida real i a la resolució de problemes de l'entorn personal, social i professional.
Aquesta competència específica es connecta amb els descriptors del Perfil de sortida següents: STEM1, STEM2, STEM5, CD5, CPSAA5, CC4, CE1, CCEC2.

8. Desenvolupar destreses personals per identificar i gestionar emocions, per posar en pràctica estratègies d'acceptació de l'error com a part del procés d'aprenentatge i adaptar-se a les situacions d'incertesa, per millorar la perseverança en la consecució d'objectius i la valoració de l'aprenentatge de les ciències.
El desenvolupament d'aquesta competència comporta identificar i gestionar les emocions, reconèixer fonts d'estrès, ser perseverant, pensar críticament i creativament, millorar la resiliència i mantenir una actitud proactiva davant de nous desafiaments. Per contribuir a l'adquisició d'aquesta competència cal que l'alumnat s'enfronti a petits reptes que contribueixin a la reflexió sobre el pensament propi, evitin possibles bloquejos i promoguin la millora de l'autoconcepte davant l'aprenentatge de l'àmbit.
Aquesta competència específica es connecta amb els descriptors del Perfil de sortida següents: STEM5, CD2, CPSAA1, CPSAA4, CPSAA5, CC1, CE1, CE3.

9. Desenvolupar destreses socials i treballar de forma col·laborativa en equips diversos amb rols assignats que permetin potenciar el creixement entre iguals i valorar la importància de trencar els estereotips de gènere a la investigació científica, per a l'emprenedoria personal i laboral.
L'avanç científic és producte de l'esforç col·lectiu i poques vegades el resultat del treball d'un sol individu. La ciència implica comunicació i col·laboració entre professionals, de vegades adscrits a disciplines diferents. Així mateix, per a la generació de nous coneixements és essencial que es comparteixin les conclusions i els procediments obtinguts per un grup de recerca amb la resta de la comunitat científica. Alhora, aquests coneixements serveixen de base per a la construcció de noves investigacions i descobriments.
Cal destacar, a més, que la interacció i la col·laboració són de gran importància en diversos àmbits professionals i socials i no exclusivament en un context científic. El treball col·laboratiu té un efecte enriquidor sobre els resultats obtinguts i en el desenvolupament personal dels seus participants, ja que permet l'intercanvi de punts de vista de vegades molt diversos. La col·laboració implica mobilitzar les destreses comunicatives i socials de l'alumnat i requereix una actitud respectuosa i oberta davant les idees alienes, que valori la importància de trencar els rols de gènere i els estereotips sexistes. Per això, aprendre a treballar en equip és imprescindible per al desenvolupament professional i social ple de l'alumnat com a membre actiu de la nostra societat.
Aquesta competència específica es connecta amb els descriptors del Perfil de sortida següents: CCL5, CP3, STEM2, STEM4, CD3, CPSAA3, CC2, CE2.

Criteris d’avaluació 

Competència específica 1
1.1. Explicar els fenòmens naturals més rellevants en termes de teories, lleis i principis científics adequats com a estratègia en la presa de decisions fonamentades.

1.2. Justificar la contribució de la ciència a la societat i la tasca dels homes i dones dedicats al seu desenvolupament, entenent la investigació com una tasca col·lectiva en constant evolució fruit de la interacció entre la ciència, la tecnologia, la societat i el medi ambient. 

Competència específica 2
2.1. Elaborar representacions que ajudin a la recerca d'estratègies de resolució d'una situació problematitzada, mitjançant l’organització de les dades i la comprensió de les preguntes formulades.

2.2. Trobar les solucions d'un problema amb les dades i la informació aportades, els coneixements propis i les estratègies i les eines adequades.

2.3. Comprovar la correcció de les solucions d'un problema i la coherència en el context plantejat.

2.4. Emprar eines tecnològiques adequades en la representació, la resolució de problemes i la comprovació de les solucions.

Competència específica 3
3.1. Plantejar preguntes i hipòtesis que puguin ser respostes o contrastades  utilitzant els mètodes científics, l'observació, la informació i el raonament, explicant fenòmens naturals i fent prediccions sobre aquests.

3.2. Dissenyar i fer experiments i obtenir dades quantitatives i qualitatives sobre fenòmens naturals al medi natural i al laboratori, utilitzar amb correcció els instruments, eines o tècniques adequades a l'hora d'obtenir resultats clars que responguin a qüestions concretes o que contrastin la veracitat d’una hipòtesi.

3.3. Interpretar els resultats obtinguts en projectes de recerca, mitjançant el raonament i, quan calgui, amb eines matemàtiques i tecnològiques.

Competència específica 4
4.1. Avaluar els efectes de determinades accions individuals sobre l'organisme i el medi natural i proposar hàbits saludables i sostenibles basats en els coneixements adquirits i la informació disponible.

4.2. Relacionar amb fonaments científics,  la preservació de la biodiversitat, la conservació del medi ambient i la protecció dels éssers vius amb el desenvolupament sostenible i la qualitat de vida, dins l’entorn de les Illes Balears.

Competència específica 5
5.1. Organitzar i comunicar informació científica i matemàtica de manera clara i rigorosa verbal, gràfica, numèrica, etc., fent servir el format més adequat.

5.2. Analitzar i interpretar informació científica i matemàtica present a la vida quotidiana amb una actitud crítica.

5.3. Emprar i citar de manera adequada fonts fiables, amb la selecció de la informació científica rellevant en la consulta i la creació de continguts, i millorar l'aprenentatge propi i col·lectiu. 

Competència específica 6
6.1. Aplicar procediments propis de les ciències i les matemàtiques en situacions diverses i establir connexions entre diferents àrees de coneixement en contextos naturals, socials i professionals.

Competència específica 7
7.1. Mostrar resiliència davant els reptes acadèmics, assumir l'error com una oportunitat per a la millora i desenvolupar un autoconcepte positiu davant de les ciències.

Competència específica 8
8.1. Assumir responsablement una funció concreta en un projecte científic, amb l’ús d’espais virtuals, quan calgui, aportar valor, analitzar críticament les contribucions de la resta de l'equip, respectar la diversitat i afavorir-ne la inclusió.

8.2. Emprendre, de manera guiada i d'acord amb la metodologia adequada, projectes científics col·laboratius orientats a la millora i a la creació de valor a la societat.

Sabers bàsics
A. Destreses científiques bàsiques
· Metodologies de la investigació científica: identificació i formulació de qüestions, elaboració d’hipòtesis i comprovació mitjançant experimentació. Projectes de recerca.
· Entorns i recursos d'aprenentatge científic (com el laboratori i els entorns virtuals): ús adequat que asseguri la conservació de la salut pròpia i de la comunitària, la seguretat i el respecte al medi ambient.
· Llenguatge científic: interpretació, producció i comunicació eficaç d'informació de caràcter científic en el context escolar i professional en diferents formats.
· Valorar la ciència i l'activitat desenvolupada per les persones que s'hi dediquen i reconèixer de la seva contribució als diferents àmbits del saber humà i a l'avenç i la millora de la societat.
· La mesura i l'expressió numèrica de les magnituds físiques: ordre de magnitud, notació científica, indicadors de precisió dels mesuraments i els resultats i la rellevància de les unitats de mesura.
· Estratègies de resolució de problemes.

B. Sentit numèric
· Nombres naturals, sencers, decimals, racionals i irracionals rellevants (arrels quadrades, π, etc.): interpretació, ordenació a la recta numèrica i aplicació en la resolució de problemes de la vida quotidiana i professional.
· Operacions o combinació d'operacions amb nombres naturals, sencers, racionals o decimals (suma, resta, multiplicació, divisió i potències amb exponents sencers): propietats, relacions entre elles i aplicació a la resolució de problemes. Estratègies de càlcul: mental i amb calculadora.
· Divisors i múltiples: relacions i ús de la factorització en nombres primers en la resolució de problemes.
· Raons, proporcions i percentatges: comprensió i resolució de problemes. Utilització en contextos quotidians i professionals: augments i disminucions percentuals, rebaixes, descomptes, impostos, etc.
· Proporcionalitat directa i inversa: comprensió i ús en la resolució de problemes d'escales, canvis de divises, etc.
· Presa de decisions: consum responsable, relacions qualitat-preu i valor-preu en contextos quotidians i professionals.

C. Sentit de la mesura
· Estratègies d'estimació o càlcul de mesures indirectes de formes planes i tridimensionals i objectes de la vida quotidiana i professional.
· Perímetres, àrees i volums: interpretació, obtenció de fórmules i aplicació en formes planes i tridimensionals.
· Representació plana d'objectes tridimensionals: visualització i utilització en la resolució de problemes.
· Instruments de dibuix i eines digitals: utilització, dibuixar objectes geomètrics amb mesures fixades. 

D. Sentit espacial
· Formes geomètriques de dues i tres dimensions: descripció i classificació en funció de les seves propietats o característiques.
· Objectes geomètrics: construcció amb instruments de dibuix, amb eines manipulatives i digitals (programes de geometria dinàmica, realitat augmentada, etc.).
· Coordenades cartesianes: localització i descripció de relacions espacials. 

E. Sentit algebraic
· Patrons. Identificació i extensió determinant la regla de formació de diverses estructures: numèriques, espacials, gràfiques o algebraiques.
· Variable: comprensió i expressió de relacions senzilles mitjançant llenguatge algebraic. Equivalència entre expressions algebraiques de primer i segon grau.
· Equacions lineals i quadràtiques: resolució algebraica i gràfica en contextos de resolució de problemes i interpretació de les solucions.
· Relacions lineals, quadràtiques i de proporcionalitat inversa: interpretació en situacions contextualitzades descrites mitjançant un enunciat, taula, gràfica o expressió analítica.
· Eines tecnològiques: utilització en la resolució de problemes.
· Estratègies per a la interpretació i modificació d'algoritmes. Formulació de problemes susceptibles de ser analitzats fent servir programes i altres eines.

F. Sentit estocàstic
· Disseny d'estudis estadístics: formulació de preguntes, organització de dades, realització de taules i gràfics adequats, càlcul i interpretació de mesures de localització i dispersió amb calculadora i full de càlcul.
· Anàlisi crítica i interpretació d'informació estadística en contextos quotidians i obtenció de conclusions raonades.
· Fenòmens deterministes i aleatoris. Atzar i aproximació a la probabilitat: freqüències relatives. Regla de Laplace i tècniques de recompte. Presa de decisions sobre experiments simples en diferents contextos.

G. La matèria i els canvis
· Teoria cinètica molecular: aplicació i explicació de les propietats més importants dels sistemes materials.
· Composició de la matèria: descripció a partir dels coneixements sobre l'estructura dels àtoms i dels compostos.
· Nomenclatura de substàncies químiques de més rellevància o relacionades amb la família professional corresponent, segons les normes de la Unió Internacional de Química Pura i Aplicada (IUPAC).
· Equacions químiques senzilles: interpretació qualitativa i quantitativa. Càlculs estequiomètrics senzills i interpretació dels factors que els afecten. Rellevància al món quotidià i professional.
· Experimentació amb els sistemes materials: coneixement i descripció de les seves propietats, composició i classificació. 

H. Les interaccions i l’energia
· Moviment dels cossos: descripció i ús de les magnituds cinemàtiques adequades a cada cas.
· Relació de les forces amb els canvis que produeixen sobre els sistemes i aplicació a la resolució de problemes de la vida quotidiana i professional relacionats amb les forces presents a la natura.
· L'energia: anàlisi i formulació d'hipòtesis, propietats, transferència i manifestacions de l'energia i relacionar l'obtenció i el consum de l'energia amb les repercussions mediambientals que produeix.
· L'electricitat: corrent elèctric en circuits simples. Obtenció experimental de magnituds i relació entre elles. Mesures de seguretat i prevenció. 

I. El cos humà i la salut
· La funció de nutrició i la seva importància. Anatomia i fisiologia dels aparells digestiu, respiratori, circulatori i excretor. Relació entre ells.
· La funció de reproducció i la seva rellevància biològica. L’aparell reproductor: anatomia i fisiologia.
· Educació afectivosexual des de la perspectiva de la igualtat entre persones i el respecte a la diversitat sexual. La importància de les pràctiques sexuals responsables. L'assertivitat i l'autocura. La prevenció d'infeccions de transmissió sexual (ITS) i embarassos no desitjats. L’ús adequat de mètodes anticonceptius i de mètodes de prevenció d’ITS.
· La funció de relació i la seva importància. Els receptors sensorials, centres de coordinació i òrgans efectors: funcionament general.
· Els hàbits saludables (prevenció del consum de drogues legals i il·legals, postura adequada, autoregulació emocional, dieta equilibrada, ús responsable dels dispositius tecnològics, exercici físic i higiene del son, entre d'altres): argumentació científica sobre la seva importància.
· El sistema immune, els antibiòtics i les vacunes: funcionament i importància social en la prevenció i superació de malalties infeccioses.
· Els trasplantaments: anàlisi de la seva importància en el tractament de determinades malalties i reflexió sobre la donació d'òrgans.

J. La Terra com a sistema i el desenvolupament sostenible
· L'atmosfera i la hidrosfera: funcions, paper juntament amb la biosfera i la geosfera a l'edafogènesi i importància per a la vida a la Terra.
· Els ecosistemes: els seus components biòtics i abiòtics i les relacions intraespecífiques i interespecífiques.
· Causes i conseqüències del canvi climàtic i del deteriorament del medi ambient: importància de la conservació dels ecosistemes mitjançant hàbits sostenibles i reflexió sobre els efectes globals de les accions individuals i col·lectives.
· Els fenòmens geològics: diferenciació entre interns i externs, les seves manifestacions i la dinàmica global del planeta a la llum de la teoria de la tectònica de plaques.
· Els riscos naturals i la seva prevenció: relació amb els processos geològics i les activitats humanes.
· Les Illes Balears i el seu entorn natural.

K. Sentit socioafectiu
· Estratègies de reconeixement de les emocions que intervenen en l'aprenentatge i el desenvolupament de la curiositat, la iniciativa, la perseverança i la resiliència, així com del plaer d'aprendre i comprendre la ciència.
· Estratègies que augmentin la flexibilitat cognitiva i l’obertura a canvis i que ajudin a transformar l’error en oportunitat d’aprenentatge.
· Tècniques cooperatives que optimitzin el treball en equip, desplegament de conductes empàtiques i estratègies per a la gestió de conflictes.
· Actituds inclusives com la igualtat efectiva de gènere, la corresponsabilitat, el respecte per les minories i la valoració de la diversitat present a l'aula i a la societat com una riquesa cultural.
· Estratègies d'identificació i prevenció d'abusos, d'agressions, de situacions de violència o de vulneració de la integritat física, psíquica i emocional.

2. [bookmark: _heading=h.7hygcmr58vq4]Currículum del Mòdul de Comunicació i Ciències Socials (cicles formatius de grau bàsic)
· Codi Comunicació i Ciències Socials I: 3161
· Codi Comunicació i Ciències Socials II: 3162

La ràpida evolució de les societats actuals i les seves múltiples interconnexions exigeixen el desenvolupament de les competències que ajudin els individus a exercir una ciutadania independent, activa i compromesa amb la realitat contemporània. Les competències clau, que formen part del Perfil de sortida de l'alumnat al final de l'ensenyament bàsic, comprenen tots els coneixements, destreses i actituds que les persones necessiten per a la seva realització i desenvolupament, per millorar-ne l'ocupabilitat i facilitar-ne la integració social i per poder desenvolupar un estil de vida responsable, sostenible i saludable. En el cas dels cicles formatius de grau bàsic, l’alumnat adquirirà aquestes competències en un entorn vinculat al món professional. Això incrementarà les possibilitats d’aconseguir-ho i millorarà les condicions d’aprenentatge, el prepararan per a la continuació de la seva formació i per  afrontar de manera satisfactòria els reptes i desafiaments del segle XXI.

L'eix del currículum de l'àmbit de Comunicació i Ciències Socials aborda de manera directa les dimensions comunicatives, interculturals, ciutadanes i cíviques necessàries per desenvolupar aquesta ciutadania independent, activa i compromesa. Les competències específiques de l'àmbit de Comunicació i Ciències Socials suposen una progressió respecte a les adquirides per l'alumnat durant els anys d'escolarització prèvia, que seran el punt de partida per a aquesta nova etapa en què s'hauran de tenir en compte tant les característiques específiques de l’alumnat com els seus repertoris i experiències, per garantir-ne la inclusió social i professional.

Les competències específiques d'aquest àmbit, relacionades amb els descriptors de les diferents competències clau del Perfil de sortida i amb els reptes del segle XXI, permeten a l'alumnat assumir-ne responsablement els deures i conèixer i exercir els seus drets a partir de l'aprenentatge de l'origen i l'evolució de les societats, la construcció europea, els valors democràtics i la ciutadania activa. En combinació amb els aspectes més íntimament vinculats amb les ciències socials, la dimensió comunicativa d'aquest currículum implica comunicar-se eficaçment i amb correcció en llengua castellana i en llengua catalana, així com comprendre i expressar-se adequadament en una llengua estrangera, de manera que l'alumnat pugui ampliar-ne el repertori lingüístic individual i aprofitar les experiències pròpies per millorar les destreses comunicatives. Així mateix, ocupen un lloc important el fenomen de l’hàbit lector, l’acceptació i l’adequació a la diversitat cultural, així com el respecte i la curiositat pel diàleg intercultural. 

Aquest àmbit, a més, permet a l'alumnat desenvolupar-se millor en els entorns d’informació, ja que comprèn aspectes relacionats amb les destreses bàsiques per a la cerca i la selecció d'informació com a mitjà per adquirir nous coneixements; a més, això comporta adquirir les eines necessàries per enfrontar els riscos de manipulació i desinformació i abordar la informació i la comunicació amb un sentit crític i adequat a les necessitats pròpies. En aquest sentit, les eines digitals tenen un potencial que es podria aprofitar plenament per reforçar l'aprenentatge, l'ensenyament i l'avaluació d'aquest àmbit. Per això, el desenvolupament del pensament crític, l'alfabetització mediàtica i d’informació i l'ús adequat, segur, ètic i responsable de la tecnologia suposen un element d'aprenentatge rellevant.

Els criteris d'avaluació de l'àmbit permeten determinar el grau d'assoliment de les competències específiques per part de l'alumnat, per la qual cosa s'hi presenten vinculats. En la seva formulació competencial, es plantegen enunciant el procés o la capacitat que l'alumnat ha d'adquirir, juntament amb el context o la manera d'aplicació i ús d'aquest procés o capacitat. L'anivellament dels criteris d'avaluació està marcat per la maduresa i el desenvolupament psicoevolutiu de l'alumnat i ha de garantir sempre l'adequació a les seves experiències, així com a les circumstàncies i les característiques específiques.

Per la seva banda, els sabers bàsics reuneixen els coneixements (saber), les destreses (saber fer) i les actituds (saber ser) necessaris per a l'adquisició de les competències específiques d'aquest àmbit. S'estructuren en quatre blocs, que corresponen a les matèries que integren l'àmbit. El bloc de Ciències Socials inclou els sabers que cal mobilitzar per desenvolupar el pensament històric, la comprensió de la integració europea i els valors democràtics, per permetre que l'alumnat pugui exercir una ciutadania activa i responsable. Els blocs de Llengua Castellana i Llengua Catalana integren els sabers relacionats amb la capacitat de comunicar-se en aquestes llengües de manera eficaç i correcta, així com els sabers necessaris per accedir a la informació de manera crítica i respectuosa amb la propietat intel·lectual i el desenvolupament i el foment de l'hàbit lector en l'alumnat. Finalment, al bloc de «Llengua Estrangera d'Iniciació Professional» s'agrupen els sabers que permeten la comprensió i l'expressió en llengua estrangera, orientada a les necessitats específiques de cada àmbit professional, i l’apropament al plurilingüisme i a la interculturalitat com a formes d’abordar l'aprenentatge de la llengua i la cultura estrangeres, partint dels coneixements i les experiències pròpies i dels repertoris individuals.

L'enfocament, l'anivellament i la definició dels diferents elements del currículum estan plantejats a partir de la concepció de l'aprenentatge com un procés dinàmic i continuat, flexible i obert, que s'ha d'adequar a les circumstàncies, les necessitats i els interessos de l'alumnat. S'espera que aquest sigui capaç de posar en funcionament tots els sabers bàsics al si de situacions comunicatives pròpies dels diferents àmbits: personal, social, educatiu i professional, i a partir de contextos relacionats amb temes quotidians, de rellevància personal o professional per a l’alumnat o d’interès públic proper a la seva experiència, que incloguin aspectes relacionats amb els Objectius de Desenvolupament Sostenible i els reptes i desafiaments del segle XXI. El caràcter competencial d'aquest currículum convida el professorat a crear tasques interdisciplinàries, contextualitzades, significatives i rellevants i a desenvolupar situacions d'aprenentatge en què es consideri els alumnes com a agents socials progressivament autònoms i gradualment responsables del seu propi procés d'aprenentatge, involucrant-los en tasques que els permetin treballar de manera col·laborativa i que culminin en resultats reals que siguin fruit d'aquesta col·laboració. Això implica tenir en compte els seus repertoris, interessos i emocions i les seves circumstàncies específiques per establir les bases per a l'aprenentatge durant tota la vida. 

Competències específiques
1. Identificar i comprendre la naturalesa històrica i geogràfica de les relacions socials, les activitats econòmiques, les manifestacions culturals i els béns patrimonials, analitzant-ne els orígens i l'evolució i identificant les causes i les conseqüències dels canvis produïts, els problemes actuals i els seus valors presents per fer propostes que contribueixin al benestar futur i al desenvolupament sostenible de la societat.

Viure en societat, interactuar amb l'entorn i comprendre les relacions que s’estableixen i les normes de funcionament que les regeixen resulten essencials perquè l'alumnat pugui assumir-ne els drets i les responsabilitats i contribuir al benestar futur i al desenvolupament sostenible. Per entendre com funcionen i quin valor tenen les relacions socials, les activitats econòmiques, les relacions culturals i els béns patrimonials s’ha de comprendre quines són les qüestions que han preocupat la humanitat i quin ha estat l'origen i l'evolució de les societats en el temps i en l’espai; per això, en aquesta competència específica s'aborden les diferents etapes històriques, de manera que l’alumnat comprengui les permanències i els canvis i contextualitzi els fenòmens que s’han produït i les respostes que s’han donat en cada moment de la història fins al present.

Per a l'adquisició d'aquesta competència cal aplicar les estratègies i els mètodes propis de les ciències socials que permeten respondre a les principals qüestions geogràfiques i històriques que han donat lloc a la realitat en què vivim. Entendre l'origen i l'evolució de les relacions socials, econòmiques, culturals i polítiques, identificar les causes i les conseqüències dels canvis que s'han produït en el temps i en l'espai constitueix la base per comprendre el món actual i aporta a l’alumnat les eines necessàries per contribuir al benestar i al desenvolupament sostenible de la societat de la qual forma part.

Aquesta competència específica es connecta amb els descriptors del Perfil de sortida següents: CP3, CPSAA1, CC1 CC2, CC3, CC4, CCEC1.

2. Comprendre els orígens i l'evolució dels processos d'integració europea i la seva rellevància en el present i en el futur, tant de la societat espanyola com de la societat balear i de les comunitats locals, destacant la contribució de l'Estat, les institucions i les entitats socials a la pau, a la seguretat integral ciutadana, a la cooperació internacional, al desenvolupament sostenible davant del canvi climàtic, a la ciutadania global, per contribuir a crear un món més segur, solidari, sostenible i just.

La globalització fa difícil concebre la vida d’una societat aliena al contacte i la interacció amb altres pobles. Per entendre la història d'un país, cal situar-lo a l'escenari dels grans fluxos de difusió cultural i tècnica i en el context de les relacions polítiques i de l'economia internacional. La integració d'Espanya a l'espai europeu suposa un element imprescindible per entendre la política, la societat i la cultura del nostre país.

L'alumnat de cicles formatius de grau bàsic ha de ser capaç de valorar el paper que han exercit Espanya i les Illes Balears a les xarxes europees d'intercanvi i quines implicacions té en el present i en el futur de la societat espanyola el fet de formar part de la Unió Europea. Les activitats encaminades a l'adquisició d'aquesta competència específica han de promoure l'interès de l'alumnat per la realitat internacional i pels problemes i reptes que planteja el món on vivim i, en concret, en l'àmbit europeu, per comprendre i assumir el compromís col·lectiu de formar part d’una societat globalitzada a partir de la riquesa que suposa la diversitat cultural.

Aquesta competència específica es connecta amb els descriptors del Perfil de sortida següents: CCL2, CC1, CC2, CC3, CC4, CE1, CCEC1.

3. Reconèixer els principis, valors, drets i deures del nostre sistema democràtic i constitucional, mitjançant l’anàlisi crítica dels plantejaments històrics i geogràfics, de les institucions i les diferents organitzacions polítiques i econòmiques en què s'emmarquen i manifesten, per adequar el comportament propi al compliment d’aquests principis, valors, drets i deures.

La Constitució espanyola és la norma suprema que recull els principis i fonaments que conformen el model de convivència al territori espanyol. Promou la responsabilitat civil, la iniciativa ciutadana, el compromís social i el treball en favor de moviments i accions que contribueixin a la cohesió social i al compliment efectiu dels drets humans i les llibertats fonamentals tant a Espanya com a la resta del món, amb l’adopció d’una actitud crítica davant les desigualtats i davant de tota mena de discriminació, especialment la referida al gènere, l'orientació sexual o la pertinença a minories ètniques i culturals.

La Constitució espanyola és producte tant del període de transició a la democràcia com dels diversos moviments, accions i esdeveniments que, en la història, han consolidat les idees i el valors que conformen el sistema democràtic actual. A més, estableix els principis bàsics del sistema democràtic espanyol i garanteix la sobirania nacional que necessita l'exercici d'una ciutadania activa, ja que implica que tots els ciutadans són titulars del poder públic del qual deriven els poders legislatiu, executiu i judicial. Per això, cal que l'alumnat sigui conscient dels seus drets i deures quant a ciutadans i ciutadanes, i pugui adequar el seu comportament al compliment dels principis i valors democràtics i constitucionals. 

L’Estatut d'Autonomia de les Illes Balears va suposar l’establiment d’un sistema d’autogovern i la consolidació del principi de cooperació entre els pobles que formen la comunitat insular. L’Estatut ha dotat la comunitat autònoma d’un major contingut de competències i ha acomodat les nostres institucions d’autogovern a la nova realitat espanyola i europea. Per aquest motiu, cal que l'alumnat sigui conscient de l’impacte de l’autogovern en la seva condició de ciutadans de les Illes Balears. 

L’adquisició d’aquesta competència específica està finalment dirigit a què l’alumnat sigui capaç de participar plenament de la vida social, política i cívica i exerceixi una ciutadania ètica i ecosocial responsable.

Aquesta competència específica es connecta amb els descriptors del Perfil de sortida següents: CCL5, CC1, CC2, CC3, CC4, CCEC1.

4. Cercar i seleccionar informació de manera progressivament autònoma a partir de fonts diverses, mitjançant l’avaluació de la fiabilitat i de la pertinència en funció de les necessitats detectades i evitar els riscos de manipulació i desinformació, per integrar-la com a coneixement i compartir-la des d'un punt de vista crític, personal i respectuós amb la propietat intel·lectual.

Les destreses i els processos associats a la cerca, selecció i tractament de la informació són instruments imprescindibles per desenvolupar-se en la societat del coneixement. Per això, cal que l'alumnat adquireixi les destreses necessàries per localitzar, valorar i interpretar la informació i per transformar-la en coneixement, reconèixer quan cal, on cercar-la, com gestionar-la, avaluar-la i comunicar-la, amb un punt de vista crític i personal que eviti els possibles riscos de manipulació i desinformació i evidenciï una actitud ètica i responsable amb la propietat intel·lectual.

Cal facilitar que l'alumnat, de manera individual o col·lectiva, consulti fonts d'informació variades amb objectius determinats i sobre una diversitat de temes propers a les seves experiències i interessos, tant professionals com personals. Les activitats generades per aplicar aquesta competència específica s'haurien d'adaptar i contextualitzar a cada cicle formatiu, relacionar-les amb els continguts específics de cada família professional i amb aspectes i elements propers a l'àmbit cultural, social i territorial de l'alumnat. En la tasca de cerca i selecció d'informació s'ha de tendir a l’abordatge progressivament autònom quant a la planificació i el respecte a les convencions establertes per a la difusió dels coneixements adquirits (organització en epígrafs, procediments de cita, notes, bibliografia i webgrafia, etc.), respectar sempre la propietat intel·lectual i aplicar estratègies per evitar els riscos de manipulació i desinformació. També és imprescindible desenvolupar la creativitat i l'adequació al context en la difusió del nou aprenentatge.

Aquesta competència específica es connecta amb els descriptors del Perfil de sortida següents: CL3, CD1, CD4, CPSAA4, CPSAA5, CE3.

5. Comunicar-se en llengua castellana i en llengua catalana de manera cooperativa i respectuosa, tenint en compte les convencions pròpies dels diferents gèneres discursius i la seva adequació a diversos àmbits i contextos, per respondre a necessitats concretes.

El desenvolupament de la competència comunicativa de l'alumnat, que inclou la comprensió, la producció i la interacció, tant orals com escrites i multimodals, requereix destreses específiques en l'àrea, vinculades i definides per la diversitat de situacions, contextos i necessitats personals i socials de l'alumnat. Per això, cal desenvolupar pràctiques discursives que incideixin en la interacció, la comprensió i l'expressió d'un catàleg diversificat de textos orals, escrits i multimodals. Les destreses específiques associades a la comprensió oral inclouen anticipar el contingut, retenir informació rellevant en funció del propi objectiu, distingir entre fets i opinions, captar el sentit global i la relació entre les parts del discurs o valorar-ne la fiabilitat, la forma i el contingut del text. Alhora, la interacció oral requereix conèixer les estratègies per parlar i cedir la paraula, desplegar actituds d’escolta activa, expressar-se amb fluïdesa i claredat i amb el to i el registre adequats, així com posar en joc les estratègies de cortesia i de cooperació conversacional. La producció oral de caràcter formal, monologada o dialogada, ofereix marge per a la planificació i, per tant, comparteix estratègies amb el procés d'escriptura. Les tecnologies de la informació i la comunicació faciliten formats nous per a la comunicació oral multimodal, tant síncrona com asíncrona. 

Desenvolupar la competència lectora implica incidir en l'ús de les estratègies que s'han de desplegar abans, durant i després de l'acte lector, amb el propòsit de formar lectors competents i autònoms davant de tota mena de textos. Comprendre un text implica captar-ne el sentit global i la informació més rellevant segons el propòsit de lectura, integrar la informació explícita i fer les inferències necessàries, formular hipòtesis sobre la intenció comunicativa subjacent a aquests textos i reflexionar sobre la forma i el contingut. Finalment, saber escriure avui dia implica saber fer-ho en diferents suports i formats, molts d'ells de caràcter hipertextual i multimodal, i requereix el coneixement i l'apropiació dels motlles en què han cristal·litzat les pràctiques comunicatives escrites pròpies dels diferents àmbits d'ús: els gèneres discursius. L'elaboració d'un text escrit és fruit d'un procés que té quatre moments, com a mínim: la planificació, la textualització, la revisió —que pot ser autònoma, però també compartida amb altres estudiants o guiada pel docent— i l'edició del text final. La composició del text escrit ha de tenir d'atendre tant    a criteris de coherència, cohesió i adequació, com a la correcció gramatical i ortogràfica i la propietat lèxica.

Aquesta competència específica es connecta amb els descriptors del Perfil de sortida següents: CCL1, CCL2, CP2, STEM4, CPSAA1, CPSAA4, CPSAA5, CC3, CE1.

6. Interpretar i valorar obres diverses com a font de plaer i coneixement i compartir experiències de lectura, per construir la identitat lectora pròpia i gaudir de la dimensió social d'aquesta activitat.

El desenvolupament d’aquesta competència implica recórrer un camí de progrés planificat que passa per la dedicació diària a la lectura, tant individual com compartida, acompanyat d’estratègies i bastides adequades per fomentar l’hàbit lector i configurar l’autonomia i la identitat lectora. Aquesta competència ha de facilitar el trànsit des d'una lectura purament identificativa o argumental de les obres a una lectura que permeti la fruïció més conscient i elaborada i que obri les portes a textos allunyats inicialment de l'experiència immediata de l'alumnat.
És essencial la configuració d'un corpus de textos adequat, format per obres de qualitat que possibilitin tant la lectura autònoma com l'enriquiment de l'experiència personal de lectura i que inclogui el contacte amb formes literàries actuals impreses i digitals, així com pràctiques culturals emergents. Amb això, és recomanable treballar per configurar una comunitat de lectors amb referents compartits; brindar estratègies que ajudin cada lector a seleccionar els textos del seu interès, apropiar-se'n i compartir la seva experiència personal de lectura, i desenvolupar de manera guiada les habilitats d'interpretació que permeten relacionar el sentit de l'obra amb els elements textuals i contextuals, així com establir vincles entre l’obra llegida i altres manifestacions artístiques.
Aquesta competència específica es connecta amb els descriptors del Perfil de sortida següents: CCL1, CCL2, CCL4, CPSAA1, CPSAA3, CPSAA5, CCEC1, CCEC2, CCEC3, CCEC4.

7. Comunicar-se en llengua estrangera, amb autonomia creixent, amb l’ús recursos analògics i digitals i d’estratègies bàsiques de comprensió, producció i interacció, per respondre de manera creativa i eficaç a necessitats personals i professionals concretes.
La comunicació en llengua estrangera suposa posar en pràctica els coneixements, les destreses i les actituds necessaris per a la comprensió, la producció i la interacció, tant oral com escrita i multimodal, sobre temes freqüents i quotidians, de rellevància personal o propis de l'àmbit professional d'especialització de l’alumnat. La comprensió, en aquest nivell, implica entendre i interpretar els textos i extreure'n el sentit general per satisfer necessitats comunicatives concretes, tant personals com professionals. Entre les estratègies de comprensió més útils per a l'alumnat hi és la inferència i la identificació d'elements lingüístics clau. La producció, per part seva, en diversos formats i suports, ha de donar lloc a la redacció i l'exposició de textos. Als cicles formatius de grau bàsic s’hi pot incloure l'exposició d'una descripció breu o d’una anècdota, una presentació formal sobre un tema propi de l'àmbit professional d'especialització del cicle o la redacció de textos útils per al futur professional de l'alumnat, mitjançant eines digitals i analògiques. En el format multimodal, la producció inclou l'ús conjunt de diferents recursos per produir significat (escriptura, imatge, gràfics, taules, diagrames, so, gestos, etc.) i la selecció i l’aplicació del més adequat en funció de la tasca i les necessitats en cada cas. Per acabar, la interacció implica dos o més participants en la construcció d'un discurs. Per a la posada en pràctica entren en joc la cortesia lingüística i l'etiqueta digital, els elements verbals i no verbals de la comunicació, així com l’adequació als diferents registres i gèneres dialògics, tant orals com a escrits i multimodals, en entorns síncrons o asíncrons.

Aquesta competència específica es connecta amb els descriptors del Perfil de sortida següents: CCL1, CCL2, CCL5, CP1, CP2, STEM1, CD3, CPSAA5, CC1.

8. Valorar críticament i adequar-se a la diversitat lingüística i cultural, amb l’ús dels repertoris personals i prenent consciència de les estratègies i coneixements propis, per gestionar de manera empàtica i respectuosa situacions interculturals.

El plurilingüisme i la interculturalitat suposen experimentar la diversitat lingüística i cultural analitzant-la i beneficiant-se'n. El plurilingüisme permet utilitzar els repertoris lingüístics personals perquè, a partir de les experiències pròpies, l'alumnat ampliï i millori l'aprenentatge de llengües noves, alhora que desenvolupa i enriqueix aquest repertori. Per la seva banda, la interculturalitat mereix una atenció específica perquè formi part de l’experiència de l’alumnat i per evitar que la percepció sobre la diversitat estigui distorsionada pels estereotips i constitueixi l’origen de qualsevol tipus de discriminació. La valoració crítica i l’adequació a la diversitat han de permetre a l’alumnat actuar de manera empàtica i respectuosa en situacions pròpies de l’àmbit personal i del seu àmbit professional d’especialització.

La consciència de la diversitat, tant lingüística com cultural, proporciona a l'alumnat la possibilitat de relacionar diferents llengües i cultures. A més, afavoreix el desenvolupament de la seva capacitat per identificar i utilitzar una gran varietat d’estratègies que li permetin establir relacions amb persones d’altres cultures. Aquesta competència específica permet obrir-se a noves experiències, idees, societats i cultures i mostrar interès cap a allò diferent; relativitzar la pròpia perspectiva i el propi sistema de valors culturals; distanciar-se’n i evitar les actituds sustentades sobre qualsevol mena de discriminació o reforç d'estereotips.

Aquesta competència específica es connecta amb els descriptors del Perfil de sortida següents: CCL5, CP2, CP3, CPSAA1, CPSAA3, CC3, CCEC1.

Criteris d’avaluació 
Competència específica 1
1.1. Analitzar i interpretar l'entorn des d'una perspectiva sistèmica i integradora, a través de conceptes i procediments geogràfics, identificar els elements principals i les interrelacions existents, valorar el grau de sostenibilitat i equilibri dels espais a partir d'actituds de defensa, protecció, conservació i millora de l’entorn (natural, rural i urbà).

1.2. Relacionar les cultures i les civilitzacions que s'han desenvolupat en la història amb les identitats col·lectives diferents que s'han construït fins a l'actualitat, explicar i valorar la realitat multicultural generada al llarg del temps i analitzar les situacions i els problemes del present.

1.3. Valorar, protegir i conservar el patrimoni historicoartístic, cultural i natural com a fonament de la identitat col·lectiva i com un recurs essencial per al gaudi i el desenvolupament dels pobles, fent propostes que contribueixin a la seva conservació i a un desenvolupament ecosocial sostenible.

Competència específica 2
2.1. Explicar el procés d'unificació de l'espai europeu i la rellevància que té en la construcció tant de la societat espanyola com de la balear, analitzar-ne l'evolució i argumentar-ne la influència en la política nacional i autonòmica.

2.2. Identificar i valorar les principals institucions europees, analitzar-ne els principis rectors, les normes de funcionament i les funcions, jutjar-ne el paper en els conflictes internacionals i reconèixer la contribució que fan a la pau i a la cooperació internacional, al desenvolupament sostenible, a la lluita contra el canvi el climàtic i a la ciutadania global.

2.3. Interpretar des de la perspectiva del desenvolupament sostenible i la ciutadania global els principals desafiaments del món actual, expressar la importància d'implicar-se en la recerca de solucions i en la manera de concretar-los des de la capacitat d'acció pròpia, valorar la contribució de programes i missions dirigits pels estats, els organismes internacionals i les associacions civils per aconseguir la pau, la seguretat integral, la convivència social i la cooperació entre els pobles.
Competència específica 3
3.1. Identificar i analitzar els principis, valors, deures i drets fonamentals de la Constitució espanyola, de l’ Estatut d'Autonomia de les Illes Balears, el sistema democràtic i les seves institucions i organitzacions socials, polítiques i econòmiques, i explicar-ne la funció com a mecanismes que regulen la convivència i la vida en comunitat.

3.2. Reconèixer i explicar els mecanismes que han regulat la convivència i la vida en comú al llarg de la història, des de l'origen de la societat a les diferents civilitzacions que s'han succeït, assenyalant els principals models d'organització social i política que han gestat.

3.3. Adequar el comportament propi al compliment dels principis, valors, drets i deures democràtics i constitucionals, identificar els motius i arguments que sustenten la validesa i rebutjar tota mena de discriminació, especialment la que es produeix per motius socioeconòmics, de gènere, d’orientació sexual o de pertinença a minories ètniques i culturals.

Competència específica 4
4.1. Aplicar estratègies tant analògiques com digitals de cerca, selecció i organització d'informació, avaluant-ne la fiabilitat i la pertinència en funció de l'objectiu a aconseguir, evitant els riscos de manipulació i desinformació.

4.2. Elaborar continguts propis a partir de diferents fonts de manera progressivament autònoma, respectant els principis de propietat intel·lectual i esmentant les fonts consultades.

Competència específica 5
5.1. Comprendre i interpretar el sentit global, l'estructura, la informació més rellevant en funció de les necessitats comunicatives i la intenció de l'emissor en textos orals, escrits i multimodals de diferents àmbits i avaluar-ne la qualitat, la fiabilitat i la idoneïtat del canal utilitzat.

5.2. Fer exposicions orals amb diferent grau de planificació sobre temes d'interès personal, ecosocial i professional, ajustar-se a les convencions pròpies dels diversos gèneres discursius, amb fluïdesa, coherència i registre adequat, en diferents suports i utilitzant de manera eficaç recursos verbals i no verbals.

5.3. Planificar la redacció de textos escrits i multimodals segons la situació comunicativa, el destinatari, el propòsit i el canal; redactar esborranys i revisar-los, i presentar un text final coherent, cohesionat i amb el registre adequat, amb precisió lèxica i correcció ortogràfica i gramatical.

5.4. Participar de manera activa i adequada en interaccions orals informals, en el treball en equip i en situacions orals formals de caràcter dialogat, amb actituds d’escolta activa i estratègies de cooperació conversacional i cortesia lingüística.

Competència específica 6
6.1. Llegir de manera autònoma textos seleccionats en funció dels gustos, interessos i necessitats propis, deixar constància del progrés del propi itinerari lector i cultural i explicar els criteris de selecció de les lectures.

6.2. Compartir l’experiència de lectura literària en suports diversos i relacionar el text llegit amb altres manifestacions artístiques en funció de temes, estructures, llenguatge i valors ètics i estètics.

Competència específica 7
7.1. Interpretar el sentit global i la informació específica i explícita de textos orals, escrits i multimodals breus i senzills sobre temes freqüents i quotidians, de rellevància personal o propis de l'àmbit professional d'especialització, expressats de forma clara i en el registre estàndard de la llengua estrangera.

7.2. Produir en llengua estrangera textos orals, escrits i multimodals, breus, senzills, estructurats, comprensibles i adequats a la situació comunicativa, segons pautes establertes, fent ús de les eines i els recursos analògics i digitals.

7.3. Participar en situacions i accions guiades síncrones i asíncrones, breus i senzilles, en llengua estrangera, sobre temes quotidians, de rellevància personal o propers a l'àmbit professional del cicle, mostrar empatia i respecte per la cortesia lingüística i l'etiqueta digital, així com per diferents necessitats, idees, inquietuds, iniciatives i motivacions d'interlocutors i interlocutores.

7.4. Utilitzar, de manera guiada i en entorns personals i de la pròpia especialitat professional, estratègies adequades per iniciar, mantenir i acabar la comunicació, parlar i cedir la paraula, sol·licitar i formular aclariments i explicacions en llengua estrangera.

Competència específica 8
8.1. Millorar la capacitat de comunicar-se en llengua estrangera utilitzant els coneixements i les estratègies del repertori lingüístic i cultural propi, amb el suport d'altres participants i l’ajuda de recursos analògics i digitals.

8.2. Acceptar i valorar la diversitat lingüística i cultural com a font d'enriquiment personal i professional, mitjançant la identificació dels elements culturals i lingüístics que fomenten el respecte, la sostenibilitat i la democràcia.

Sabers bàsics
A. Ciències Socials
· Objectius i estratègies de les Ciències Socials: procediments, termes i conceptes.
· Fonts històriques i arqueològiques del coneixement històric. Riscos de l’ús de les tecnologies de la informació i de la comunicació. Ús ètic de la informació. El problema de la desinformació.
· Les grans migracions humanes i el naixement de les primeres cultures.
· Les arrels clàssiques del món occidental: les institucions, el pensament i l'art grecollatins.
· Principals fites de la història mundial, europea, nacional i de les Illes Balears: causes i conseqüències socials, polítiques, econòmiques i culturals.
· Les relacions internacionals i l'estudi de conflictes i violències. L'Holocaust.
· La ciutat i el món rural de la història: polis, urbs, ciutats, viles i llogarets.
· Organització social i política en la història: la transformació política de l'ésser humà (des de la servitud a la ciutadania). La llei com a contracte social.
· Les formacions identitàries (ideologies, nacionalismes i moviments supranacionals).
· L'empremta humana i la conservació, protecció i defensa del patrimoni historicoartístic, cultural i natural. Significat i funció de les expressions artístiques i culturals a les diferents civilitzacions. La relació de l’ésser humà i la naturalesa en la història.
· El procés de construcció europea: integració econòmica, monetària i ciutadana. Les institucions europees. Ciutadania europea i global: idees i actituds per a la formació d’una identitat comuna.
· La contribució de l'Estat i la comunitat autònoma de les Illes Balears a la pau, a la seguretat integral ciutadana i a la convivència social.
· Espanya a Europa i al món. La seguretat i la cooperació internacionals. Els compromisos internacionals a Espanya. La resolució pacífica dels conflictes.
· El sistema democràtic: la construcció, els principis bàsics i els diferents models. Institucions i organitzacions democràtiques. La Constitució espanyola, l’Estatut d’autonomia i l’ordenament normatiu autonòmic, nacional i supranacional.
· Valors, drets i deures democràtics. La ciutadania democràtica: la participació, la responsabilitat ètica i ecosocial i la participació en projectes comunitaris.
· La Declaració Universal dels Drets Humans: origen i justificació.
· El problema de la desigualtat. La solidaritat amb els col·lectius en situacions de pobresa, vulnerabilitat i exclusió social.
· Diversitat social, multiculturalitat i interculturalitat. El respecte per les minories ètniques i culturals. La crítica a l'eurocentrisme.
· La consecució de la igualtat de gènere efectiva. Manifestacions i conductes no sexistes. El reconeixement dels drets LGTBQ+.
· L'emergència climàtica i els problemes ecosocials. La consciència ambiental. Compromís i acció davant els Objectius de Desenvolupament Sostenible. Els efectes de la globalització a les societats actuals.
B. Comunicació en llengua castellana
1. Alfabetització mediàtica i informacional.
· Estratègies de cerca i selecció d'informació fiable, pertinent i de qualitat.
· Aspectes bàsics de la propietat intel·lectual.
· Riscos i conseqüències de la manipulació i la desinformació.
· Estratègies d’organització de la informació: notes, esquemes, mapes conceptuals, resums, etc.
· Tecnologies de la informació. Dispositius, aplicacions informàtiques i plataformes digitals de cerca d’informació.
2. Comunicació
Estratègies de producció, comprensió i anàlisi crítica de textos orals, escrits i multimodals de diferents àmbits amb atenció conjunta als aspectes següents:
· Context: grau de formalitat de la situació; caràcter públic o privat; propòsits comunicatius i interpretació d'intencions; canal de comunicació i elements no verbals de la comunicació.
· Seqüències textuals bàsiques, amb especial atenció a les expositives i argumentatives.
· Mecanismes de coherència, cohesió i adequació textuals.
· Gèneres discursius propis de l'àmbit personal: la conversa, amb atenció especial als actes de parla que amenacen la imatge de l'interlocutor (la discrepància, la queixa, l'ordre, la reprovació).
· Gèneres discursius propis de l'àmbit social. Xarxes socials i mitjans de comunicació. Etiqueta digital i riscos de desinformació, manipulació i vulneració de la privadesa. Anàlisi de la imatge i dels elements paratextuals dels textos icònics verbals i multimodals.
· Gèneres discursius propis de l'àmbit professional: el curriculum vitae, la carta de motivació i l'entrevista de treball.
· Interacció oral i escrita de caràcter informal i formal. Cooperació conversacional, cortesia lingüística i etiqueta digital. Escolta activa, assertivitat i resolució dialogada dels conflictes. Estratègies discursives i dialògiques per a l’expressió d’idees, la confrontació i el consens.
· Comprensió oral: sentit global del text. Selecció de la informació rellevant. La intenció de l’emissor. 
· Producció oral formal. Adequació a l'audiència i al temps d'exposició. Elements no verbals. Trets discursius i lingüístics de l'oralitat formal. La deliberació oral argumentada.
· Comprensió lectora: sentit global del text. La intenció de l’emissor.
· Producció escrita. Planificació, redacció, revisió i edició en suports diversos.
· Correcció gramatical i ortogràfica. Els signes de puntuació com a mecanisme organitzador del text escrit. La relació amb el significat. Ús de diccionaris, manuals de consulta i correctors ortogràfics en suport digital.
· Autoconfiança: posada en valor de punts forts. L'error en la comunicació com a oportunitat de millora.

3. Educació literària
· Lectura guiada d'obres rellevants del patrimoni literari nacional i universal i de la literatura actual inscrites en un itinerari temàtic o de gènere.
· Estratègies de construcció compartida de la interpretació de les obres. Discussions o converses literàries.
· Construcció del sentit de l'obra a partir de l'anàlisi dels elements formals i contextuals. Efectes dels recursos expressius en la recepció.
· Estratègies de mobilització de l'experiència personal, lectora i cultural per establir vincles de manera argumentada entre l'obra llegida i aspectes actuals, així com amb altres textos i manifestacions artístiques.
· Expressió, a través de models, de l'experiència lectora i de diferents formes d'apropiació i de recreació dels textos llegits.
· Lectura expressiva, dramatització i recitació dels textos tenint en compte els processos de comprensió, apropiació i oralització implicats.

4. Reflexió sobre la llengua
· Anàlisi de la diversitat lingüística de l'entorn. Biografia lingüística.
· Reconeixement de les llengües d'Espanya i de les varietats dialectals de l'espanyol. Les llengües de signes. Exploració i qüestionament de prejudicis i estereotips lingüístics.
· Aproximació a la llengua com a sistema i a les seves unitats bàsiques tenint en compte els diferents nivells: el so i el sistema d'escriptura, les paraules (forma i significat) i la seva organització en el discurs (ordre de les paraules i connexió entre els components oracionals).
· Procediments d'adquisició i formació de paraules. Reflexió sobre els canvis en el significat, les relacions semàntiques entre paraules i els seus valors denotatius i connotatius segons el context i el propòsit comunicatiu. 

C. Comunicació en llengua catalana
1. Alfabetització mediàtica i informacional
· Estratègies de cerca i selecció d'informació fiable, pertinent i de qualitat.
· Aspectes bàsics de la propietat intel·lectual.
· Riscos i conseqüències de la manipulació i la desinformació.
· Estratègies d’organització de la informació: notes, esquemes, mapes conceptuals, resums, etc.
· Tecnologies de la informació. Dispositius, aplicacions informàtiques i plataformes digitals de cerca d’informació.

2. Comunicació
· Estratègies de producció, comprensió i anàlisi crítica de textos orals, escrits i multimodals de diferents àmbits amb atenció conjunta als aspectes següents:
· Context: grau de formalitat de la situació; caràcter públic o privat; propòsits comunicatius i interpretació d'intencions; canal de comunicació i elements no verbals de la comunicació.
· Seqüències textuals bàsiques, amb especial atenció a les expositives i argumentatives.
· Mecanismes de coherència, cohesió i adequació textual.
· Gèneres discursius propis de l'àmbit personal: la conversa, amb una atenció especial als actes de parla que amenacen la imatge de l'interlocutor (la discrepància, la queixa, l'ordre, la reprovació).
· Gèneres discursius propis de l'àmbit social. Xarxes socials i mitjans de comunicació. Etiqueta digital i riscos de desinformació, manipulació i vulneració de la privadesa. Anàlisi de la imatge i dels elements paratextuals dels textos icònics verbals i multimodals.
· Gèneres discursius propis de l'àmbit professional: el curriculum vitae, la carta de motivació i l'entrevista de treball.
· Interacció oral i escrita de caràcter informal i formal. Cooperació conversacional, cortesia lingüística i etiqueta digital. Escolta activa, assertivitat i resolució dialogada dels conflictes. Estratègies discursives i dialògiques per a l’expressió d’idees, la confrontació i el consens.
· Comprensió oral: sentit global del text. Selecció de la informació rellevant. La intenció de l’emissor. Producció oral formal. Adequació a l'audiència i al temps d'exposició. Elements no verbals. Trets discursius i lingüístics de l'oralitat formal. La deliberació oral argumentada.
· Comprensió lectora: sentit global del text. La intenció de l’emissor.
· Producció escrita. Planificació, redacció, revisió i edició en suports diversos.
· Correcció gramatical i ortogràfica. Els signes de puntuació com a mecanisme organitzador del text escrit. La relació amb el significat. Ús de diccionaris, manuals de consulta i correctors ortogràfics en suport digital.
· Autoconfiança: posada en valor de punts forts. L'error en la comunicació com a oportunitat de millora.

3. Educació literària
· Lectura guiada d'obres rellevants del patrimoni literari en llengua catalana i universal i de la literatura actual inscrites en un itinerari temàtic o de gènere.
· Estratègies de construcció compartida de la interpretació de les obres. Discussions o converses literàries.
· Construcció del sentit de l'obra a partir de l'anàlisi dels elements formals i contextuals. Efectes dels seus recursos expressius a la recepció.
· Estratègies de mobilització de l'experiència personal, lectora i cultural per establir vincles de manera argumentada entre l'obra llegida i aspectes actuals, així com amb altres textos i manifestacions artístiques.
· Expressió, a través de models, de l'experiència lectora i de diferents formes d'apropiació i de recreació dels textos llegits.
· Lectura expressiva, dramatització i recitació dels textos tenint en compte els processos de comprensió, apropiació i oralització implicats.

4. Reflexió sobre la llengua
· Anàlisi de la diversitat lingüística de l'entorn. Biografia lingüística.
· Reconeixement de les llengües d'Espanya i de les varietats dialectals del català. Les llengües de signes. Exploració i qüestionament de prejudicis i estereotips lingüístics.
· Aproximació a la llengua com a sistema i a les seves unitats bàsiques tenint en compte els diferents nivells: el so i el sistema d'escriptura, les paraules (forma i significat) i la seva organització en el discurs (ordre de les paraules i connexió entre els components oracionals).
· Procediments d'adquisició i formació de paraules. Reflexió sobre els canvis en el significat, les relacions semàntiques entre paraules i els seus valors denotatius i connotatius segons el context i el propòsit comunicatiu. 

D. Comunicació en llengua estrangera
· Estratègies bàsiques per a la planificació, execució, control i reparació de la comprensió, la producció i la coproducció de textos orals, escrits i multimodals.
· Funcions comunicatives bàsiques tant de l'àmbit personal com de l'àmbit professional d'especialització: saludar, acomiadar-se i presentar-se; descriure persones, objectes i llocs; situar esdeveniments en el temps; situar objectes, persones i llocs a l'espai; demanar i intercanviar informació; donar instruccions i ordres; oferir, acceptar i rebutjar ajut, proposicions o suggeriments; etc.
· Models contextuals i gèneres discursius comuns en la comprensió, la producció i la coproducció de textos orals, escrits i multimodals breus i senzills, tant de l'àmbit personal com de l'àmbit professional d'especialització.
· Unitats lingüístiques bàsiques i significats associats a aquestes unitats, com ara l'expressió de l'entitat i les propietats; la quantitat i la qualitat; l’espai i les relacions espacials; el temps i les relacions temporals; l'afirmació; la negació; la interrogació i exclamació; relacions lògiques bàsiques.
· Lèxic, frases i expressions d'ús comú a l'àmbit personal i a l'àmbit professional d'especialització.
· Patrons sonors, accentuals, rítmics i d'entonació bàsics, i significats i intencions comunicatives generals associades a aquests patrons.
· Convencions ortogràfiques bàsiques i significats i intencions comunicatives associats als formats, patrons i elements gràfics.
· Cortesia lingüística i etiqueta digital.
· Eines analògiques i digitals bàsiques per a la comprensió, producció i coproducció oral, escrita i multimodal; i plataformes virtuals d'interacció i col·laboració per a l'aprenentatge i la comunicació, tant en l’àmbit personal com en l’àmbit professional d'especialització.
· Estratègies i tècniques per respondre eficaçment a una necessitat comunicativa bàsica i concreta de manera comprensible, malgrat les limitacions derivades del nivell de competència en la llengua estrangera i en les altres llengües del repertori lingüístic propi.
· Estratègies bàsiques per identificar, recuperar i utilitzar unitats lingüístiques (lèxic, morfosintaxi, patrons sonors, etc.) a partir de la comparació de les llengües i varietats que conformen el repertori lingüístic personal.
· Aspectes socioculturals i sociolingüístics bàsics relatius a la vida quotidiana i a les situacions pròpies de l’àmbit professional d’especialització.
· Estratègies bàsiques per entendre i apreciar la diversitat lingüística i cultural.
· Autoconfiança. L'error com a eina de millora.

3. [bookmark: _heading=h.fr6dihj1usjf]Mòdul professional d'itinerari personal per a l’ocupabilitat (cicles formatius de grau bàsic)
Codi: 3159

Durada del mòdul   
Aquest mòdul té una durada de 60 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
1. Desenvolupa activitats d'autoconeixement que li permeten orientar-se a camps professionals motivadors en els quals pot desplegar totes les seves capacitats.
Criteris d'avaluació:
a) S'han avaluat els propis interessos, motivacions, habilitats i destreses en el marc d'un procés d'autoconeixement. 
b) S'han determinat les competències personals i socials amb valor per a l'ocupació.
c) S'ha valorat el concepte d'autoestima en el procés de cerca d'ocupació.
d) S'han identificat les fortaleses, febleses, amenaces i oportunitats pròpies per a la inserció professional, així com les estratègies per a treure'ls el major aprofitament.
e) S'han identificat expectatives de futur per a la inserció professional analitzant competències, interessos i destreses personals.

2. Desenvolupa habilitats socials concretes que s'han demostrat com a fonamentals a l'hora de trobar una ocupació i mantenir-la.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha valorat la importància de les competències personals i socials en l'ocupabilitat. 
b) S'han aplicat estratègies per a canalitzar les emocions de manera assertiva en les relacions amb altres persones, diferenciant-les de conductes agressives i/o passives.
c) S'han posat en pràctica tècniques de presentació, orals i escrites, per a una comunicació efectiva i afectiva, valorant la seva importància com a recurs personal per a l'ocupabilitat.
d) S'han identificat els beneficis del treball en equip, així com les diferents maneres de dur-ho a terme.
e) S'ha reaccionat de manera flexible i positiva envers conflictes i situacions noves per tal d’aprofitar les oportunitats i gestionar les dificultats, fent ús d'estratègies relacionades amb la intel·ligència emocional.

3. Accedeix a la informació dels possibles itineraris acadèmics i/o professionals que té al seu abast a través de la recerca i la reflexió lliure d'estereotips vocacionals.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha determinat la realitat de l'entorn sociolaboral actual.
b) S'han identificat els itineraris acadèmics i professionals afins als seus interessos i s'han valorat les opcions que millor s'ajusten als seus perfils professionals i les seves preferències.
c) S'ha valorat la importància de la formació permanent com a factor clau per a l'ocupació i l'adaptació al canvi.

4. Posa en marxa un itinerari propi analitzant les diferents opcions educatives i professionals, valorant els avantatges i inconvenients de cadascuna d'elles i examina aquells fets que millor s'ajusten a les seves possibilitats i preferències.
Criteris d'avaluació:
a) S'han valorat els avantatges i inconvenients de cadascuna de les opcions possibles.
b) S'han analitzat i seleccionat les opcions que més s'ajusten als seus perfils professionals.
c) S'ha realitzat un procés de presa de decisions identificant l'itinerari acadèmic i professional personal, a partir de les seves preferències professionals, interessos i metes en el marc d'un projecte professional.

5. Coneix les estratègies d'accés al mercat de treball per compte d'altri i utilitza les eines necessàries per al procés d'inserció laboral.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha analitzat la cerca d'ocupació com un procés.
b) S'han identificat les diferents fonts d'informació d'accés a l'ocupació.
c) S'han analitzat les diferents tècniques utilitzades per a la cerca d'ocupació per compte d'altri.
d) S'han posat en pràctica les diferents eines que permetin una cerca d'ocupació òptima.

6. Adquireix les competències necessàries per a l’exercici de les funcions de nivell bàsic en prevenció de Riscs Laborals.
Criteris d’avaluació:
a) S'ha valorat la importància de la prevenció de riscos en tots els àmbits i activitats de l'empresa.
b) S'han identificat els principals riscos relacionats amb el seu sector professional.
c) S'han analitzat i relacionat els factors de risc en l'activitat i els danys derivats d'aquests, amb especial referència a accidents de treball i malalties professionals, en el perfil professional del títol.
d) S'han definit i diferenciat les mesures de prevenció i les mesures de protecció que han d'aplicar-se per a evitar els danys a l'origen i minimitzar les seves conseqüències en cas que siguin inevitables.
e) S'ha demostrat la capacitat per a aplicar les mesures de prevenció i protecció adequades en situacions concretes.
f) S’han classificat els elements bàsics de gestió de la prevenció a l’empresa.
g) S’han identificat les tècniques bàsiques de primers auxilis que han de ser aplicades al lloc de l’accident en cas de diferents tipus de danys i la composició i l’ús de la farmaciola.

Orientacions pedagògiques
El sistema educatiu contribueix al fet que l'alumnat desenvolupi plenament la seva personalitat, reforci la seva autonomia i el coneixement de si mateix i s’obri camí en l'entorn en el qual viurà. El mòdul d'itinerari personal per a l'ocupabilitat té com a finalitat desenvolupar en l'alumnat les habilitats personals i socials necessàries que completin la seva qualificació professional i l'ajudin en la cerca d'ocupació. Els seus continguts i activitats han d’afavorir el desenvolupament de destreses i hàbits generadors d'autonomia personal i social en l'alumnat de manera que, amb l'acompanyament i l'orientació necessaris, se'ls faciliti el seu aprenentatge al llarg de la vida i el seu acompliment acadèmic i professional i siguin capaços d'elaborar el seu propi projecte personal de continuïtat en el sistema educatiu i/o d'inserció laboral.
Es proposa aquest mòdul des d'una perspectiva teoricopràctica, plantejant els continguts de manera gradual i iterativa de manera que l'alumnat aprofundeixi en ells, reforci la seva adquisició progressivament i els utilitzi per a elaborar el seu propi pla d'itinerari personal i professional.
Aquest mòdul s’ha de contextualitzar al sector productiu concret en què s’emmarca el perfil professional del cicle formatiu.
El professorat garantirà que les activitats d'ensenyament-aprenentatge encaminades a la consecució del Resultat d'Aprenentatge 6 (PRL) es realitzaran abans que l’alumnat iniciï el període de formació en empresa o organisme equiparat, per la qual cosa resulta obligatòria la seva ubicació temporal en el primer trimestre del primer curs.
4. [bookmark: _heading=h.ijooj6ou3vib]Currículum del mòdul de Projecte intermodular d’aprenentatge col·laboratiu per a cicles formatius de grau bàsic
Codi: 3160

Durada del mòdul   
Aquest mòdul té una durada de 60 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació.
1. Cerca informació a internet sobre empreses "tipus" del sector relacionades amb els estàndards de competència del títol, elaborant un mapa de les empreses i els seus serveis o productes.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha elaborat conjuntament un esquema que contempli el conjunt de les empreses tipus del sector.
b) S'han constituït equips de treball i s'han distribuït entre els grups les empreses que s'analitzaran.
c) S'ha identificat per a l'empresa seleccionada els productes o serveis que ofereix. 
d) S'han relacionat els productes o serveis oferts amb la consecució dels ODS (Objectius de Desenvolupament Sostenible).
e) S'ha realitzat un diagrama de blocs dels possibles departaments que conformen l'empresa.
f) S'han tingut en compte les àrees transversals i la seva relació amb les altres. 
g) S'ha presentat al gran grup la configuració de l'empresa i productes que ofereix. 
h) S'ha fet una valoració dels recursos necessaris per a cada unitat. 
i) S'ha elaborat un informe en un format establert amb la informació recaptada, indicant almenys: el sector en el qual s'enquadra, els principals països on opera, i les àrees de les quals es compon.

2. Selecciona un servei o producte d'una empresa del sector relacionant-lo amb la seva contribució als ODS i els seus destinataris a nivell global.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha seleccionat un producte/servei de l'empresa a estudi.
b) S'ha discutit en grup amb quin ODS pugui estar relacionat.
c) S'han identificat les característiques del públic objectiu al qual està destinat. 
d) S'ha comparat el producte amb uns altres d'empreses similars.
e) S'ha desenvolupat una proposta innovadora per a potenciar el producte o servei.

3. Fa una proposta d'una empresa tipus “spin off” indicant els aspectes diferencials amb l'empresa de referència i elaborant un dossier amb les seves característiques.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha plantejat en el grup el concepte d'una empresa tipus “spin off”, indicant els seus avantatges i inconvenients.
b) S'ha discutit en grup amb quin ODS pugui estar relacionada.
c) S'ha proposat una possible organització de l'empresa, atesa una estructura lineal o circular.
d) S'han indicat quines tecnologies s'inclourien per a augmentar la seva competitivitat. 
e) S'han proposat aspectes innovadors sobre algun producte de l'empresa de referència.

4. Relaciona cada unitat d'una empresa tipus amb la prevenció de riscos professionals identificant els equips/sistemes de protecció generals i els propis de cada activitat.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha analitzat la responsabilitat de l'empresa i els treballadors en la consecució d'entorns de treball segurs.
b) S'han identificat els sistemes de protecció generals i individuals de cada unitat en funció de les activitats a realitzar.
c) S'ha estimat el cost dels elements de protecció individual.
d) S'han proposat possibles elements de millora en relació amb la seguretat.

5. Transmet informació amb claredat de manera ordenada i estructurada.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha mantingut una actitud ordenada i metòdica en la transmissió de la informació. 
b) S'ha transmès informació verbal tant horitzontalment com verticalment. 
c) S'ha transmès informació entre els membres del grup utilitzant mitjans informàtics. 
d) S'han conegut els termes tècnics en altres llengües que siguin estàndard del sector.

5. [bookmark: _heading=h.5rkreru3jd0d]Currículum dels mòduls professionals itinerari personal per a l'ocupabilitat I i II (ambdós en cicles formatius de grau mitjà i grau superior)

5.1. Mòdul professional: Itinerari personal per a l'ocupabilitat I
Codi: 1709

Durada del mòdul   
Aquest mòdul té una durada de 90 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
1. Distingeix les característiques del sector productiu i defineix els llocs de treball per tal de relacionar-los amb les competències professionals expressades al títol.
Criteris d’avaluació:
a) S'han analitzat les principals oportunitats d'ocupació i d'inserció laboral al sector professional, s’han identificat les possibilitats d'ocupació i analitzant els requisits actuals per al perfil professional.
b) S'han comparat els diferents requisits exigits pel mercat laboral amb les exigències per al treball a la funció pública relacionats amb el sector privat.
c) S'ha reflexionat sobre les actituds i les aptituds requerides actualment per a l'activitat professional relacionades amb el títol, així com les competències personals i socials més rellevants per al sector i s’ha identificat la nostra zona de desenvolupament proper.

2. Adquireix les competències necessàries per a l'acompliment de les funcions de nivell bàsic en Prevenció de Riscos Laborals.
Criteris d’avaluació:
a) S'ha valorat la importància de la cultura preventiva en tots els àmbits i activitats de l'empresa o organisme equiparat, i s’han relacionat les condicions laborals amb la salut de la persona treballadora, per tal d'identificar i classificar els factors de risc en l'activitat i els danys que se'n deriven, especialment les situacions de risc més habituals en els entorns de treball del sector professional relacionat amb el títol.
b) S'han classificat i descrit els tipus de danys professionals, amb una referència especial als accidents de treball i malalties professionals, relacionats amb el perfil professional del títol.
c) S'ha determinat l'avaluació de riscos a l'empresa o organisme equiparat i s’han definit les tècniques de prevenció i de protecció que cal aplicar per evitar els danys a l'origen i minimitzar-ne les conseqüències.
d) S’han analitzat els protocols d'actuació en cas d'emergència.
e) S'han determinat els drets i deures principals en matèria de prevenció de riscos laborals.
f) S'han classificat les diferents formes de gestió de la prevenció a l'empresa o organisme equiparat, en funció dels diferents criteris establerts a la normativa sobre prevenció de riscos laborals i s’han determinat les formes de representació de les persones treballadores a l'empresa o organisme equiparat en matèria de prevenció de riscs.
g) S'ha valorat la importància de l'existència d'un pla preventiu a l'empresa o organisme equiparat que inclogui la seqüenciació d'actuacions que cal realitzar en cas d'emergència i s’ha reflexionat sobre el seu contingut.
h) S'han determinat els requisits i les condicions per a la vigilància de la salut de la persona treballadora i la seva importància com a mesura de prevenció.
i) S'han identificat les tècniques bàsiques de primers auxilis que han de ser aplicades al lloc de l'accident en cas de diferents tipus de danys i la composició i ús de la farmaciola.

3. Analitza les seves condicions laborals com a persona treballadora per compte d'altri i  les identifica en els principals tipus de canvis i vicissituds rellevants que es poden presentar en la relació laboral, en la normativa laboral i, especialment, en el conveni col·lectiu del sector.
Criteris d’avaluació:
a) S'han analitzat els drets i les obligacions derivats de la relació laboral, així com les condicions de treball pactades en un conveni col·lectiu aplicable en el sector professional relacionat amb el títol.
b) S'han comparat les principals modalitats de contractació i s’han localitzat els diferents models a les fonts oficials.
c) S'han identificat les característiques definitòries dels nous entorns d'organització del treball i els drets que comporta, així com les mesures vigents per a la conciliació de la vida laboral i familiar.
d) S'han identificat els diferents components del rebut de salari.
e) S'han identificat els recursos laborals existents en les diferents vicissituds que es poden generar en la relació laboral.
f) S'ha valorat el paper de la Seguretat Social com a pilar essencial per millorar la qualitat de vida dels ciutadans.
g) S'han analitzat les principals prestacions derivades de la suspensió i l'extinció de la relació laboral.
h) S’han analitzat el contingut del dret fonamental a la llibertat sindical i les diferents modalitats de representació de les persones treballadores a l’empresa. 
i) S’han identificat el dret fonamental a la vaga, les mesures de conflicte col·lectiu i els òrgans i procediments per a la resolució de conflictes.

4. Analitza i avalua el potencial professional i els interessos per guiar-se en el procés d'orientació personal i elabora un full de ruta per a la inserció professional en base a l'anàlisi de les competències, interessos i destreses personals. 
Criteris d’avaluació:
a) S'han avaluat els interessos, les motivacions, les habilitats i les destreses en el marc d'un procés d'autoconeixement.
b) S'han analitzat les qualitats i les competències personals afins a l'activitat professional relacionada amb el perfil del títol.
c) S’han determinat les competències personals i socials amb valor per a l'ocupació.
d) S'han assenyalat les preferències professionals, els interessos i les metes en el marc d'un projecte professional.
e) S'ha valorat el concepte d'autoestima en el procés de cerca de feina.
f) S'han identificat les fortaleses, les debilitats, les amenaces i les oportunitats pròpies per a la inserció professional.
g) S'han identificat expectatives de futur per a la inserció professional i s’han analitzat competències, interessos i destreses personals.
h) S'han valorat fites importants a la trajectòria vital amb valor professionalitzador.
i) S'han identificat els itineraris formatius professionals relacionats amb el perfil professional.
j) S'han formulat objectius professionals i s'han determinat metes personals i professionals per millorar l'ocupabilitat i les condicions d'inserció laboral.
k) S'ha traçat un pla d’acció per desenvolupar les àrees de millora i potenciar les fortaleses personals amb valor per a l’ocupació.

5. Aplica les estratègies per a l'aprenentatge autònom, reconèixer-ne el valor professionalitzador, dissenyar i optimitzar el seu propi entorn d'aprenentatge fent ús adequat de les tecnologies digitals com a eines d'aprenentatge autònom, per tal de ser coherent amb la seva identitat digital i els seus objectius professionals plantejats en el seu pla de desenvolupament individual. 
Criteris d’avaluació:
a) S'ha pres consciència de la responsabilitat individual en el desenvolupament professional per tal de valorar l'actitud d'aprenentatge permanent per al desenvolupament de competències pròpies i noves.
b) L'ocupabilitat s'ha identificat com a capacitat d'adaptació a l'entorn laboral.
c) S'han conegut i utilitzat eines, fonts d'informació, connexions i activitats per configurar un entorn personal d'aprenentatge per a l'ocupabilitat.
d) La competència digital s'ha posat en pràctica per configurar un entorn personal d'aprenentatge per a l'ocupabilitat.
e) S'ha analitzat el concepte d'identitat digital i el seu impacte en l'ocupabilitat.
f) S'ha justificat el disseny del seu entorn d'aprenentatge basat en la millora l'ocupabilitat.
g) Se n'ha elaborat el pla de desenvolupament individual com a eina per a la millora de l'ocupabilitat.
h) S'han aplicat les eines d'aprenentatge autònom per al desenvolupament personal i professional.
i) S'ha dissenyat l'entorn d'aprenentatge que permet assolir el pla de desenvolupament individual.

Orientacions pedagògiques
Els mòduls professionals d’Itinerari Personal per a l’Ocupabilitat I i II són comuns a tots els cicles formatius de grau mitjà i superior, s’impartiran tots dos, en cada cicle formatiu, tant de grau mitjà com de superior. Estan concebuts com un sol mòdul professional transversal que comença el primer curs i s’estén fins al final del segon curs de tots els cicles formatius. 

L’article 98, del Reial decret 659/2023, de 18 de juliol, pel qual es desenvolupa l’ordenació del sistema de formació professional, indica que l’Itinerari Personal per a l’Ocupabilitat té com a finalitat el desenvolupament d’habilitats i capacitats transversals, d’orientació personal, educativa, laboral i emprenedora, incloent-hi l’emprenedoria col·lectiva en economia social, així com el coneixement dels drets laborals, per al coneixement dels sectors productius i la maduresa professional.
Itinerari Personal per a l’Ocupabilitat I s’impartirà en primer curs i Itinerari Personal per a l’Ocupabilitat II en segon curs. És molt recomanable que el mateix docent l’imparteixi els dos cursos de la mateixa promoció.

Els mòduls d’Itinerari Personal per a l’Ocupabilitat s’han de contextualitzar al sector productiu concret en què s’emmarca el perfil professional del cicle formatiu, raó per la qual es recomana impartir els mòduls professionals de manera diferenciada per cicles formatius, evitant agrupacions d’alumnat de diferents famílies, cicles i nivells.
Un possible enfocament a l’hora d’impartir Itinerari Personal per a l’Ocupabilitat I i així conferir significació al mòdul, consisteix a posicionar a l’alumnat dins del context professional per al qual es prepara. Això implica analitzar les exigències del mercat de treball i les condicions de feina. A partir d'aquí, fomentar la reflexió sobre l’autoconeixement i la trajectòria futura, conscienciant-los de la seva responsabilitat en el propi procés d'aprenentatge. Això inclou la reflexió sobre com cadascú aprèn i l'exploració de les eines disponibles per desenvolupar una base sòlida per al seu aprenentatge continu al llarg de la vida.

El professorat garantirà que les activitats d'ensenyament-aprenentatge encaminades a la consecució del resultat d'aprenentatge 2 (PRL) es realitzaran abans que l’alumnat iniciï el període de formació en empresa o organisme equiparat, per la qual cosa resulta obligatòria la seva ubicació temporal en el primer trimestre del primer curs.
El mòdul d’Itinerari personal per a l’ocupabilitat I es podrà ampliar i complementar a segon curs cursant l’optativa transversal Organització empresarial i seguretat laboral  que aprofundeix en la formació en Recursos Humans en l'empresa i la seva relació amb la seguretat i salut en el treball.

5.2. Currículum del Mòdul professional Itinerari personal per a l'ocupabilitat II
Codi: 1710

Durada del mòdul   
Aquest mòdul té una durada de 60 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació:
1. Planifica i posa en marxa estratègies en els diferents processos selectius d'ocupació que li permeten millorar les possibilitats d'inserció laboral. 
Criteris d’avaluació:
a) S'han determinat les tècniques utilitzades actualment al sector per al procés de selecció de personal.
b) S'han desenvolupat estratègies per a la recerca de feina relacionades amb les tècniques actuals més utilitzades contextualitzades al sector.
c) S'han valorat les actituds i aptituds que permeten superar processos selectius en el sector privat i en el sector públic.
d) S'ha construït una marca personal identificant les necessitats del mercat actual, les seves habilitats, destreses i aportació de valor.

2. Aplica estratègies relacionades amb les competències personals, socials i emocionals per a la feina en la recerca de la millora de la seva ocupabilitat. 
Criteris d’avaluació:
a) S'ha valorat la importància de les competències personals i socials en l'ocupabilitat en el sector de referència.
b) S'ha participat activament en l'establiment dels objectius i en la presa de decisions de l’equip i s’ha assumit la responsabilitat de les accions i decisions del grup, en una participació activa per tal d’aconseguir uns objectius compartits en cooperació amb d’altres persones per tal d’assumir també un lideratge conjunt.
c) S'han incorporat al propi procés d'aprenentatge les tècniques i els recursos de presentació i comunicació, tant orals com escrits, adequats per a una comunicació efectiva i afectiva i per tal d'adaptar-los a cada situació i circumstàncies, valorant les oportunitats i dificultats que ofereixen.
d) S'han aplicat tècniques i estratègies per a la gestió del temps disponible per assolir els objectius tant individuals com de l'equip i s'han programat les activitats necessàries.
e) S'han aplicat estratègies per canalitzar les emocions, tot mostrant una actitud flexible en les relacions amb d’altres persones.
f) S'han desenvolupat estratègies per a la programació d'activitats, d’acord amb els criteris d'organització eficient, se n’han previst les possibles dificultats.
g) S'ha reaccionat de forma flexible i positiva davant de conflictes i situacions noves, s’han aprofitat les oportunitats i s’han gestionat les dificultats amb l’ús adequat de les estratègies relacionades amb la intel·ligència emocional.

3. Posa en pràctica les habilitats emprenedores necessàries per al desenvolupament de processos d'innovació i de recerca aplicades que promoguin la modernització del sector productiu cap a un model sostenible.
Criteris d’avaluació:
a) S'ha identificat el concepte d'innovació i la seva relació amb la construcció d'una societat més sostenible que millori en el benestar dels individus.
b) S'han analitzat les diferents metodologies per emprendre i la importància d'afavorir la innovació i com a font de creació d'ocupació i benestar social.
c) S'han aplicat les habilitats emprenedores necessàries per promoure l'emprenedoria i la intraemprenedoria.
d) S'ha posat en pràctica el treball col·laboratiu com a requisit per desenvolupar processos d'innovació.
e) S'ha desenvolupat la competència digital necessària per a la millora dels processos d'innovació i de recerca aplicades que promoguin la modernització del sector productiu.
f) S'han incorporat els objectius de les polítiques i les iniciatives relacionades amb la sostenibilitat i el medi ambient a l'estratègia empresarial enfocada al desenvolupament d'un model econòmic i social sostenible.

4. Identifica, defineix i valida idees d'emprenedoria generadores de noves oportunitats a partir d'estratègies d'anàlisi de l'entorn socioproductiu utilitzant metodologies àgils per a l'emprenedoria.
Criteris d’avaluació:
a) S'han identificat els problemes de les persones destinatàries potencials del projecte emprenedor com a pas previ a la proposta de solucions que es converteixin en oportunitats.
b) S'ha posat en pràctica el procés creatiu  aconseguir una idea emprenedora que aporti valor econòmic, social i/o cultural.
c) S’ha dissenyat un model de negoci i/o gestió derivat de la idea emprenedora.
d) S'han incorporat valors ètics i socials a la idea emprenedora analitzant models de balanç social.
e) S'ha analitzat la contribució de l'Economia Circular i l'Economia del Bé Comú al desenvolupament d'un model econòmic i social basat en l'equitat, la justícia social i la sostenibilitat.
f) S'han analitzat els principals components de l'entorn general i específic, i el seu impacte en la idea emprenedora.
g) S'han fet entrevistes de problema per validar el perfil i el problema de les persones destinatàries de la idea emprenedora.
h) S'ha validat la solució mitjançant la creació de prototips a la recerca de l'encaix problema-solució.
i) S'ha experimentat amb la posada en pràctica d'estratègies de màrqueting per desenvolupar destreses en tècniques de comunicació i venda.

5. Desenvolupa un projecte emprenedor innovació social i/o tecnològica aplicada en col·laboració amb l'entorn.
Criteris d’avaluació:
a) S'han analitzat els conceptes bàsics de l'emprenedoria i la innovació social.
b) S'ha reflexionat sobre la necessitat del lideratge ètic i sostenible a les organitzacions.
c) S'ha reflexionat sobre la tecnologia com a base per al canvi del model productiu.
d) S'han engegat les estratègies pròpies del pensament de disseny per detectar necessitats socials i mediambientals.
e) S'han analitzat els elements del disseny de models de negoci ecosocials i/o de base tecnològica.
f) S'han alineat objectius de desenvolupament sostenible amb el disseny de models de negoci ecosocials i/o de base tecnològica.
g) S'han aplicat les estratègies necessàries per analitzar la viabilitat del projecte emprenedor.
h) S'han investigat les opcions financeres socialment responsables.
i) S'han definit els agents implicats en el projecte, així com la seva participació.
j) S’ha determinat la forma jurídica més adequada per al model de negoci.
k) S’han identificat les diferents obligacions fiscals relacionades amb el model de negoci.
l) S’han completat correctament els principals documents relacionats amb la compravenda.

Orientacions pedagògiques
Els mòduls professionals d’Itinerari Personal per a l’Ocupabilitat I i II són comuns a tots els cicles formatius de grau mitjà i superior, s’impartiran tots dos, en cada cicle formatiu, tant de grau mitjà com de superior. Estan concebuts com un sol mòdul professional transversal que comença el primer curs i s’estén fins al final del segon curs de tots els cicles formatius. 
L’article 98, del Reial decret 659/2023, de 18 de juliol, pel qual es desenvolupa l’ordenació del sistema de formació professional, indica que Itinerari Personal per a l’Ocupabilitat té com a finalitat el desenvolupament d’habilitats i capacitats transversals, d’orientació personal, educativa, laboral i emprenedora, incloent-hi l’emprenedoria col·lectiva en economia social, així com el coneixement dels drets laborals, per al coneixement dels sectors productius i la maduresa professional.
Itinerari Personal per a l’Ocupabilitat I s’impartirà en primer curs i Itinerari Personal per a l’Ocupabilitat II en segon curs. És molt recomanable que el mateix docent l’imparteixi els dos cursos de la mateixa promoció.

Els mòduls d’Itinerari Personal per a l’Ocupabilitat s’han de contextualitzar al sector productiu concret en què s’emmarca el perfil professional del cicle formatiu, raó per la qual es recomana impartir els mòduls professionals de manera diferenciada per cicles formatius, evitant agrupacions d’alumnat de diferents famílies, cicles i nivells.

El mòdul d’Itinerari personal per a l’ocupabilitat II té com a finalitat dotar a l’alumnat de la capacitat de posar en marxa estratègies per a participar en els diferents processos selectius en els quals participarà durant la seva vida laboral, fet que li permetran millorar les possibilitats d’inserció laboral. A més, permet desenvolupar a l’alumnat les competències personals, socials i emocionals demandades en el món laboral.

D’altra banda, aquest mòdul està orientat a fomentar la iniciativa emprenedora i l’esperit emprenedor, ja que permetrà a l’alumnat posar en pràctica habilitats emprenedores necessàries per al desenvolupament de processos d’innovació i de recerca que promoguin la modernització del sector productiu enfocat cap a un model sostenible. També s’aprofundeix en les idees d’emprenedoria que generen noves oportunitats a partir de l’anàlisi de l’entorn socioproductiu, així com el desenvolupament d’un projecte emprenedor en col·laboració amb l’entorn.

El mòdul d’Itinerari personal per a l’ocupabilitat II es pot realitzar de manera conjunta amb altres mòduls professionals, com ara el de Sostenibilitat o Digitalització. Itinerari Personal per a l’Ocupabilitat II ofereix la possibilitat de treballar un projecte emprenedor, tal com indica el resultat d’aprenentatge 5 d’Itinerari Personal per a l’Ocupabilitat II, d’innovació social i/o tecnològica aplicada en col·laboració amb l’entorn o altres projectes amb significació per al futur professional de l’alumnat.  

Igualment, el mòdul d’Itinerari Personal per a l’Ocupabilitat II es podrà ampliar i complementar amb l’optativa transversal Autoocupació i emprenedoria que conté la formació necessària per a desenvolupar la mateixa iniciativa en l'àmbit empresarial, tant cap a l'autoocupació i a la creació d'una microempresa, com cap a l'assumpció de responsabilitats i funcions en l'ocupació per compte pròpia i el foment de la participació en la vida social, cultural i econòmica, amb una actitud solidària, crítica i responsable.

6. [bookmark: _heading=h.3zpwala73rmh]Currículum del mòdul professional de Sostenibilitat aplicada al sistema productiu (cicles formatius de grau mitjà i grau superior)

Codi: 1708
Equivalència en crèdits ECTS: 3 (Grau Superior)

Durada del mòdul   
Aquest mòdul té una durada de 30 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació:
1. Identifica els aspectes ambientals, socials i de governança (ASG) relatius a la sostenibilitat tenint en compte el concepte de desenvolupament sostenible i els marcs internacionals que contribueixen a aconseguir-los. 
Criteris d'avaluació:
a) S'ha descrit el concepte de sostenibilitat i s'han establert els marcs internacionals associats al desenvolupament sostenible.
b) S'han identificat els assumptes ambientals, socials i de governança que influeixen en el desenvolupament sostenible de les organitzacions empresarials.
c) S'han relacionat els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS) amb la seva importància per a la consecució de l'Agenda 2030.
d) S'ha analitzat la importància d'identificar els aspectes ASG més rellevants per als grups d'interès de les organitzacions relacionant-los amb els riscos i les oportunitats que suposen per a la pròpia organització.
e) S'han identificat els principals estàndards de mètriques per a l'avaluació de l'exercici en sostenibilitat i el seu paper en la rendició de comptes que marca la legislació vigent i les regulacions futures en desenvolupament.
f) S'ha descrit la inversió socialment responsable i el paper dels analistes, els inversors, les agències i els índexs de sostenibilitat en el foment de la sostenibilitat.

2. Caracteritza els reptes ambientals i socials a què s'enfronta la societat, descriu els impactes sobre les persones i els sectors productius i proposa accions per minimitzar-los. 
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els principals reptes ambientals i socials.
b) S'han relacionat els reptes ambientals i socials amb el desenvolupament de l'activitat econòmica.
c) S'ha analitzat l’efecte dels impactes ambientals i socials sobre les persones i els sectors productius.
d) S'han identificat les mesures i les accions encaminades a minimitzar els impactes ambientals i socials.
e) S'ha analitzat la importància d’establir aliances i treballar de manera transversal i coordinada per abordar amb èxit els reptes ambientals i socials.

3. Estableix l'aplicació de criteris de sostenibilitat en l'exercici professional i personal, i identifica els elements necessaris. 
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els ODS més rellevants per a l'activitat professional que es duu a terme.
b) S'han analitzat els riscos i les oportunitats que representen els ODS.
c) S'han identificat les accions necessàries per atendre alguns dels reptes ambientals i socials des de l'activitat professional i l'entorn personal.

4. Proposa productes i serveis responsables tenint en compte els principis de l'economia circular. 
Criteris d'avaluació:
a) S'ha caracteritzat el model de producció i de consum actual.
b) S'han identificat els principis de l'economia verda i la circular.
c) S'han contrastat els beneficis de l'economia verda i circular davant del model clàssic de producció.
d) S'han aplicat principis d'ecodisseny.
e) S'ha analitzat el cicle de vida del producte.
f) S'han identificat els processos de producció i els criteris de sostenibilitat aplicats.

5. Realitza activitats sostenibles i en minimitza l'impacte en el medi ambient. 
Criteris d'avaluació:
a) S'ha caracteritzat el model de producció i de consum actual.
b) S'han identificat els principis de l'economia verda i la circular.
c) S'han contrastat els beneficis de l'economia verda i circular davant del model clàssic de producció.
d) S'ha avaluat l'impacte de les activitats personals i professionals.
e) S'han aplicat principis d'ecodisseny.
f) S'han aplicat estratègies sostenibles.
g) S'ha analitzat el cicle de vida del producte.
h) S'han identificat els processos de producció i els criteris de sostenibilitat aplicats.
i) S'ha aplicat la normativa ambiental.

6. Analitza un pla de sostenibilitat d'una empresa del sector, n’identifica els grups d'interès, els aspectes ASG materials i justifica accions per gestionar-los i mesurar-los. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'han identificat els grups d'interès principals de l'empresa.
b) S'han analitzat els aspectes ASG materials, les expectatives dels grups d'interès i la importància dels aspectes ASG en relació amb els objectius empresarials.
c) S'han definit accions encaminades a minimitzar els impactes negatius i aprofitar les oportunitats que plantegen els principals aspectes ASG identificats.
d) S'han determinat les mètriques d'avaluació de l'acompliment de l'empresa segons els estàndards de sostenibilitat més àmpliament utilitzats.
e) S'ha fet un informe de sostenibilitat amb el pla i els indicadors proposats.

7. [bookmark: _heading=h.kqdn04n1x43v]Currículum del mòdul professional de Digitalització aplicada als sectors productius (cicles formatius de grau mitjà)
Codi: 1664

Durada del mòdul   
Aquest mòdul té una durada de 30 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació:
1. Estableix les diferències entre l'economia lineal (EL) i l'economia circular (EC), identifica els avantatges de l’economia circular (EC) en relació amb el medi ambient i el desenvolupament sostenible. 
Criteris d’avaluació:
a) S'han identificat les etapes «típiques» dels models basats en l'economia lineal (EL) i models basats en l'economia circular (EC).
b) S'ha analitzat cada etapa dels models EL i EC i la seva repercussió en el medi ambient.
c) S'ha valorat la importància del reciclatge en els diferents models econòmics.
d) S'han identificat processos reals basats en EL.
e) S'han identificat processos reals basats en EC.
f) S'han comparat els models anteriors pel que fa al seu impacte mediambiental i els ODS (Objectius de Desenvolupament Sostenible).

2. Caracteritza els principals aspectes de la 4a Revolució Industrial i indica els canvis i els avantatges que es produeixen tant des del punt de vista dels clients com de les empreses. 
Criteris d'avaluació:
a) S'han relacionat els sistemes ciberfísics amb l'evolució industrial.
b) S'ha analitzat el canvi produït en els sistemes automatitzats.
c) S'ha descrit la combinació de la part física de les indústries amb el programari, IoT (Internet de les coses), comunicacions, entre d'altres.
d) S'ha descrit la interrelació entre el món físic i el virtual.
e) S'ha relacionat la migració a entorns 4.0 amb la millora dels resultats de les empreses.
f) S'han identificat els avantatges per a clients i empreses.

3. Identifica l'estructura dels sistemes basats en cloud/núvol i en descriu la tipologia i el camp d'aplicació. 
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els diferents nivells del cloud/núvol.
b) S'han identificat les funcions principals del cloud/núvol (processament de dades, intercanvi d'informació, execució d'aplicacions, entre d'altres).
c) S'ha descrit el concepte d'edge computing i la relació amb el cloud/núvol.
d) S'han definit els conceptes de fog i mist i les seves zones d'aplicació al conjunt.
e) S'han identificat els avantatges que proporciona la utilització del cloud/núvol en els sistemes connectats.

4. Compara els sistemes de producció/prestació de serveis digitalitzats amb els sistemes clàssics i identifica les millores introduïdes. Criteris d'avaluació:
Criteris d’avaluació:
a) S'han identificat les tecnologies habilitadores (THD) actuals que defineixen un sistema digitalitzat.
b) S'han descrit les característiques i aplicacions del IoT, IA (Intel·ligència Artificial), Big Data, tecnologia 5G, la robòtica col·laborativa, Blockchain, Ciberseguretat, fabricació additiva, realitat virtual, bessons digitals, entre d'altres.
c) S'ha descrit la contribució de les THD a la millora de la productivitat i l'eficiència dels sistemes productius o de prestació de serveis.
d) S'ha relacionat l'alineació entre les unitats funcionals de les empreses que conformen el sistema i el seu objectiu.
e) S'ha relacionat la implantació de les tecnologies habilitadores (sensoric, tractament de dades, automatització i comunicacions, entre d'altres) amb la reducció de costos i la millora de la competitivitat.
f) S'han relacionat les tecnologies disruptives amb aplicacions concretes en els sectors productius.
g) S'han definit els sistemes d'emmagatzematge de dades no convencionals i el seu accés des de cada unitat.
h) S'han descrit les millores produïdes en el sistema i en cadascuna de les seves etapes.

5. Elabora un pla de transformació d'una empresa clàssica del sector en què s'emmarca el títol, basada en una EL, al concepte 4.0, determina els canvis que cal introduir a les principals fases del sistema i indica com afectaria els recursos humans.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha definit a nivell de blocs el diagrama de funcionament de l'empresa clàssica.
b) S'han identificat les etapes susceptibles de ser digitalitzades.
c) S'han definit les tecnologies implicades a cadascuna de les etapes.
d) S'ha establert la connexió de les etapes digitalitzades amb la resta del sistema.
e) S'ha fet un diagrama de blocs del sistema digitalitzat.
f) S'ha elaborat un informe de viabilitat i millores introduïdes.
g) S'ha analitzat la millora en la producció i gestió de residus, entre d'altres.
h) S'ha elaborat un document amb la seqüència del pla de transformació i dels recursos emprats.

8. [bookmark: _heading=h.x9gnhojahf9c]Currículum del mòdul professional d'anglès professional (cicles formatius de grau mitjà)
Codi: 0156

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació:
1. Comprèn informació, d'índole professional i quotidiana, continguda en discursos orals senzills, emesos en llengua estàndard, desxifra el contingut global del missatge, i el relaciona amb els recursos lingüístics corresponents.
Criteris d'avaluació:
a) El missatge s'ha situat en el seu context per mitjà de l'anàlisi de les seves característiques textuals i contextuals.
b) S'ha identificat el fil argumental de missatges orals i s'han determinat els rols que hi apareixen.
c) S'ha reconegut la finalitat del missatge, ja sigui un missatge directe, telefònic o en qualsevol altre mitjà auditiu.
d) S'ha extret informació específica continguda en discursos orals, en llengua estàndard, relacionats amb la vida social, professional o acadèmica.
e) S'han seqüenciat els elements constituents del missatge.
f) S'han identificat i resumit clarament les idees principals d'un discurs sobre temes coneguts, transmès pels mitjans de comunicació i emès en llengua estàndard.
g) S'han reconegut les instruccions orals i s'han seguit les indicacions i per tal de ser capaços de concloure si necessiten una resposta verbal o una no verbal.
h) S'ha pres consciència de la importància de comprendre globalment un missatge, sense necessitat d'entendre'n tots i cadascun dels elements.
i) S'ha servit de l'anàlisi de l'entonació i dels elements visuals per identificar els diversos significats i les intencions comunicatives de l'emissor.

2. Comprèn informació professional continguda en textos escrits senzills i n’analitza de forma comprensiva el contingut. 
Criteris d'avaluació:
a) S'han seleccionat els materials de consulta i els diccionaris tècnics per a la comprensió del text.
b) S'han llegit de manera comprensiva textos clars en llengua estàndard.
c) S'ha relacionat el text amb l'àmbit del sector a què fa referència.
d) S'han reconegut les idees principals d'un text escrit i s’ha identificat la informació rellevant sense necessitat d'entendre tots i cadascun dels elements del text esmentat.
e) S'ha identificat la terminologia utilitzada, així com les estructures gramaticals i la resta d'elements característics de cada tipologia discursiva.
f) S'han fet traduccions de textos en llengua estàndard i s’ha utilitzat el material de suport en cas necessari.
g) S'ha interpretat el missatge rebut a través de suports telemàtics o de qualsevol altre tipus de suport.
h) S'ha reconegut la finalitat de textos escrits diferents en qualsevol suport, en llengua estàndard i relacionats amb l'activitat professional.
i) S'ha extret informació específica de textos de naturalesa diferent, relatius a la seva professió i continguts en diferents suports.

3. Produeix missatges orals senzills, clars i estructurats, participa com a agent actiu en converses professionals. 
Criteris d'avaluació:
a) S'han determinat els registres més adequats per emetre el missatge.
b) S'ha comunicat, fent servir fórmules, nexes d'unió, marcadors discursius i estratègies d'interacció d'acord amb la situació de comunicació.
c) S'han descrit fets breus i imprevistos relacionats amb la professió.
d) S'ha fet servir correctament la terminologia de la professió.
e) S'han expressat sentiments, idees o opinions.
f) S'han enumerat les activitats pròpies de la tasca professional.
g) S'ha descrit i seqüenciat un procés de treball de la competència.
h) S'ha justificat l'acceptació o no de propostes realitzades, fent ús de normes de cortesia i de maneres apropiades.
i) S'ha intercanviat, amb fluïdesa relativa, informació específica i detallada amb la utilització de frases d'estructura senzilla i diferents suports telemàtics.
j) S'han realitzat, de manera clara, presentacions breus i preparades sobre un tema, en el marc de la seva especialitat, fent ús dels protocols adequats.
k) S'ha comunicat espontàniament i ha adoptat un nivell de formalitat adequat a les circumstàncies.
l) S'han respost preguntes relatives a la seva vida socioprofessional, incloses les pròpies d'una entrevista de feina.
m) S'ha sol·licitat la reformulació del discurs o l'aclariment de part del discurs quan s'ha considerat necessari per a una millor comprensió.

4. Redacta textos senzills en llengua estàndard, relacionant les regles gramaticals amb la finalitat dels mateixos. 
Criteris d'avaluació:
a) S'han seleccionat les estratègies, les estructures, el vocabulari i les convencions més adequades per al tipus de text que es crearà (fax, nota, carta o correu electrònic, entre d'altres).
b) S'han redactat textos breus relacionats amb aspectes quotidians i/o professionals.
c) S'ha organitzat la informació de manera coherent i cohesionada.
d) S'han realitzat resums de textos relacionats amb el seu entorn professional i se n’han identificat les idees principals.
e) S'ha emplenat documentació específica del camp professional i s’han aplicat les fórmules establertes i el vocabulari específic.
f) S'ha emplenat un text donat amb suports visuals i claus lingüístiques aportades.
g) S'han utilitzat les fórmules de cortesia pròpies del document que s'elaborarà.
h) S'ha escrit correspondència formal bàsica en format físic o digital destinada principalment a demanar informació, sol·licitar un servei o dur a terme una reclamació o una altra gestió senzilla, sempre d’acord amb les convencions de la tipologia textual.
i) S'han pres notes i missatges amb informació senzilla sobre aspectes propis de la seva tasca professional.
j) S'ha sol·licitat, de manera escrita, informació referent a aspectes relacionats amb el seu camp professional (pàgina web i correu electrònic, entre d'altres).

5. Aplica actituds i comportaments professionals en comunicació, descriu les relacions típiques característiques del país de la llengua estrangera. 
Criteris d'avaluació:
a) S'han definit els trets més significatius dels costums i usos de la comunitat on es parla la llengua estrangera.
b) S'han descrit els protocols i les normes de relació social propis del país.
c) S'han identificat els valors i les creences propis de la comunitat on es parla la llengua estrangera.
d) S'han identificat els aspectes socioprofessionals propis del sector, en qualsevol tipus de text.
e) S'han aplicat els protocols i les normes de relació social propis del país de la llengua estrangera.

9. [bookmark: _heading=h.nqaxn9y1olij]Currículum del projecte intermodular de cicles formatius de grau mitjà
Codi: 1713

Durada del mòdul   
Aquest mòdul té una durada de 50 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació.
1. Caracteritza les empreses del sector atenent la seva organització i al tipus de producte o servei que ofereixen.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat les empreses tipus més representatives del sector.
b) S’ha descrit l’estructura organitzativa de les empreses.
c) S’han caracteritzat els principals departaments.
d) S’han determinat les funcions de cada departament.
e) S’ha avaluat el volum de negoci d’acord amb les necessitats dels clients.
f) S’ha definit l'estratègia per a donar resposta a les demandes.
g) S’han valorat els recursos humans i materials necessaris.
h) S’ha realitzat el seguiment dels resultats d'acord amb l’estratègia aplicada.
i) S’han relacionat els productes o serveis amb la seva possible contribució als ODS (Objectius de Desenvolupament Sostenible).

2. Planteja solucions a les necessitats de sector tenint en compte la viabilitat de les mateixes, els costos associats i elaborant un petit projecte.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat les necessitats.
b) S’han plantetjat en grup possibles solucions.
c) S’han obtingut la informació relativa a les solucions plantejades.
d) S’han identificat aspectes innovadors que poden ser d’aplicació.
e) S’ha realitzat l’estudi de viabilitat tècnic.
f) S’han identificat les parts que composen el projecte.
g) S’han previst els recursos materials i humans per a realitzar-lo.
h) S’ha realitzat el pressupost econòmic corresponent.
i) S’ha definit i elaborat la documentació per al seu disseny.
j) S’han identificat els aspectes relacionats amb la qualitat del projecte.
k) S’han presentat en públic les idees més rellevants dels projectes proposats.

3. Planifica l’execució de les activitats proposades a la solució plantejada, determinant el pla d’intervenció i elaborant la documentació corresponent.
Criteris d’avaluació:
a) S’han temporitzat les seqüències de les activitats.
b) S’han determinat els recursos i la logística de cada activitat.
c) S’han identificat els permisos i autoritzacions en cas de ser necessaris.
d) S’han identificat les activitats que impliquen riscos en la seva execució.
e) S’ha tingut en compte el pla de prevenció de riscos i els mitjans i equipaments necessaris.
f) S’han assignat recursos materials i humans a cada activitat.
g) S’han tingut en compte possibles imprevistos.
h) S’han proposat solucions als possibles imprevistos.
i) S’ha elaborat la documentació necessària.

4. Realitza el seguiment de l’execució de les activitats plantejades, verificant que es compleix amb la planificació.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha definit el procediment de seguiment de les activitats.
b) S’ha verificat la qualitat dels resultats de les activitats.
c) S’han identificat possibles desviacions de la planificació i/o els resultats esperats.
d) S’ha informat de les desviacions en casos de ser necessari.
e) S’han solucionat les desviacions i s’han documentat les intervencions.
f) S’ha definit i elaborat la documentació necessària per a l’avaluació de les activitats del projecte en el seu conjunt.

5. Transmet informació amb claredat, de manera ordenada i estructurada.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha mantingut una actitud ordenada i metòdica en la transmissió de la informació.
b) S’ha transmès informació verbal tan horitzontal com verticalment.
c) S’ha transmès informació entre els membres del grup utilitzant mitjans informàtics.
d) S’han conegut els termes tècnics en altres llengües que siguin estàndards del sector.

10. [bookmark: _heading=h.l6dwvwgnkaxi]Currículum del mòdul professional de Digitalització aplicada als sectors productius (cicles formatius de grau superior)
Codi: 1665

Durada del mòdul   
Aquest mòdul té una durada de 30 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació:
1. Analitza el concepte de digitalització i la seva repercussió en els sectors productius tenint en compte l'activitat de l'empresa i identificant entorns IT (Information Technology; tecnologia de la informació) i OT (Operation Technology; tecnologia d'operació) característics. 
Criteris d'avaluació:
a) S'ha descrit en què consisteix el concepte de digitalització.
b) S’ha relacionat la implantació de la tecnologia digital amb l'organització de les empreses.
c) S'han establert les diferències i les similituds entre els entorns IT i OT.
d) S'han identificat els departaments típics de les empreses que poden constituir entorns IT.
e) S'han seleccionat les tecnologies típiques de la digitalització en planta i en negoci.
f) S'ha analitzat la importància de la connexió entre entorns IT i OT.
g) S'han analitzat els avantatges de digitalitzar una empresa industrial d’extrem a extrem.

2. Caracteritza les tecnologies habilitadores digitals necessàries per a l'adequació/transformació de les empreses en entorns digitals i en descriu les característiques i les aplicacions.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les principals tecnologies habilitadores digitals.
b) S'han relacionat les THD amb el desenvolupament de productes i serveis.
c) S'ha relacionat la importància de les THD amb l'economia sostenible i eficient.
d) S'han identificat nous mercats generats per THD.
e) S'ha analitzat la implicació de THD tant a la part de negoci com a la part de planta.
f) S'han identificat les millores produïdes per la implantació de les tecnologies habilitadores en relació amb els entorns IT i OT.
g) S'ha elaborat un informe que relacioni les tecnologies amb les característiques i les àrees d'aplicació.

3. Identifica sistemes basats en cloud/núvol i la seva influència en el desenvolupament dels sistemes digitals. 
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els diferents nivells del cloud/núvol.
b) S'han identificat les funcions principals del cloud/núvol (processament de dades, intercanvi d'informació, execució d'aplicacions, entre d'altres).
c) S'ha descrit el concepte d'edge computing i la relació amb el cloud/núvol.
d) S'han definit els conceptes de fog i mist i les seves zones d'aplicació al conjunt.
e) S'han identificat els avantatges que proporciona la utilització del cloud/núvol als sistemes connectats.

4. Identifica aplicacions de la IA (intel·ligència artificial) en entorns del sector en el qual està emmarcat el títol i descriu les millores implícites en la seva implementació. 
Criteris d'avaluació:
a) S'ha identificat la importància de la IA en l'automatització de processos i la seva optimització.
b) S'ha relacionat la IA amb la recollida massiva de dades (Big Data) i el tractament (anàlisi) amb la rendibilitat de les empreses.
c) S'ha valorat la importància present i futura de la IA.
d) S'han identificat els sectors amb una implantació més rellevant d'IA.
e) S'han identificat els llenguatges de programació en aplicacions IA.
f) S'ha descrit com influeix la IA en el sector del títol.

5. Avalua la importància de les dades, així com la seva protecció en una economia digital globalitzada, tot definint sistemes de seguretat i ciberseguretat tant en àmbits d'equip/sistema com globals.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha establert la diferència entre dades i informació.
b) S'ha descrit el cicle de vida de la dada.
c) S'ha identificat la relació entre Big Data, anàlisi de dades, machine/deep learning i intel·ligència artificial.
d) S'han descrit les característiques que defineixen Big Data.
e) S'han descrit les etapes típiques de la ciència de dades i la relació que tenen en el procés.
f) S'han descrit els procediments d'emmagatzematge de dades al cloud/núvol.
g) S'ha descrit la importància del cloud computing.
h) S'han identificat els principals objectius de la ciència de dades a les diferents empreses.
i) S'ha valorat la importància de la seguretat i la seva regulació en relació amb les dades.

6. Desenvolupa un projecte de transformació digital d'una empresa d'un sector relacionat amb el títol, tenint en compte els canvis que cal generar en funció dels objectius de l'empresa.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els objectius estratègics de l'empresa.
b) S'han identificat i alineat les àrees de producció/negoci i de comunicacions.
c) S'han identificat les àrees susceptibles de ser digitalitzades.
d) S'ha analitzat l'encaix d'AD (àrees digitalitzades) entre si i amb aquelles que no ho estan.
e) S'han tingut en compte les necessitats presents i futures de l'empresa.
f) S'ha relacionat cadascuna de les àrees amb la implantació de les tecnologies.
g) S'han analitzat les possibles bretxes de seguretat a cadascuna de les àrees.
h) S'ha definit el tractament de les dades i la seva anàlisi.
i) S'ha tingut en compte la integració entre dades, aplicacions, plataformes que les suporten, entre d'altres.
j) S'han documentat els canvis realitzats segons l'estratègia.
k) S'han tingut en compte la idoneïtat dels recursos humans.

11. [bookmark: _heading=h.3lhwrmlnc7dy]Currículum del mòdul professional d'anglès professional (cicles formatius de grau superior)
Codi: 0179
Equivalència en crèdits ECTS: 5
 
Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació:
1. Comprèn informació, d'índole professional, acadèmica i quotidiana, continguda a tot tipus de discursos orals, emesos per qualsevol mitjà de comunicació en llengua estàndard, i interpreta amb precisió el contingut del missatge. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'ha identificat la principal idea de missatges en llengua estàndard relacionats amb la vida social, professional o acadèmica.
b) S'ha reconegut la finalitat de missatges directes o emesos a qualsevol suport en llengua estàndard.
c) S'ha extret informació específica continguda a diferents discursos orals en llengua estàndard, relacionada amb la vida social, professional o acadèmica.
d) S'ha identificat el punt de vista i l'actitud del parlant.
e) S'ha identificat el fil argumental de missatges orals i s'han determinat els rols que apareixen en aquests missatges.
f) S'han comprès adequadament missatges en llengua estàndard en ambients amb contaminació acústica.
g) S'han extret les idees principals de conferències, xerrades i informes i altres formes de presentació acadèmica i professional, lingüísticament complexes.
h) S'ha pres consciència de la importància de comprendre globalment un missatge sense entendre tots i cadascun dels seus elements.

2. Comprèn missatges escrits, de naturalesa professional, acadèmica i quotidiana, de relativa dificultat, i n’analitza de forma comprensiva el contingut. 
Criteris d'avaluació:
a) S’ha identificat la idea principal de textos específics del seu àmbit social, professional o acadèmic.
b) S'ha reconegut la finalitat de textos escrits diferents en qualsevol suport, en llengua estàndard i relacionats amb l'activitat professional.
c) S'ha extret informació específica de textos, de naturalesa diferent, relatius a la seva professió, i continguts en diferents suports.
d) S'ha pres consciència de la importància de comprendre globalment un text sense entendre'n tots i cadascun dels elements.
e) S'han llegit i comprès, de manera autònoma, textos relacionats amb el sector amb la velocitat i l'estil de lectura pròpia del nivell competencial.
f) S'ha interpretat la correspondència relativa a la seva especialitat i s'ha captat fàcilment el significat essencial.
g) S'han interpretat textos extensos, i de certa complexitat, relacionats o no amb la seva especialitat, i se'n poden fer diverses lectures.
h) S'ha identificat amb rapidesa el contingut i la importància de notícies, articles i informes sobre una àmplia sèrie de temes professionals.
i) S'han interpretat instruccions, amb diferents nivells de dificultat, i missatges tècnics rebuts a través de suports digitals.
j) S'han traduït textos de certa complexitat, utilitzant material de suport si cal.

3. Produeix missatges orals clars i ben estructurats, analitza el contingut de la situació i s'adapta al registre lingüístic de l'interlocutor. 
Criteris d'avaluació:
a) S'han emès missatges generals propis del sector i de la vida quotidiana i s’han utilitzat nexes i estratègies d'interacció.
b) S'ha intercanviat amb fluïdesa informació específica i detallada i s’han utilitzat estructures d'una complexitat d'acord amb el nivell competencial.
c) S'han seleccionat i aplicat els registres adequats per emetre el missatge, així com protocols i normes de relació social propis del país.
d) S'han fet presentacions, ben estructurades, sobre temes del seu àmbit professional, d’acord amb l’ús dels protocols establerts.
e) S'ha fet servir correctament la terminologia de la professió.
f) S'ha descrit i seqüenciat oralment un procés de treball de la seva competència.
g) S'ha sol·licitat la reformulació de tot el discurs o d’una part quan s'ha considerat necessari.
h) S'ha interaccionat espontàniament i s'ha adoptat un nivell de formalitat adequat a les circumstàncies.
i) S'ha expressat amb fluïdesa, precisió i eficàcia sobre una àmplia sèrie de temes generals, acadèmics, professionals o d’oci, i s’ha marcat amb claredat la relació entre les idees.
j) S'han expressat i defensat punts de vista amb claredat, i s'han proporcionat explicacions i arguments adequats.
k) S'ha respost a preguntes relatives a la seva vida socioprofessional, incloses les pròpies d'una entrevista de feina.

4. Redacta documents i informes, propis del sector o de la vida acadèmica i quotidiana, i relaciona els recursos lingüístics amb el propòsit dels mateixos.
Criteris d'avaluació:
a) S'han escrit textos clars i detallats sobre una varietat de temes relacionats amb la seva professió, s’ha sintetitzat i avaluat informació i arguments procedents de diverses fonts.
b) S'ha emplenat documentació específica del camp professional i s’ha utilitzat vocabulari específic i protocols i normes de relació social propis del país.
c) S'ha organitzat la informació amb correcció, precisió, cohesió i coherència, i s’ha sol·licitat i/o facilitat informació de tipus general o detallada.
d) S'han emplenat textos mitjançant suports visuals i claus lingüístiques.
e) S'han elaborat informes, se n’han destacat els aspectes significatius i s’han oferit detalls rellevants que serveixin de suport.
f) S'han escrit cartes, formals i informals, d’acord amb les fórmules de cortesia establertes i el vocabulari específic per elaborar-les.
g) S'han resumit diferents tipus de documents escrits i s’han utilitzat els recursos lingüístics propis.
h) S'han utilitzat les fórmules de cortesia pròpies del document que s'elaborarà.

5. Aplica actituds i comportaments professionals en situacions de comunicació, i descriu les relacions típiques característiques del país de la llengua estrangera. 
Criteris d'avaluació:
a) S'han definit els trets més significatius dels costums i usos de la comunitat on es parla la llengua estrangera.
b) S'han descrit els protocols i les normes de relació social adients del país.
c) S'han identificat els valors i les creences de la comunitat on es parla la llengua estrangera.
d) S'han identificat els aspectes socioprofessionals propis del sector, en qualsevol tipus de text.
e) S'han aplicat els protocols i les normes de relació social adients del país de la llengua estrangera.
f) S'han reconegut els marcadors lingüístics de la procedència regional.

[bookmark: _heading=h.cfciuhzy11l]

[bookmark: _heading=h.lcwaokf12h6v]Annex 2
[bookmark: _heading=h.cvg0g9yrc8fa]Currículum del cicle formatiu de grau bàsic corresponent al títol de Tècnic Bàsic en Electricitat i Electrònica a la comunitat autònoma de les Illes Balears

1. Objecte
Establir el currículum dels ensenyaments que condueixen a l'obtenció del títol de Tècnic Bàsic en Electricitat i Electrònica, regulat pel Reial decret 127/2014, de 28 de febrer, modificat pel Reial decret 498/2024, de 21 de maig, en l’àmbit territorial de les Illes Balears.

2. Identificació del títol
El títol de Tècnic en Bàsic en Electricitat i Electrònica queda identificat pels següents elements:  
Família Professional: Electricitat i Electrònica.  
Denominació: Electricitat i Electrònica  
Nivell: Formació Professional de Grau Bàsic.  
Durada: 2.000 hores.  
Referent en la Classificació Internacional Normalitzada de l'Educació: CINE-3.5.3
El títol de Tècnic Bàsic correspon a un nivell 3A del Marc Espanyol de Qualificacions per a l’Aprenentatge Permanent.
3. Perfil professional
El perfil professional del títol de Tècnic Bàsic en Electricitat i Electrònica queda determinat per la seva competència general, les seves competències professionals i per a l'ocupabilitat, per la relació de qualificacions i, si escau, pels estàndards de competència del Catàleg Nacional d'Estàndards de competència Professionals inclosos en el títol.

4. Competència general 
La competència general d'aquest títol consisteix a realitzar operacions auxiliars en el muntatge i manteniment d'elements i equips elèctrics i electrònics, així com en instal·lacions electrotècniques i de telecomunicacions per a edificis i conjunts d'edificis, aplicant les tècniques requerides, operant amb la qualitat indicada, observant les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció mediambiental corresponents, i comunicant-se de forma oral i escrita en llengua castellana, i, si escau, en la llengua cooficial pròpia, així com en alguna llengua estrangera.

5. Competències professionals i per a l'ocupabilitat
Les competències professionals i per a l’ocupabilitat d'aquest títol són les que es relacionen a continuació:
a) Arreplegar els materials i les eines per escometre l'execució del muntatge o del manteniment en instal·lacions elèctriques de baixa tensió, domòtiques i de telecomunicacions en edificis.
b) Muntar canalitzacions i tubs en condicions de qualitat i seguretat i seguint el procediment establert.
c) Estendre el cablejat en instal·lacions elèctriques de baixa tensió i domòtiques en edificis, aplicant les tècniques i procediments normalitzats.
d) Muntar equips i altres elements auxiliars de les instal·lacions electrotècniques en condicions de qualitat i seguretat i seguint el procediment establert.
e) Aplicar tècniques de mecanitzat i unió per al manteniment i muntatge d'instal·lacions, d'acord amb les necessitats d'aquestes.
f) Realitzar proves i verificacions bàsiques, tant funcionals com reglamentàries de les instal·lacions, utilitzant els instruments adequats i el procediment establert.
g) Realitzar operacions auxiliars de manteniment i reparació d'equips i elements d'instal·lacions garantint el seu funcionament.
h) Mantenir hàbits d'ordre, puntualitat, responsabilitat i netedat al llarg de la seva activitat.
i) Resoldre problemes previsibles relacionats amb el seu entorn físic, social, personal i productiu, utilitzant el raonament científic i els coneixements proporcionats per les ciències aplicades i socials.
j) Actuar de manera saludable en diferents contextos quotidians que afavoreixin el desenvolupament personal i social, analitzant hàbits i influències positives per a la salut humana.
k) Valorar actuacions encaminades a la conservació del medi ambient diferenciant les conseqüències de les activitats quotidianes que puguin afectar el seu equilibri.
l) Obtenir i comunicar informació destinada a l'autoaprenentatge i per al seu ús en diferents contextos del seu entorn personal, social o professional, mitjançant els recursos al seu abast i els propis de les tecnologies de la informació i de la comunicació.
m) Actuar amb respecte i sensibilitat envers la diversitat cultural, el patrimoni històric-artístic i les manifestacions culturals i artístiques, apreciant-ne l'ús i el gaudi com a font d'enriquiment personal i social.
n) Comunicar-se amb claredat, precisió i fluïdesa en diferents contextos socials o professionals i per diversos mitjans, canals i suports al seu abast, utilitzant i adequant recursos lingüístics orals i escrits propis de la llengua castellana i, si escau, de la llengua cooficial.
o) Comunicar-se en situacions habituals, tant laborals com personals i socials, utilitzant recursos lingüístics bàsics en una llengua estrangera.
p) Realitzar explicacions senzilles sobre esdeveniments i fenòmens característics de les societats contemporànies a partir d'informació històrica i geogràfica a la seva disposició.
q) Adaptar-se a les noves situacions laborals originades per canvis tecnològics i organitzatius en la seva activitat laboral, utilitzant les ofertes formatives al seu abast i localitzant els recursos mitjançant les tecnologies de la informació i la comunicació.
r) Complir les tasques pròpies del seu nivell amb autonomia i responsabilitat, emprant criteris de qualitat i eficiència en el treball assignat i efectuant-lo de manera individual o com a membre d'un equip.
s) Comunicar-se eficaçment, respectant l'autonomia i competència de les diferents persones que intervenen en el seu àmbit de treball, contribuint a la qualitat del treball realitzat.
t) Assumir i complir les mesures de prevenció de riscos i seguretat laboral en la realització de les activitats, evitant danys personals, laborals i ambientals.
u) Complir les normes de qualitat, d'accessibilitat universal i de disseny per a tothom que afecten la seva activitat professional.
v) Actuar amb esperit emprenedor, iniciativa personal i responsabilitat en l'elecció dels procediments de la seva activitat professional.
w) Exercir els seus drets i complir les obligacions derivades de la seva activitat professional, d'acord amb el que estableix la legislació vigent, participant activament en la vida econòmica, social i cultural.

6. Entorn professional en el qual el professional exercirà la seva activitat.
Aquest professional exerceix la seva activitat per compte d'altri en empreses de muntatge i manteniment d'instal·lacions electrotècniques d'edificis, habitatges, oficines, locals comercials i industrials, sota la supervisió d'un nivell superior i amb l'activitat regulada pel Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió i per la Normativa de les Infraestructures Comunes de Telecomunicacions.

Les ocupacions i llocs de treball més rellevants són els següents:
· Operari/ària d’instal·lacions elèctriques de baixa tensió.
· Ajudant de muntador/a d’antenes receptores i de televisió per satèl·lit.
· Ajudant d’instal·lador/a i reparador/a d’equips telefònics i telegràfics.
· Ajudant d’instal·lador/a d’equips i sistemes de comunicació.
· Ajudant d’instal·lador/a-reparador/a d’instal·lacions telefòniques.
· Peó/peona de la indústria de producció i distribució d’energia elèctrica.
· Ajudant de muntador/a de sistemes microinformàtics.
· Operador/a de muntatge d’equips elèctrics i electrònics.
· Auxiliar de manteniment d’equips elèctrics i electrònics.
· Provador/a – ajustador/a de plaques i equips elèctrics i electrònics.
· Muntador/a de components en plaques de circuit imprès.

7. Prospectiva del títol en el sector o sectors.
Es tenen en compte les consideracions següents:
a) El perfil professional d'aquest títol, dins del sector terciari, evoluciona cap a un tècnic especialitzat en la instal·lació i el manteniment d'infraestructures de telecomunicacions, sistemes de seguretat, xarxes, domòtica, telefonia, so i equips informàtics.
b) En el sector de les instal·lacions elèctriques es preveu un fort creixement en la demanda d'instal·lacions automatitzades, tant domòtiques com industrials, instal·lacions solars fotovoltaiques i d'infraestructures de telecomunicacions en edificis d'habitatges i en edificis del sector terciari, mantenint-se estable en les instal·lacions electrotècniques.
c) El desenvolupament de noves tecnologies està fent possible el canvi de materials i equips per aconseguir una major eficiència energètica i seguretat elèctrica, amb una implantació obligatòria previsible en els propers anys.
d) Les empreses en què aquest professional exerceix la seva activitat tendeixen a delegar-li funcions i responsabilitats, i s'observa en aquestes la preferència per un perfil polivalent, amb un alt grau d'autonomia, capacitat per a la presa de decisions, treball en equip i coordinació amb instal·ladors d'altres sectors.
e) Les estructures organitzatives tendeixen a configurar-se sobre la base de decisions descentralitzades i equips participatius de gestió, potenciant l'autonomia i la capacitat de decisió.
f) Les característiques del mercat de treball, la mobilitat laboral i l'obertura econòmica obliguen a formar professionals polivalents, capaços d'adaptar-se a les noves situacions socioeconòmiques, laborals i organitzatives del sector.

8. Objectius generals
Els objectius generals d’aquest cicle formatiu són els següents:
a) Seleccionar l'utillatge, eines, equips i mitjans de muntatge i de seguretat, reconeixent els materials reals i considerant les operacions a realitzar, per arreplegar els recursos i mitjans.
b) Marcar la posició i aplicar tècniques de fixació de canalitzacions, tubs i suports utilitzant les eines adequades i el procediment establert per realitzar el muntatge.
c) Aplicar tècniques d'estesa i guiat de cables seguint els procediments establerts i fent servir les eines i mitjans corresponents per al tendit del cablejat.
d) Aplicar tècniques senzilles de muntatge, manipulant equips, eines i instruments, segons procediments establerts, en condicions de seguretat, per muntar equips i elements auxiliars.
e) Identificar i fer servir les eines utilitzades per mecanitzar i unir elements de les instal·lacions en diferents situacions que es produeixin en el mecanitzat i la unió d'elements.
f) Utilitzar equips de mesura, relacionant els paràmetres a mesurar amb la configuració dels equips i amb la seva aplicació a les instal·lacions, d'acord amb les instruccions dels fabricants, per realitzar proves i verificacions.
g) Substituir els elements defectuosos desmuntant i muntant els equips i realitzant els ajustaments necessaris per mantenir i reparar instal·lacions i equips.
h) Verificar la connexió i els paràmetres característics de la instal·lació utilitzant els equips de mesura, en condicions de qualitat i seguretat, per realitzar operacions de manteniment.
i) Comprendre els fenòmens que esdevenen en l'entorn natural mitjançant el coneixement científic com a saber integrat, així com conèixer i aplicar els mètodes per identificar i resoldre problemes bàsics en els diversos camps del coneixement i de l'experiència.
j) Desenvolupar habilitats per formular, plantejar, interpretar i resoldre problemes, aplicant el raonament de càlcul matemàtic per gestionar-se en la societat, en l'entorn laboral i per gestionar els mateixos recursos econòmics.
k) Identificar i comprendre els aspectes bàsics del funcionament del cos humà i posar-los en relació amb la salut individual i col·lectiva, valorant la higiene i la salut per afavorir el desenvolupament i afiançament d'hàbits saludables de vida segons l'entorn.
l) Desenvolupar hàbits i valors d'acord amb la conservació i sostenibilitat del patrimoni natural, comprenent la interacció entre els éssers vius i el medi natural, i valorant les conseqüències de l'acció humana sobre l'equilibri mediambiental.
m) Desenvolupar les destreses bàsiques en la recerca d'informació, utilitzant de manera crítica les tecnologies de la informació i la comunicació per obtenir i comunicar informació en l'entorn personal, social o professional.
n) Reconèixer les característiques bàsiques de les produccions culturals i artístiques, aplicant tècniques d'anàlisi bàsica dels seus elements per actuar amb respecte i sensibilitat cap a la diversitat cultural, el patrimoni històric-artístic i les manifestacions culturals i artístiques.
o) Desenvolupar i consolidar habilitats i destreses lingüístiques, assolint el nivell de precisió, claredat i fluïdesa requerides, utilitzant els coneixements de la llengua castellana i, si escau, la llengua cooficial per comunicar-se en el seu entorn social, vida quotidiana i activitat laboral.
p) Desenvolupar habilitats lingüístiques bàsiques en llengua estrangera per comunicar-se de manera oral i escrita en situacions habituals i previsibles de la vida quotidiana i professional.
q) Reconèixer causes i trets propis de fenòmens i esdeveniments contemporanis, la seva evolució històrica i distribució geogràfica, per explicar les característiques pròpies de les societats contemporànies.
r) Desenvolupar valors i hàbits de comportament basats en principis democràtics, aplicant-los a les relacions socials habituals i a la resolució pacífica de conflictes.
s) Comparar i seleccionar recursos i ofertes formatives existents per a l'aprenentatge al llarg de la vida, per adaptar-se a les noves situacions laborals i personals.
t) Desenvolupar la iniciativa, la creativitat i l'esperit emprenedor, així com la confiança en si mateix, la participació i l'esperit crític per resoldre situacions i incidències tant en l'activitat professional com en la personal.
u) Treballar en equip, assumint els mateixos deures, respectant els altres i cooperant amb ells, actuant amb tolerància i respecte per realitzar de manera eficaç les tasques i com a mitjà de desenvolupament personal.
v) Utilitzar les tecnologies de la informació i la comunicació per informar-se, comunicar-se, aprendre i facilitar les tasques laborals.
w) Relacionar els riscos laborals i ambientals amb l'activitat laboral amb l'objectiu d'aplicar les mesures preventives adequades per a la protecció personal, evitant danys a terceres persones i al medi ambient.
x) Desenvolupar les tècniques pròpies de la seva activitat professional assegurant l'eficàcia i la qualitat en el treball, i proposant, si escau, millores en les activitats laborals.
y) Reconèixer els mateixos drets i deures com a agent actiu dins la societat, tenint en compte el marc legal que regula les condicions socials i laborals per participar com a ciutadà democràtic.

9. Mòduls de l’àmbit professional
Els mòduls de l’àmbit professional d’aquest cicle formatiu són els que a continuació es relacionen i es desenvolupen:
· 3013. Instal·lacions elèctriques i domòtiques.
· 3014. Instal·lacions de telecomunicacions.
· 3015. Equips elèctrics i electrònics.
· 3016. Instal·lació i manteniment de xarxes per a transmissió de dades.
· 3159. Itinerari personal per a l’ocupabilitat. 

3013 - INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES I DOMÒTIQUES
Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 325 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Selecciona els elements, equips i eines per a la realització del muntatge i manteniment d'instal·lacions elèctriques d'edificis, relacionant-los amb la seva funció en la instal·lació.
Criteris d’avaluació: 
a) S’han identificat els canals, tubs i els seus suports i accessoris de fixació, segons el seu ús, en la instal·lació (encastada, de superfície, entre d'altres).
b) S’han identificat els diferents tipus de conductors segons la seva aplicació en les instal·lacions elèctriques.
c) S’han identificat les caixes, registres i els mecanismes (interruptors, commutadors i preses de corrent, entre d'altres) segons la seva funció.
d) S’han descrit les diferents formes d'ubicació de caixes i registres (encasatat o de superfície).
e) S’han identificat les lluminàries i accessoris segons el tipus (fluorescent, halogen, entre d'altres), relacionant-los amb l'espai on s'han de col·locar.
f) S’han identificat els equips i elements típics utilitzats en les instal·lacions domòtiques amb la seva funció i característiques principals.
g) S’han associat les eines i equips usats en el muntatge i el manteniment amb les operacions que s’han de realitzar.
h) S’ha ajustat l’arreplegament del material, eines i equips al ritme de la intervenció.
i) S’ha transmès la informació amb claredat, de manera ordenada i estructurada.
j) S’ha mantingut una actitud ordenada i metòdica.

2. Munta canalitzacions, suports i caixes en una instal·lació elèctrica de baixa tensió i/o domòtica, replantejant el traçat de la instal·lació.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les eines emprades segons el tipus (tubs de PVC i tubs metàl·lics, entre d'altres).
b) S'han descrit les tècniques i els elements emprats en la unió de tubs i canalitzacions.
c) S'han descrit les tècniques de corbat de tubs.
d) S'han descrit les diferents tècniques de subjecció de tubs i canalitzacions (mitjançant tacs i cargols, abraçadores, grapes i fixacions químiques, entre d'altres).
e) S'ha marcat la ubicació de les canalitzacions i caixes.
f) S'han preparat els espais (buidats i encaixats) destinats a la ubicació de caixes i canalitzacions.
g) S'han muntat els quadres elèctrics i elements de sistemes automàtics i domòtics d'acord amb els esquemes de les instal·lacions i indicacions donades.
h) S'han respectat els temps estipulats per al muntatge aplicant les normes específiques del reglament elèctric en la realització de les activitats.
i) S'han realitzat els treballs amb ordre i neteja, respectant les normes de seguretat.
j) S'ha operat amb autonomia en les activitats proposades.

3. Tendeix el cablejat entre equips i elements de les instal·lacions elèctriques de baixa tensió i/o domòtiques, aplicant tècniques d'acord amb la tipologia dels conductors i amb les característiques de la instal·lació.
Criteris d'avaluació:
a) S'han descrit les característiques principals dels conductors (secció, aïllament, agrupament, color, entre d'altres).
b) S'han descrit els tipus d'agrupació de conductors segons la seva aplicació en la instal·lació (cables unifilars, cables multifilars, mànegues, barres, entre d'altres).
c) S'han relacionat els colors dels cables amb la seva aplicació d'acord amb el codi corresponent.
d) S'han descrit els tipus de guies passafils més habituals.
e) S'ha identificat la forma de subjecció dels cables a la guia.
f) S'han preparat els cables estirats per a la seva connexió, deixant una «coca» (una reserva de cable addicional) i etiquetant-los.
g) S'ha operat amb les eines i materials amb la qualitat i seguretat requerides.
h) S'han realitzat els treballs amb ordre i neteja.
i) S'ha operat amb autonomia en les activitats proposades.
j) S'ha mostrat una actitud responsable i interès per la millora del procés.

4. Instal·la mecanismes i elements de les instal·lacions elèctriques i/o domòtiques, identificant-ne els components i aplicacions.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els mecanismes i elements de les instal·lacions.
b) S'han descrit les principals funcions dels mecanismes i elements (interruptors, commutadors i sensors, entre d'altres).
c) S’han assemblat els elements formats per un conjunt de peces.
d) S’han col·locat i fixat mecanismes, actuadors i sensors en el seu lloc d’ubicació.
e) S’han preparat els terminals de connexió segons el seu tipus.
f) S’han connectat els cables als mecanismes i aparells elèctrics assegurant un bon contacte elèctric i la correspondència entre el cable i el terminal de l’aparell o mecanisme.
g) S’ha operat amb les eines i materials amb la qualitat i la seguretat requerides.
h) S’han col·locat embellidors i tapes quan així s’ha requerit.

5. Realitza operacions auxiliars de manteniment d'instal·lacions elèctriques i/o domòtiques d'edificis, relacionant les intervencions amb els resultats a aconseguir.
Criteris d'avaluació:
a) S'han descrit les avaries tipus en instal·lacions elèctriques d'edificis.
b) S'han descrit les avaries tipus en instal·lacions domòtiques d'edificis.
c) S'ha inspeccionat la instal·lació comprovant visualment o funcionalment la disfunció.
d) S'ha reconegut l'estat de la instal·lació o d'algun dels seus elements, efectuant proves funcionals o mesures elèctriques elementals.
e) S'ha verificat l'absència de perill per a la integritat física i per a la instal·lació.
f) S'ha substituït l'element deteriorat o avariat seguint el procediment establert o d'acord amb les instruccions rebudes.
g) S'han aplicat les normes de seguretat en totes les intervencions de reparació de la instal·lació.
h) S'ha demostrat responsabilitat davant errors i fracassos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per a dur a terme la funció de realitzar operacions de muntatge d’instal·lacions elèctriques de baixa tensió i domòtiques en edificis.
La definició d’aquesta funció inclou aspectes com:
· La identificació d’equips, elements, eines i mitjans auxiliars.
· El muntatge d’equips, canalitzacions i suports. El tendit de cables.
· El manteniment d’usuari o de primer nivell.

La formació del mòdul es relaciona amb els següents objectius generals del cicle formatiu: a), b), c), d), e), f), g) i h); i amb les competències professionals, personals i socials: a), b), c), d), e), f) i h) del títol. A més, es relaciona amb els objectius: s), t), u), v), w), x) i y), i amb les competències: q), r), s), t), u), v) i w) que s’inclouran en aquest mòdul professional de manera coordinada amb la resta de mòduls professionals.

Les línies d’actuació en el procés d’ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul se centraran en:
· La identificació dels equips, mitjans auxiliars, equips i eines per a la realització del muntatge i manteniment de les instal·lacions.
· L’aplicació de tècniques de muntatge d’equips i elements de les instal·lacions.
· La realització de mesures de les magnituds típiques de les instal·lacions
3014 - INSTAL·LACIONS DE TELECOMUNICACIONS
Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 290 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Selecciona els elements que configuren les instal·lacions de telecomunicacions, identificant i descrivint les seves principals característiques i funcionalitat.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els tipus d'instal·lacions relacionats amb la infraestructura comuna de telecomunicacions en edificis.
b) S'han identificat els elements (canalitzacions, cablejats, antenes, armaris («racks») i caixes, entre d'altres) d'una instal·lació d'infraestructura de telecomunicacions d'un edifici.
c) S'ha classificat els tipus de conductors (parell de coure, cable coaxial, fibra òptica, entre d'altres).
d) S'ha determinat la tipologia de les diferents caixes (registres, armaris, «racks», caixes de superfície, d'encastar, entre d'altres).
e) S'han descrit els tipus de fixacions (tacs, brides, cargols, rosques, grapes, entre d'altres) de canalitzacions i equips.
f) S'han relacionat les fixacions amb l'element a subjectar.
g) S'ha relacionat el subministrament dels elements de la instal·lació amb el ritme d'execució d’aquesta.
h) S'han fet totes les operacions tenint en compte la normativa de seguretat laboral i de protecció ambiental.

2. Munta canalitzacions, suports i armaris en instal·lacions d'infraestructures de telecomunicacions en edificis, interpretant els croquis de la instal·lació.
Criteris d'avaluació:
a) S'han descrit les tècniques emprades en el corbat de tubs de PVC, metàl·lics o altres.
b) S'han indicat les eines emprades en cada cas i la seva aplicació.
c) S'han descrit les tècniques i elements emprats en les unions de tubs i canalitzacions.
d) S'han descrit les fases típiques de muntatge d'un «rack».
e) S'ha identificat en un croquis de l'edifici o part de l'edifici els llocs d'ubicació dels elements de la instal·lació.
f) S'ha preparat els buits i caixejats per a la ubicació de caixes i canalitzacions.
g) S'han preparat i/o mecanitzat les canalitzacions i caixes.
h) S'han muntat els armaris («racks»).
i) S'ha muntat canalitzacions, caixes i tubs, entre d'altres, assegurant la seva fixació mecànica.
j) S'han aplicat les normes de seguretat en l'ús d'eines i equips.

3. Munta cables en instal·lacions de telecomunicacions en edificis, aplicant les tècniques establertes i verificant el resultat.
Criteris d'avaluació:
a) S'han descrit els conductors emprats en diferents instal·lacions de telecomunicacions (ràdio, televisió, telefonia i altres).
b) S'han enumerat els tipus de guies passafils més habituals, indicant la forma òptima de subjectar els cables a la guia.
c) S'han identificat els tubs i els seus extrems.
d) S'ha introduït la guia passafils en el tub.
e) S'ha subjectat adequadament el cable a la guia passafils de forma escalonada.
f) S'ha tirat la guia passafils evitant que es deixi anar el cable o es danyi.
g) S'ha tallat el cable deixant una «coca» en cada extrem.
h) S'ha etiquetat el cable seguint el procediment establert.
i) S'han aplicat les normes de seguretat en l'ús d'eines i equips.

4. Instal·la elements i equips d'instal·lacions d'infraestructures de telecomunicacions en edificis, aplicant les tècniques establertes i verificant el resultat.
Criteris d'avaluació:
a) S'han assemblat els elements que consten de diverses peces.
b) S'ha identificat el cablejat en funció del seu etiquetatge o colors.
c) S'han col·locat els equips o elements (antenes, amplificadors, entre altres) en el seu lloc d'ubicació.
d) S'han fixat els equips o elements (antenes, amplificadors, entre altres).
e) S'ha connectat el cablejat amb els equips i elements, assegurant un bon contacte.
f) S'han col·locat els embellidors, tapes i elements decoratius.
g) S'han determinat les possibles mesures de correcció en funció dels resultats obtinguts.
h) S'han aplicat les normes de seguretat en l'ús d'eines i equips.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per a dur a terme la funció de realitzar operacions de muntatge d’instal·lacions de telecomunicacions.
La definició d’aquesta funció inclou aspectes com:
· La identificació d’equips, elements, eines i mitjans auxiliars.
· El muntatge d’antenes.
· El muntatge d’equips, canalitzacions i suports.
· El tendit de cables.
· El manteniment d’usuari o de primer nivell.

La formació del mòdul es relaciona amb els següents objectius generals del cicle formatiu: a), b), c), d), e), f), g) i h); i amb les competències professionals, personals i socials: a), b), c), d), e), f), g) i h) del títol. A més, es relaciona amb els objectius: s), t), u), v), w), x) i y) i amb les competències: q), r), s), t), u), v) i w)que s’inclouran en aquest mòdul professional de manera coordinada amb la resta de mòduls professionals.

Les línies d’actuació en el procés d’ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul se centraran en:
· La identificació dels equips, mitjans auxiliars i eines per a la realització del muntatge i manteniment de les instal·lacions.
· L’aplicació de tècniques de muntatge d’equips i elements de les instal·lacions.
· La presa de mesures de les magnituds típiques de les instal·lacions.

3015 - EQUIPS ELÈCTRICS I ELECTRÒNICS
Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 285 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Identifica el material, eines i equip necessaris per al muntatge i assemblatge d'equips elèctrics i electrònics, descrivint les seves principals característiques i funcionalitat.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els tipus d'instal·lacions relacionats amb la infraestructura comuna de telecomunicacions en edificis.
b) S'han identificat i classificat els elements i components tipus d'un equip elèctric o electrònic.
c) S'han identificat i classificat els ancoratges i subjeccions tipus (cargols, clips, pestanyes, entre altres) d'un equip elèctric o electrònic en funció de la seva aplicació, rigidesa i estabilitat.
d) S'han identificat i classificat les eines (tornavís elèctric, tornavisos plans i d'estel, claus, entre altres) normalment emprades en l'assemblatge d'un equip elèctric o electrònic en funció de la seva aplicació i idoneïtat.
e) S'han identificat i classificat els diferents mitjans i equips de seguretat personal (guants de protecció, ulleres, mascaretes, entre altres) en funció de la seva aplicació, tenint en compte les eines a utilitzar.

2. Determina la seqüència de les operacions de muntatge i desmuntatge d'equips elèctrics i electrònics, interpretant esquemes i identificant els passos a seguir.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha reconegut la simbologia de representació gràfica dels elements i components dels equips elèctrics i electrònics.
b) S'han interpretat el procediment i seqüència de muntatge/connexió, a partir d'esquemes o guies de muntatge.
c) S'ha identificat cadascun dels elements representats en l'esquema amb l'element real.
d) S'ha identificat el procediment i seqüència de muntatge/connexió dels diferents elements (inserció de targetes, fixació d'elements, entre altres).
e) S’ha definit el procés i la seqüència de muntatge/connexió a partir de l'esquema o guia de muntatge.

3. Munta i desmunta elements d'equips elèctrics o electrònics, interpretant esquemes i guies de muntatge.
Criteris d'avaluació:
a) S'han seleccionat els esquemes i guies de muntatge indicats per a un model determinat.
b) S'han seleccionat les eines indicades en els esquemes i guies de muntatge.
c) S'han preparat els elements i materials que s’utilitzaran, seguint procediments normalitzats.
d) S'ha identificat la ubicació dels diferents elements en l'equip.
e) S'ha assemblat els diferents components seguint procediments normalitzats, aplicant les normes de seguretat corresponents.
f) S'han fixat els components fent servir els sistemes de fixació indicats als esquemes o guies de muntatge, aplicant el parell de tancament establert.
g) S'ha aplicat tècniques de muntatge de components i connectors electrònics en plaques de circuit imprès.
h) S'han aplicat tècniques de desmuntatge d'equips elèctrics o electrònics.
i) S'han observat els requisits de seguretat establerts.
j) S’ha elaborat un informe recollint les activitats desenvolupades i els resultats obtinguts.

4. Connecta elements en equips elèctrics o electrònics aplicant tècniques bàsiques i verificant la continuïtat.
Criteris d'avaluació:
a) S'han seleccionat els esquemes i guies de muntatge indicats per a un model determinat de connexió.
b) S'han seleccionat les eines indicades en els esquemes i guies de connexió.
c) S’han disposat i col·locat les peces del connector i els cables.
d) S’han disposat i col·locat les proteccions personals i dels elements.
e) S’han condicionat els cables (pelar, estirar, ordenar) seguint procediments establerts.
f) S’han inserit les peces del connector en l'ordre correcte i s'han unit els cables (soldar, crimpar, embornar, entre altres) de la forma establerta en el procediment.
g) S’ha realitzat la connexió (soldadura, connexió per bornes o mitjançant connector) segons el procediment establert: posició dels elements, inserció correcta i maniobra de fixació, entre d'altres.
h) S'ha observat les mesures de seguretat en la utilització d'equips i eines.
i) S’han disposat i col·locat les etiquetes en els cables, segons el procediment establert.
j) S’han tractat els residus generats d'acord amb la normativa sobre medi ambient.

5. Realitza el manteniment bàsic d'equips elèctrics i electrònics, aplicant les tècniques establertes en condicions de qualitat i seguretat.
Criteris d'avaluació:
a) S’han seleccionat els esquemes i guies indicats per a un model determinat.
b) S’han seleccionat les eines segons les operacions a realitzar.
c) S’ha identificat els elements a substituir.
d) S’ha apilat els elements de substitució.
e) S’han seleccionat les eines necessàries per a les operacions a realitzar.
f) S’ha desmuntat els elements a substituir, emprant les tècniques i eines apropiades segons els requisits de cada intervenció.
g) S'han muntat els elements de substitució, emprant les tècniques i eines apropiades segons els requisits de cada intervenció.
h) S’han realitzat les operacions observant les mesures de seguretat establertes per als components i personal.
i) S’ha elaborat un informe amb les operacions realitzades en un document amb el format establert.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per a realitzar operacions d’assemblatge, connexió i manteniment bàsic d’equips elèctrics i electrònics.
La definició d’aquesta funció inclou aspectes com:
· La identificació d’equips, elements, eines i mitjans auxiliars.
· El muntatge d’equips, canalitzacions i suports.
· El tendit de cables.
· El manteniment d’usuari o de primer nivell.

La formació del mòdul es relaciona amb els següents objectius generals del cicle formatiu: a), d), e), f) i g); i amb les competències professionals, personals i socials: a), d), e), f), g) i h) del títol. A més, es relaciona amb els objectius: s), t), u), v), w), x) i y) i amb les competències: p), q), r), s), t), u), v) i w) que s’inclouran en aquest mòdul professional de manera coordinada amb la resta de mòduls professionals.

Les línies d’actuació en el procés d’ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul se centraran en:
· La identificació dels equips, mitjans auxiliars i eines per a la realització del muntatge i manteniment de les instal·lacions.
· Les característiques dels equips, mitjans auxiliars i eines per a la realització del muntatge i manteniment de les instal·lacions.
· L’aplicació de tècniques de muntatge d’equips i elements de les instal·lacions.
· La presa de mesures de les magnituds típiques de les instal·lacions.
· El manteniment de les instal·lacions.

3016 - INSTAL·LACIÓ I MANTENIMENT DE XARXES PER TRANSMISSIÓ DE DADES
Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 280 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:

1. Selecciona els elements que configuren les xarxes per a la transmissió de veu i dades, descrivint les seves principals característiques i funcionalitat.
Criteris d'avaluació:
a) S’han identificat els tipus d'instal·lacions relacionades amb les xarxes de transmissió de veu i dades.
b) S’han identificat els elements (canalitzacions, cablejats, antenes, armaris, «racks» i caixes, entre d'altres) d'una xarxa de transmissió de dades.
c) S’han classificat els tipus de conductors (parell de coure, cable coaxial, fibra òptica, entre d'altres).
d) S’ha determinat la tipologia de les diferents caixes (registres, armaris, «racks», caixes de superfície, d'encastar, entre d'altres).
e) S’han descrit els tipus de fixacions (tacs, brides, cargols, rosques, grapes, entre d'altres) de canalitzacions i sistemes.
f) S’han relacionat les fixacions amb l'element a subjectar.

2. Munta canalitzacions, suports i armaris en xarxes de transmissió de veu i dades, identificant els elements en el pla de la instal·lació i aplicant tècniques de muntatge.
Criteris d'avaluació:
a) S’han seleccionat les tècniques i eines emprades per a la instal·lació de canalitzacions i la seva adaptació.
b) S’han tingut en compte les fases típiques per al muntatge d’un «rack».
c) S’han identificat, en un croquis de l’edifici o part de l’edifici, els llocs d'ubicació dels elements de la instal·lació.
d) S’ha preparat la ubicació de caixes i canalitzacions.
e) S’han preparat i/o mecanitzat les canalitzacions i les caixes.
f) S’han muntat els armaris («racks») interpretant el plànol.
g) S’han muntat canalitzacions, caixes i tubs, entre d’altres, assegurant-ne la fixació mecànica.
h) S’han aplicat les normes de seguretat en l'ús d'eines i sistemes.

3. Desplega el cablejat d’una xarxa de veu i dades analitzant el seu traçat.
Criteris d'avaluació:
a) S’han diferenciat els mitjans de transmissió emprats per a veu i dades.
b) S’han reconegut els detalls del cablejat de la instal·lació i el seu desplegament (categoria del cablejat, espais pels quals discorre, suport per a les canalitzacions, entre d’altres).
c) S’han utilitzat els tipus de guies passafils, indicant la forma òptima de subjectar cables i guia.
d) S’ha tallat i etiquetat el cable.
e) S’han muntat els armaris de comunicacions i els seus accessoris.
f) S’han muntat i establert connexió a les preses d’usuari i panells de connexions («patch panels»).
g) S’ha treballat amb la qualitat i seguretat requerides.

4. Instal·la elements i sistemes de transmissió de veu i dades, reconeixent i aplicant les diferents tècniques de muntatge.
Criteris d'avaluació:
a) S’han acoblat els elements que consten de diverses peces.
b) S’ha identificat el cablejat en funció del seu etiquetatge o colors.
c) S’han col·locat els sistemes o elements (antenes, amplificadors, entre d’altres) en el seu lloc d'ubicació.
d) S’han seleccionat les eines necessàries.
e) S’han fixat els sistemes o elements.
f) S’ha connectat el cablejat amb els sistemes i elements, assegurant un bon contacte.
g) S’han col·locat els embellidors, tapes i elements decoratius.
h) S’han aplicat normes de seguretat en l’ús d’eines i sistemes.

5. Realitza operacions bàsiques de configuració en xarxes locals cablejades relacionant-les amb les seves aplicacions.
Criteris d'avaluació:
a) S’han descrit els principis de funcionament de les xarxes locals.
b) S’han identificat els diferents tipus de xarxes i les seves estructures alternatives.
c) S’han reconegut els elements de la xarxa local, identificant-los amb la seva funció.
d) S’han descrit els mitjans de transmissió.
e) S’ha interpretat el mapa físic de la xarxa local.
f) S’ha representat el mapa físic de la xarxa local.
g) S’han utilitzat aplicacions informàtiques per representar el mapa físic de la xarxa local.

6. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i sistemes per prevenir-los.
Criteris d'avaluació:
a) S’han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulació dels materials, eines, útils, màquines i mitjans de transport.
b) S’han operat les màquines respectant les normes de seguretat.
c) S’han identificat les causes més freqüents d’accidents en la manipulació de materials, eines, màquines de tall i conformat, entre d’altres.
d) S’han descrit els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d’emergència, entre d’altres) de les màquines i els sistemes de protecció individual (calçat, protecció ocular, indumentària, entre d’altres) que s’han d’emprar en les operacions de muntatge i manteniment.
e) S’ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i protecció personal requerides.
f) S’han identificat les possibles fonts de contaminació de l’entorn ambiental.
g) S’han classificat els residus generats per a la seva retirada selectiva.
h) S’ha valorat l’ordre i la neteja d’instal·lacions i sistemes com a primer factor de prevenció de riscos.
Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació associada a la funció d’instal·lar canalitzacions, cablejat i sistemes auxiliars en instal·lacions de xarxes locals en entorns petits.
La definició d’aquesta funció inclou aspectes com:
· La identificació de sistemes, elements, eines i mitjans auxiliars.
· El muntatge de les canalitzacions i suports.
· El tendit de cables per a xarxes locals cablejades.
· El muntatge dels elements de la xarxa local.
· La integració dels elements de la xarxa.

La formació del mòdul es relaciona amb els següents objectius generals del cicle formatiu: a), b), c), d), e), f), g) i h); i amb les competències professionals, personals i socials: a), b), c), d), e), f), g) i h) del títol. A més, es relaciona amb els objectius: s), t), u), v), w), x) i y) i amb les competències: q), r), s), t), u), v) i w) que s’inclouran en aquest mòdul professional de manera coordinada amb la resta de mòduls professionals.

Les línies d’actuació en el procés d’ensenyament-aprenentatge que permeten assolir les competències del mòdul se centraran en:
· La identificació dels sistemes, mitjans auxiliars i eines per a la realització del muntatge i manteniment de les instal·lacions.
· L’aplicació de tècniques de muntatge de sistemes i elements de les instal·lacions.
· La presa de mesures de les magnituds típiques de les instal·lacions.

10. Seqüenciació i distribució horària setmanal dels mòduls professionals
	
Codi
	
Denominació mòdul
	
Durada currículum
(hores)

	Hores setmanals

	
	
	
	Curs 1r
	Curs 2n

	3013
	Instal·lacions elèctriques i domòtiques
	325
	9
	

	3015
	Equips elèctrics i electrònics
	285
	8
	

	3159
	Itinerari personal per a 
l'ocupabilitat
	60
	2
	

	3161
	Comunicació i Ciències Socials I
	160
	5
	

	3163
	Ciències Aplicades I
	160
	5
	

	
	Tutoria 
	30
	1
	

	3014
	Instal·lacions de telecomunicacions
	290
	
	9

	3016
	Instal·lació i manteniment de xarxes per  transmissió de dades
	280
	
	8

	3160
	Projecte intermodular 
d’aprenentatge col·laboratiu 
	60
	
	2

	3162
	Comunicació i Ciències Socials 
II
	160
	
	5

	3164
	Ciències Aplicades II
	160
	
	5

	
	Tutoria
	30
	
	1

	 
	HORES SETMANALS
	
	30
	30

	
	HORES ANUALS
	
	1020
	980

	
	HORES TOTALS
	2000



11. Espais i equipaments mínims
ESPAIS:
	Espai
	Superfície per 20 alumnes (m2)

	Aula polivalent
	40

	Taller d’instal·lacions electrotècniques
	75



EQUIPAMENTS MÍNIMS:
	Espai formatiu
	Equipament

	Aula polivalent
	Ordinadors instal·lats en xarxa, canó de projecció i Internet.
Mitjans audiovisuals.
Programari d'aplicació.

	Taller d’instal·lacions electrotècniques
	Equips per muntar/simular instal·lacions. 
Eines manuals per a treballs elèctrics- electrònics.
Eines manuals per a treballs mecànics. Equips de mesura de magnituds elèctriques.
Equips audiovisuals.
Components per a muntatge de xarxes i d'ordinadors. 
Comprovadors de xarxes.
Equips de soldadura per a components. 
Fonts d'alimentació.
Equips i mitjans de seguretat.



12. Especialitat del professorat que pot impartir els diferents mòduls professionals

	Mòdul professional
	Especialitat del professorat
	Cos 

	3013. Instal·lacions elèctriques i domòtiques.
3014. Instal·lacions de telecomunicacions.
3015. Equips elèctrics i
electrònics.
3016. Instal·lació i manteniment de xarxes
per transmissió de dades.
	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.  

	3160. Projecte intermodular d’aprenentatge col·laboratiu.
	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.  

	
	- Especialitats docents assignades als àmbits no professionals dels cicles formatius de grau bàsic, segons l’establert a l’annex IV, del Reial decret 286/2023, de 18 d’abril.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  

	3159. Itinerari personal per a l’ocupabilitat.
	-Formació i orientació laboral.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  
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[bookmark: _heading=h.8v2g15tywzjq]Currículum del cicle formatiu de grau mitjà corresponent al títol de Tècnic en Instal·lacions de Telecomunicacions a la comunitat autònoma de les Illes Balears

1. Objecte
Establir el currículum dels ensenyaments que condueixen a l'obtenció del títol de Tècnic en Instal·lacions de Telecomunicacions, regulat pel Reial decret 1632/2009, de 30 d’octubre i modificat pel Reial decret 499/2024, de 21 de maig, en l’àmbit territorial de les Illes Balears.

2.  Identificació del títol
El Títol de Tècnic en Instal·lacions de Telecomunicacions queda identificat pels següents elements:  
Família Professional: Electricitat i Electrònica.  
Denominació: Tècnic en Instal·lacions de Telecomunicacions.
Nivell: Formació Professional de Grau Mitjà.
Durada: 2.000 hores.  
Referent en la Classificació Internacional Normalitzada de l'Educació: CINE-3

El títol de Tècnic es correspon amb un nivell 4A del Marc Espanyol de Qualificacions per a l’Aprenentatge Permanent.

3. Perfil professional
El perfil professional del títol de Tècnic en Instal·lacions de Telecomunicacions queda determinat per la seva competència general, les seves competències professionals i per a l'ocupabilitat, per la relació de qualificacions i, si escau, pels estàndards de competència del Catàleg Nacional d’Estàndards de Competència Professionals inclosos en el títol.

4. Competència general 
La competència general d’aquest títol consisteix a muntar i mantenir instal·lacions de telecomunicacions, audiovisuals, de radiocomunicacions i domòtiques, aplicant la normativa i reglamentació vigent, així com els protocols de qualitat, seguretat i prevenció de riscos laborals, assegurant-ne la funcionalitat i el respecte pel medi ambient.

5. Competències professionals i per a l'ocupabilitat
Les competències professionals i per a l’ocupabilitat d'aquest títol són les que es relacionen a continuació:
a) Establir la logística associada al muntatge i manteniment, interpretant la documentació tècnica de les infraestructures, instal·lacions i equips.
b) Configurar i calcular instal·lacions de telecomunicacions, audiovisuals, domòtiques i elèctriques d'interior, determinant l'emplaçament i les característiques dels elements que les constitueixen, respectant les especificacions i les prescripcions reglamentàries.
c) Elaborar el pressupost de muntatge o manteniment de la instal·lació o equip.
d) Apilar els recursos i mitjans per emprendre l'execució del muntatge o manteniment de les instal·lacions i equips.
e) Replantejar la instal·lació d'acord amb la documentació tècnica, resoldre els problemes de la seva competència i informar d'altres contingències, per assegurar la viabilitat del muntatge.
f) Muntar o ampliar equips informàtics i perifèrics, configurant-los, assegurant-ne i verificant-ne el funcionament, en condicions de qualitat i seguretat.
g) Instal·lar i configurar programari base, sistemes operatius i aplicacions assegurant-ne i verificant-ne el funcionament, en condicions de qualitat i seguretat.
h) Muntar els elements components de les infraestructures i instal·lacions (canalitzacions, cablatge, armaris, suports, entre d'altres) utilitzant tècniques de muntatge, en condicions de qualitat, seguretat i respecte al medi ambient.
i) Instal·lar els equips (càmeres, processadors de senyal, centraletes, entre d'altres) fent servir eines de programació i assegurant-ne el funcionament, en condicions de qualitat i seguretat.
j) Mantenir i reparar instal·lacions i equips efectuant operacions de comprovació, ajustament o substitució dels seus elements i reprogramant els equips, restituint-ne el funcionament en condicions de qualitat, seguretat i respecte al medi ambient.
k) Verificar el funcionament de la instal·lació o equip duent a terme proves funcionals i de comprovació, per procedir a la posada en servei.
l) Elaborar la documentació tècnica i administrativa de la instal·lació o equip, d’acord amb la reglamentació i normativa vigent i amb els requisits del client.
m) Aplicar els protocols i les normes de seguretat, de qualitat i respecte al medi ambient en les intervencions realitzades en els processos de muntatge i manteniment de les instal·lacions.
n) Integrar-se a l'organització de l'empresa col·laborant en la consecució dels objectius i participant activament en el grup de treball amb actitud respectuosa i tolerant.
o) Complir els objectius de la producció, col·laborant amb l'equip de treball i actuant d'acord amb els principis de responsabilitat i tolerància.
p) Adaptar-se a diferents llocs de treball i noves situacions laborals, originats per canvis tecnològics i organitzatius en els processos productius.
q) Resoldre problemes i prendre decisions individuals seguint les normes i els procediments establerts, definits dins l'àmbit de la seva competència.
r) Exercir els seus drets i complir les obligacions derivades de les relacions laborals, d'acord amb el que estableix la legislació vigent.
s) Gestionar la carrera professional, analitzant les oportunitats d'ocupació, autoocupació i d'aprenentatge.
t) Crear i gestionar una petita empresa, fent un estudi de viabilitat de productes, de planificació de la producció i de comercialització.
u) Participar de manera activa en la vida econòmica, social i cultural, amb una actitud crítica i responsable.

6. Entorn professional en el qual el professional exercirà la seva activitat.
Aquest professional exerceix la seva activitat en microempreses i en empreses petites i mitjanes, majoritàriament privades, a les àrees de muntatge i manteniment d'infraestructures de telecomunicació, instal·lacions de circuit tancat de televisió i seguretat electrònica, centraletes telefòniques i infraestructures de xarxes de veu i dades, sonorització i megafonia, instal·lacions de radiocomunicacions, sistemes domòtics i equips informàtics, bé per compte propi o aliè.

Les ocupacions i llocs de treball més rellevants són els següents:
· Instal·lador/a de telecomunicacions en edificis d’habitatges.
· Instal·lador/a d’antenes.
· Instal·lador/a de sistemes de seguretat.
· Tècnic/a en xarxes locals i telemàtica.
· Tècnic/a en instal·lació i manteniment de xarxes locals.
· Instal·lador/a de telefonia.
· Instal·lador/a-muntador/a d’equips telefònics i telemàtics.
· Tècnic/a en instal·lacions de so.
· Instal·lador/a de megafonia.
· Instal·lador/a-mantenidor/a de sistemes domòtics.
· Tècnic/a instal·lador/a-mantenidor/a d’equips informàtics.
· Tècnic/a en muntatge i manteniment de sistemes de radiodifusió.

7. Prospectiva del títol en el sector o sectors.
Es tenen en compte les consideracions següents:
1. El perfil professional d’aquest títol, dins del sector terciari, evoluciona cap a un tècnic altament especialitzat en la instal·lació i el manteniment d’infraestructures de telecomunicacions, sistemes de seguretat, xarxes, domòtica, telefonia, so i equips informàtics, amb un increment progressiu en l’exercici de funcions de planificació, qualitat i prevenció de riscos laborals.
2. L’evolució tecnològica s’està consolidant sobre les xarxes de telecomunicacions de banda ampla, basades principalment en fibra òptica per al trànsit de qualsevol mena d’informació. Caldrà utilitzar tècniques i procediments específics per a la manipulació d’aquests materials, així com emprar equipament de comprovació i mesura específic (identificadors de fibres, microscopis, reflectòmetres òptics, mesuradors de continuïtat i de potència).
3. Les estructures organitzatives tendeixen a configurar-se sobre la base de decisions descentralitzades i equips participatius de gestió, potenciant l’autonomia i la capacitat de decisió.
4. Les característiques del mercat laboral, la mobilitat professional i l’obertura econòmica fan necessari formar professionals polivalents, capaços d’adaptar-se a les noves situacions socioeconòmiques, laborals i organitzatives del sector.
5. L’adaptació a les directives europees i estatals sobre la gestió de residus implica la implantació de procediments que permetin aprofitar els recursos en condicions de seguretat, qualitat i respecte pel medi ambient.

8. Objectius generals
Els objectius generals d’aquest cicle formatiu són els següents:
a) Identificar els elements de les infraestructures, instal·lacions i equips, analitzant plànols i esquemes i reconeixent els materials i procediments previstos, per establir la logística associada al muntatge i manteniment.
b) Elaborar croquis i esquemes, emprant mitjans i tècniques de dibuix i representació simbòlica normalitzada, per configurar i calcular la instal·lació.
c) Obtenir els paràmetres típics de les instal·lacions i equips, aplicant procediments de càlcul i atenent les especificacions i prescripcions reglamentàries, per configurar i calcular la instal·lació.
d) Valorar el cost dels materials i la mà d’obra, consultant catàlegs i unitats d’obra, per elaborar el pressupost de muntatge o manteniment.
e) Seleccionar l’utillatge, les eines, els equips i els mitjans de muntatge i de seguretat, analitzant les condicions de l’obra i considerant les operacions a realitzar, per aplegar els recursos i mitjans.
f) Identificar i marcar la posició dels elements de la instal·lació o equip i el traçat dels circuits, relacionant els plànols de la documentació tècnica amb la seva ubicació real, per replantejar la instal·lació.
g) Identificar, muntar i interconnectar perifèrics i components, atenent les especificacions tècniques, per muntar o ampliar equips informàtics i perifèrics.
h) Reconèixer i executar els procediments d’instal·lació i càrrega de programes, seguint les especificacions del fabricant i aplicant criteris de qualitat, per instal·lar i configurar programari base, sistemes operatius i aplicacions.
i) Aplicar tècniques de mecanització, connexió, mesura i muntatge, utilitzant equips, eines i instruments segons els procediments establerts i en condicions de qualitat i seguretat, per efectuar el muntatge o manteniment dels elements components de les infraestructures.
j) Ubicar i fixar els equips, suports i elements auxiliars, interpretant plànols i especificacions de muntatge, en condicions de seguretat i qualitat, per muntar equips, instal·lacions i infraestructures.
k) Connectar els equips i elements auxiliars mitjançant tècniques de connexió i empalmament, d’acord amb els esquemes de la documentació tècnica, per muntar les infraestructures i instal·lar els equips.
l) Carregar o bolcar programes seguint les instruccions del fabricant i aplicant criteris de qualitat, per instal·lar els equips.
m) Analitzar i localitzar els efectes i les causes de disfuncions o avaries en les instal·lacions i equips, utilitzant equips de mesura i interpretant-ne els resultats, per mantenir i reparar instal·lacions i equips.
n) Comprovar la configuració i el programari de control dels equips, seguint les instruccions del fabricant, per mantenir i reparar instal·lacions i equips.
o) Substituir els elements defectuosos desmuntant i muntant els equips i realitzant els ajustos necessaris, analitzant els plans de manteniment i protocols de qualitat i seguretat, per mantenir i reparar instal·lacions i equips.
p) Comprovar les connexions, el programari, els senyals i els paràmetres característics, entre d’altres, utilitzant la instrumentació i els protocols establerts, en condicions de qualitat i seguretat, per verificar el funcionament de la instal·lació o equip.
q) Emplenar fitxes de manteniment, informes de muntatge i reparació i manuals d’instruccions, seguint els procediments i formats establerts, per elaborar la documentació de la instal·lació o equip.
r) Analitzar i descriure els procediments de qualitat, prevenció de riscos laborals i mediambientals, indicant les accions que cal realitzar en els casos definits, per actuar d’acord amb les normes estandarditzades.
s) Mantenir comunicacions efectives amb el grup de treball, interpretant i generant instruccions, proposant solucions davant de contingències i coordinant les activitats dels membres del grup amb una actitud oberta i responsable, per integrar-se en l’organització de l’empresa.
t) Valorar les activitats de treball en un procés productiu, identificant-ne l’aportació al procés global, per participar activament en els grups de treball i assolir els objectius de producció.
u) Reconèixer els mateixos drets i deures com a agent actiu de la societat, analitzant el marc legal que regula les condicions socials i laborals, per participar com a ciutadà democràtic.
v) Identificar i valorar les oportunitats d’aprenentatge i la seva relació amb el món laboral, analitzant l’oferta i demanda del mercat, per adaptar-se a diferents llocs de treball.
w) Reconèixer les oportunitats de negoci, identificant i analitzant les demandes del mercat, per crear i gestionar una petita empresa.

9. Mòduls professionals
Els mòduls professionals d’aquest cicle formatiu són els que a continuació es relacionen i es desenvolupen:
· 0237. Infraestructures comunes de telecomunicació en habitatges i edificis.
· 0238. Instal·lacions domòtiques.
· 0359. Electrònica aplicada.
· 0360. Equips microinformàtics.
· 0361. Infraestructures de xarxes de dades i sistemes de telefonia.
· 0362. Instal·lacions elèctriques bàsiques.
· 1664. Digitalització aplicada als sectors productius.
· 1709. Itinerari personal per a l’ocupabilitat I.
· 0363. Instal·lacions de megafonia i sonorització.
· 0364. Circuit tancat de televisió i seguretat electrònica.
· 0365. Instal·lacions de radiocomunicacions.
· 0156. Anglès professional.
· 1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu.
· 1710. Itinerari personal per a l’ocupabilitat II.
· 1713. Projecte intermodular.
· Mòdul optatiu.

0237 - INFRAESTRUCTURES COMUNES DE TELECOMUNICACIÓ EN HABITATGES I EDIFICIS
Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 200 hores.
Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Identifica els elements de les infraestructures comunes de telecomunicacions en habitatges i edificis, i analitza els sistemes que els integren.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha analitzat la normativa sobre infraestructures comunes de telecomunicacions a edificis.
b) S'han identificat els elements de les zones comunes i privades.
c) S'han descrit els tipus d'instal·lacions que componen una ICT (infraestructura comuna de telecomunicacions).
d) S'han descrit els tipus i la funció de recintes (superior, inferior) i registres (enllaç, secundari, entre d'altres) d'una ICT.
e) S'han identificat els tipus de canalitzacions (externa, d'enllaç, principal, entre d'altres).
f) S'han descrit els tipus de xarxes que componen la ICT (alimentació, distribució, dispersió i interior).
g) S'han identificat els elements de connexió.
h) S'ha determinat la funció i les característiques dels elements i equips de cada sistema (televisió, telefonia, seguretat, entre d'altres).

2. Configura petites instal·lacions d'infraestructures comunes de telecomunicacions per a habitatges i edificis, determinant els elements que la conformen i seleccionant components i equips.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les especificacions tècniques de la instal·lació.
b) S'ha aplicat la normativa d'ICT i el REBT a la configuració de la instal·lació.
c) S'han utilitzat eines informàtiques d'aplicació.
d) S'han calculat els paràmetres dels elements i equips de la instal·lació.
e) S'han realitzat els croquis i els esquemes de la instal·lació amb la qualitat requerida.
f) S'ha fet servir la simbologia normalitzada.
g) S'han seleccionat els equips i els materials que compleixen les especificacions funcionals, tècniques i normatives.
h) S'ha elaborat el pressupost corresponent a la solució adoptada.

3. Munta instal·lacions d'infraestructures comunes de telecomunicacions per a habitatges i edificis, interpretant documentació tècnica i aplicant tècniques de muntatge.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha interpretat la documentació tècnica de la instal·lació (plànols, esquemes, reglamentació, entre d'altres).
b) S'ha realitzat el replanteig de la instal·lació.
c) S'han ubicat i fixat canalitzacions.
d) S'han efectuat operacions de muntatge de pals i torretes, entre d'altres.
e) S'han ubicat i fixat els elements de captació de senyals i de l'equip de capçalera.
f) S'ha estès el cablejat dels sistemes de la instal·lació (televisió, telefonia i comunicació interior, seguretat, entre d'altres.
g) S'han connectat els equips i elements de la instal·lació.
h) S'han aplicat els criteris de qualitat a les operacions de muntatge.

4. Verifica i ajusta els elements de les instal·lacions d'infraestructures comunes de telecomunicacions mesurant els paràmetres significatius i interpretant-ne els resultats.
Criteris d'avaluació:
a) S'han descrit les unitats i els paràmetres dels sistemes de la instal·lació (guany de l'antena, d'amplificadors, directivitat, amples de banda, atenuacions, interferències, entre d'altres).
b) S'han utilitzat eines informàtiques per obtenir informació: situació de repetidors, posicionament de satèl·lits, entre d'altres.
c) S'han orientat els elements de captació de senyals.
d) S'han realitzat les mesures dels paràmetres significatius dels senyals als sistemes de la instal·lació.
e) S'han relacionat els paràmetres mesurats amb els característics de la instal·lació.
f) S'han realitzat proves funcionals i ajustaments.

5. Localitza avaries i disfuncions en equips i instal·lacions d'infraestructures comunes de telecomunicacions, aplicant tècniques de detecció i relacionant-ne la disfunció amb la causa que la produeix.
Criteris d'avaluació:
a) S'han realitzat les mesures dels paràmetres de funcionament, utilitzant els mitjans, els equips i els instruments específics.
b) S'ha operat amb les eines i els instruments adequats per a la diagnosi d'avaries.
c) S'han identificat els símptomes d'avaries o de disfuncions.
d) S'han plantejat hipòtesis de les possibles causes de l'avaria i la seva repercussió a la instal·lació.
e) S'ha localitzat el subsistema, l'equip o l'element responsable de la disfunció.
f) S'ha operat amb autonomia a les activitats proposades.

6. Repara instal·lacions d'infraestructures de telecomunicacions, aplicant tècniques de correcció de disfuncions i si és el cas de substitució de components tenint en compte les recomanacions dels fabricants.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha elaborat la seqüència d'intervenció per a la reparació de l'avaria.
b) S'han reparat o si escau substituït els components causants de l'avaria.
c) S'ha verificat la compatibilitat del nou element instal·lat.
d) S'han restablert les condicions de funcionament normal de l'equip o de la instal·lació.
e) S'han realitzat les intervencions de manteniment amb la qualitat requerida.
f) S'ha operat amb autonomia a les activitats proposades.
g) S'ha elaborat un informe-memòria de les activitats desenvolupades, els procediments utilitzats i els resultats obtinguts.

7. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats i les mesures i els equips per prevenir-los.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposen la manipulació dels materials, les eines, els estris, les màquines i els mitjans de transport.
b) S'han operat les màquines respectant les normes de seguretat.
c) S'han identificat les causes més freqüents d'accidents en la manipulació de materials, eines, màquines de tall i conformació, entre d'altres.
d) S'han descrit els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d'emergència, entre d'altres) de les màquines i dels equips de protecció individual (calçat, protecció ocular, indumentària, entre d'altres) que cal emprar en les diferents operacions de mecanitzat i muntatge.
e) S'ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i de protecció personal requerides.
f) S'han determinat les mesures de seguretat i de protecció personal que s'han d'adoptar en la preparació i l'execució de les operacions de muntatge i manteniment de les instal·lacions d'infraestructures comunes de telecomunicacions en habitatges i edificis.
g) S'han identificat les possibles fonts de contaminació acústica, visual, entre d'altres, de l'entorn ambiental.
h) S'han classificat els residus generats per a la retirada selectiva.
i) S'ha valorat l'ordre i la neteja d'instal·lacions i d'equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per exercir la funció de muntatge i manteniment d'infraestructures de telecomunicacions a edificis.
La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com ara:
· La interpretació i la representació d'esquemes d'instal·lacions d'infraestructures comunes de telecomunicacions en habitatges i edificis.
· La identificació de components, eines i equips.
· La configuració de petites instal·lacions d'ICT.
· El muntatge d'instal·lacions d'ICT.
· La mesura, ajust i verificació de paràmetres.
· La localització d'avaries i disfuncions en equips i instal·lacions.
· El manteniment i la reparació d'instal·lacions.
· La realització de memòries i informes tècnics associats.
· El compliment de la normativa sobre seguretat, prevenció de riscos laborals i protecció ambiental.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· Instal·lar i mantenir instal·lacions de captació de senyals de radiodifusió sonora i TV.
· Instal·lar i mantenir instal·lacions de comunicació interior.
· Instal·lar i mantenir instal·lacions de telefonia i control d'accessos.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals: a), b), c), d), e), f), i), j), k), m), n), p), q), r) i s) del cicle formatiu i les competències professionals, personals i socials: a), b), c), d), e), h), j), k), l), m), n), p) i q) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Interpretació de documentació tècnica relativa a ICT.
· Realització i interpretació d'esquemes d'instal·lacions.
· Muntatge i manteniment d'instal·lacions d'ICT.
· Realització de mesures, ajustaments i verificació de paràmetres.
· Elaboració de documentació tècnica.
· Valoració de costos, elaboració de pressupostos i documentació administrativa.

0238 - INSTAL·LACIONS DOMÒTIQUES
Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 160 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Identifica àrees i sistemes automàtics que configuren les instal·lacions automatitzades en habitatges, analitzant-ne el funcionament, les característiques i les normes d'aplicació.
Criteris d'avaluació:
a) S'han reconegut les diferents tipologies d'automatitzacions domèstiques.
b) S'han reconegut els principis de funcionament de les xarxes automàtiques a habitatges.
c) S'han reconegut aplicacions automàtiques a les àrees de control, confort, seguretat, energia i telecomunicacions.
d) S'han descrit les diferents tecnologies aplicades a l'automatització d'habitatges.
e) S'han descrit les característiques especials dels conductors en aquest tipus d'instal·lació.
f) S'han identificat els equips i elements que configuren la instal·lació automatitzada, interpretant la documentació tècnica.
g) S'ha consultat la normativa vigent relativa a les instal·lacions automatitzades en habitatges.
h) S'han relacionat els elements de la instal·lació amb els símbols que apareixen als esquemes.

2. Configura sistemes tècnics, justificant-ne l'elecció i reconeixent-ne el funcionament.
Criteris d'avaluació:
a) S'han descrit els tipus d'instal·lacions automatitzades a habitatges i edificis en funció del sistema de control.
b) S'han reconegut les diferents tècniques de transmissió.
c) S'han identificat els diferents tipus de sensors i actuadors.
d) S'han descrit els diferents protocols de les instal·lacions automatitzades.
e) S'ha descrit el sistema de bus de camp.
f) S'han descrit els sistemes controlats per autòmats programables.
g) S'han descrit els sistemes per corrents portadors.
h) S'han descrit els sistemes sense fil.
i) S'ha utilitzat el programari de configuració apropiat a cada sistema.
j) S'ha fet servir documentació tècnica.

3. Munta petites instal·lacions automatitzades d'habitatges, descrivint els elements que els conformen.
Criteris d'avaluació:
a) S'han realitzat els croquis i esquemes necessaris per configurar les instal·lacions.
b) S'han determinat els paràmetres dels elements i equips de la instal·lació.
c) S'han connectat els sensors i actuadors per a un sistema domòtic amb autòmat programable.
d) S'ha realitzat el cablatge d'un sistema per bus de camp.
e) S'han muntat sensors i actuadors, elements de control i supervisió d'un sistema domòtic per bus de camp, corrents portadors i xarxa sense fil.
f) Se n'ha verificat el funcionament correcte.
g) S'han respectat els criteris de qualitat.
h) S'ha aplicat la normativa vigent.

4. Munta les àrees de control d'una instal·lació domòtica seguint els procediments establerts.
Criteris d'avaluació:
a) S'han consultat catàlegs comercials per seleccionar els materials que es preveu instal·lar.
b) S'han utilitzat les eines i els equips adequats per a cadascun dels sistemes.
c) S'ha triat l'opció que compleix millor les especificacions funcionals, tècniques i normatives així com d'obra de la instal·lació.
d) S'han realitzat els croquis i els esquemes per configurar la solució proposada.
e) S'ha estès el cablatge d'acord amb les característiques del sistema.
f) S'han programat els elements de control d'acord amb les especificacions que es donen i amb el manual del fabricant.
g) S'ha realitzat la posada en servei de la instal·lació.
h) S'ha fet el pressupost corresponent a la solució adoptada.
i) S'han respectat els criteris de qualitat.

5. Manté instal·lacions domòtiques, atenent les especificacions del sistema.
Criteris d'avaluació:
a) S'han ajustat les diferents àrees de gestió perquè funcionin coordinadament.
b) S'han mesurat els paràmetres elèctrics de distorsió a la xarxa.
c) S'han identificat els elements susceptibles de manteniment.
d) S'ha comprovat la compatibilitat de l'element substituït.
e) S'ha comprovat, en el cas de manteniment correctiu, que l'avaria coincideix amb la indicada al comunicat d'avaries.
f) S'han realitzat les proves, comprovacions i ajustos amb la precisió necessària per a la posada en servei de la instal·lació, seguint el que especifica la documentació tècnica.
g) S'ha elaborat, si escau, un informe de disconformitats relatives al pla de qualitat.

6. Diagnostica avaries i disfuncions en equips i instal·lacions domòtiques, aplicant tècniques de mesurament i relacionant-les amb les causes que la produeixen.
Criteris d'avaluació:
a) S'han ajustat les diferents àrees de gestió perquè funcionin coordinadament.
b) S'han mesurat els paràmetres elèctrics de distorsió a la xarxa.
c) S'han identificat els elements susceptibles de manteniment.
d) S'han proposat hipòtesis raonades de les possibles causes de la disfunció i la seva repercussió a la instal·lació.
e) S'han realitzat les mesures dels paràmetres de funcionament utilitzant els instruments o el programari adequats.
f) S’ha localitzat l’avaria utilitzant un procediment tècnic d’intervenció.
g) S'ha reparat l'avaria.
h) S'ha fet un informe d'incidències.
i) S'ha elaborat un informe, en el format adequat, de les activitats desenvolupades i dels resultats obtinguts, que permetrà actualitzar l'històric d'avaries.
j) S'han respectat els criteris de qualitat.

7. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i els equips per prevenir-los.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposen la manipulació dels materials, les eines, els estris, les màquines i els mitjans de transport.
b) S'han manejat les màquines respectant les normes de seguretat.
c) S'han identificat les causes més freqüents d'accidents en la manipulació de materials, eines, màquines de tall i conformació, entre d'altres.
d) S'han descrit els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d'emergència, entre d'altres) de les màquines i els equips de protecció individual (calçat, protecció ocular, indumentària, entre d'altres) que s'han de fer servir en les diferents operacions de mecanitzat.
e) S'ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i de protecció personal requerides.
f) S'han determinat les mesures de seguretat i de protecció personal que s'han d'adoptar en la preparació i l'execució de les operacions de muntatge i manteniment de les instal·lacions domòtiques i les seves instal·lacions associades.
g) S'han identificat les fonts de contaminació possibles de l'entorn ambiental.
h) S'han classificat els residus generats per a la retirada selectiva.
i) S'ha valorat l'ordre i la neteja d'instal·lacions i d'equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per exercir la funció d'instal·lador, mantenidor d'instal·lacions automatitzades a habitatges.
La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com ara:
· La interpretació i representació d'esquemes d'instal·lacions automatitzades en habitatges.
· El muntatge i el manteniment d'instal·lacions elèctriques automatitzades a l'àrea de gestió de seguretat.
· El muntatge i el manteniment d'instal·lacions elèctriques automatitzades a l'àrea de la confortabilitat.
· El muntatge i el manteniment d'instal·lacions elèctriques automatitzades a l'àrea de gestió d'energia.
· El muntatge i el manteniment d'instal·lacions elèctriques automatitzades a l'àrea de gestió de les comunicacions.
· La configuració de sistemes automàtics en habitatges.
· El manteniment i la reparació d'instal·lacions domòtiques.
· La realització de la memòria tècnica de disseny o la interpretació de projectes elèctrics.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· Muntatge i manteniment d'instal·lacions i sistemes domòtics.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals a), b), c), d), e), f), i), j), k), m), p) i q) del cicle formatiu i les competències professionals, personals i socials a), b), c), d), e), h), j), k), l) i m) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Reconeixement de les àrees d'automatització en habitatges.
· Configuració de sistemes aplicats a l'automatització d'habitatges.
· Muntatge i manteniment d'instal·lacions automàtiques a habitatges.
· Realització de la memòria tècnica de disseny o la interpretació de projectes elèctrics.

0359 - ELECTRÒNICA APLICADA
Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 160 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Realitza càlculs i mesures en circuits elèctrics de corrent continu, aplicant principis i conceptes bàsics.
Criteris d'avaluació:
a) S'han classificat els components elèctrics en funció de les característiques i el comportament.
b) S'ha identificat la simbologia normalitzada als esquemes dels circuits elèctrics.
c) S'han identificat les magnituds elèctriques i les unitats.
d) S'han fet càlculs de potència, energia i rendiment elèctrics.
e) S’han reconegut els efectes químics i tèrmics de l’electricitat.
f) S'han fet càlculs en circuits elèctrics de corrent continu.
g) S'han realitzat mesures en circuits elèctrics (tensió, intensitat, entre d'altres).

2. Reconeix els principis bàsics de l'electromagnetisme i descriu les interaccions entre camps magnètics i corrents elèctrics.
Criteris d'avaluació:
a) S'han reconegut les característiques dels imants així com dels camps magnètics que originen.
b) S'han reconegut els camps magnètics creats per conductors recorreguts per corrents elèctrics.
c) S'han identificat les magnituds electromagnètiques principals i les seves unitats.
d) S'ha reconegut l'acció d'un camp magnètic sobre corrents elèctrics.
e) S'han descrit les experiències de Faraday.
f) S'ha descrit el fenomen de l'autoinducció.
g) S'ha descrit el fenomen de la interferència electromagnètica.

3. Realitza càlculs i mesures en circuits elèctrics de corrent altern monofàsic i trifàsic, aplicant principis i conceptes bàsics.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les característiques d'un senyal altern.
b) S'ha identificat la simbologia normalitzada.
c) S'han fet càlculs de tensió, intensitat, potència i factor de potència en circuits de corrent altern monofàsic.
d) S'han fet mesures de tensió, intensitat, potència i factor de potència.
e) S'ha identificat la manera de corregir el factor de potència.
f) S'ha descrit el concepte de ressonància i les seves aplicacions.
g) S'han identificat els harmònics i llurs efectes.
h) S'han descrit els sistemes de distribució a tres i quatre fils.
i) S'han identificat les formes de connexió dels receptors trifàsics.

4. Munta circuits analògics, determinant-ne les característiques i aplicacions.
Criteris d'avaluació:
a) S'han descrit diferents tipologies de circuits analògics de senyal i de potència.
b) S'han descrit els paràmetres i les característiques fonamentals dels circuits analògics.
c) S'han identificat els components, associant-los amb els símbols.
d) S'han muntat o simulat circuits analògics bàsics.
e) S'han muntat o simulat circuits de conversió digital-analògica.
f) Se n'ha verificat el funcionament.
g) S'han fet les mesures fonamentals.
h) S'han descrit aplicacions reals dels circuits analògics.
i) S'han solucionat disfuncions.

5. Determina les característiques i aplicacions de fonts d'alimentació identificant-ne els blocs funcionals i mesurant o visualitzant els senyals típics.
Criteris d'avaluació:
a) S'han reconegut els diferents components i blocs, i s'han relacionat amb el seu símbol.
b) S'ha descrit el funcionament dels diferents blocs.
c) S'han descrit les diferències entre fonts d'alimentació lineals i commutades.
d) S'han descrit aplicacions reals de cada tipus de font.
e) S'han fet les mesures fonamentals.
f) S'han visualitzat senyals.
g) S'han solucionat disfuncions.

6. Munta circuits amb amplificadors operacionals, determinant-ne les característiques i aplicacions.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les configuracions bàsiques dels circuits amb amplificadors operacionals (AO).
b) S'han identificat els paràmetres característics.
c) Se n'ha descrit el funcionament.
d) S'han muntat o simulat circuits bàsics amb AO.
e) Se n'ha verificat el funcionament.
f) S'han fet les mesures fonamentals.
g) S'han descrit aplicacions reals dels circuits amb AO.
h) S'han descrit disfuncions, associant-les a la decisió del component.
i) S'han solucionat disfuncions.

7. Munta circuits lògics digitals, determinant-ne les característiques i aplicacions.
Criteris d'avaluació:
a) S'han utilitzat diferents sistemes de numeració i codis.
b) S'han descrit les funcions lògiques fonamentals.
c) S'han representat els circuits lògics mitjançant la simbologia adequada.
d) S'han relacionat les entrades i sortides en circuits combinacionals i seqüencials.
e) S'han muntat o simulat circuits digitals bàsics.
f) S'han muntat o simulat circuits de conversió digital-analògica.
g) Se n'ha verificat el funcionament.
h) S'han reparat avaries bàsiques.

8. Reconeix circuits microprogramables, determinant-ne les característiques i aplicacions.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha identificat l'estructura d'un microprocessador i un microcontrolador.
b) S'ha descrit la lògica associada als elements programables (memòries, ports, entre d'altres).
c) S'han descrit aplicacions bàsiques amb elements programables.
d) S'han carregat programes d'aplicació a entrenadors didàctics o similars.
e) S'han fet modificacions de paràmetres.
f) Se n'ha verificat el funcionament.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional dona resposta a la necessitat de proporcionar una adequada base teòrica i pràctica per a la comprensió de les funcions i característiques d'equips i elements electrònics utilitzats en instal·lacions i sistemes de telecomunicacions, instal·lacions domòtiques i xarxes de dades, entre altres.

La formació és de caràcter generalista, per la qual cosa el mòdul pot ser comú en diferents Títols de la Família Professional i fins i tot servir per a Títols d'altres Famílies Professionals que necessitin una formació electrònica de base.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com:
· Identificació pràctica dels fonaments d'electricitat i electromagnetisme.
· Identificació pràctica de les principals característiques de circuits electrònics analògics i digitals bàsics mitjançant circuits funcionals.
· Identificació pràctica de sistemes d'alimentació.
· Implementació de circuits microprogramables en entrenadors didàctics o similars.

La formació del mòdul contribueix a aconseguir els objectius generals a), b), c), e), m), q) i r) del cicle formatiu i les competències b), d), j) i k) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Utilització d'aplicacions pràctiques per a identificar els fonaments de circuits electrònics bàsics.
· Representació gràfica d'esquemes electrònics amb la simbologia adequada.
· Elecció dels components i materials necessaris.
· Connexió d'equips i instruments de mesura i visualització.
· Maneig de manuals de característiques de fabricants (en suport informàtic i paper).
· Utilització de les tecnologies de la informació i comunicació.
· Verificació de la funcionalitat dels circuits electrònics bàsics.
· Aplicació de tècniques d'aprenentatge cooperatiu.

0360 - EQUIPS MICROINFORMÀTICS
Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 100 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Munta un equip microinformàtic, seleccionant-ne els components i aplicant tècniques de muntatge.
Criteris d'avaluació:
a) S'han descrit els blocs funcionals que componen un equip microinformàtic.
b) S'han descrit els blocs funcionals més importants d'una placa base.
c) S'han seleccionat les eines i els estris necessaris per a l'acoblament d'equips microinformàtics.
d) S'ha interpretat la documentació tècnica de tots els components a acoblar.
e) S'han acoblat i configurat, si escau, placa base, microprocessador, elements de refrigeració, mòduls de memòria i suports de lectura/enregistrament, entre d'altres.
f) S'han executat utilitats de revisió i diagnòstic per verificar les prestacions del conjunt acoblat.
g) S'han mesurat les tensions típiques per a ordinadors personals a fonts d'alimentació (FA) i sistemes d'alimentació ininterrompuda (SAI).

2. Instal·la sistemes operatius, relacionant-ne les característiques amb el maquinari de l'equip i el programari d'aplicació.
Criteris d'avaluació:
a) S'han analitzat les funcions del sistema operatiu.
b) S'ha descrit l'estructura del sistema operatiu.
c) S'ha verificat la idoneïtat del maquinari.
d) S'ha seleccionat el sistema operatiu.
e) S'han configurat paràmetres bàsics de la instal·lació.
f) S'han descrit les incidències de la instal·lació.
g) S'han respectat les normes d'utilització del programari (llicències).
h) S'ha actualitzat un sistema operatiu ja instal·lat.
i) S'ha configurat un carregador d'arrencada.

3. Realitza operacions bàsiques de configuració i administració de sistemes operatius, interpretant requisits i optimitzant el sistema per al seu ús.
Criteris d'avaluació:
a) S'han aplicat mètodes per a la recuperació del sistema operatiu.
b) S'ha realitzat la configuració per actualitzar el sistema operatiu.
c) S'han fet operacions d'instal·lació/desinstal·lació de programes i aplicacions (antivirus, eines d'optimització del sistema, entre d'altres).
d) S'han utilitzat els assistents de configuració del sistema (accés a xarxes, instal·lar/desinstal·lar dispositius, entre d'altres).
e) S'han executat operacions per a l'automatització de tasques del sistema.
f) S'han configurat perfils d'usuari i de grup.
g) S'ha optimitzat el funcionament de tot el sistema.
h) S'ha fet una imatge del sistema i emmagatzemat en un suport extern.
i) S'ha recuperat el sistema mitjançant una imatge preexistent.

4. Instal·la perifèrics, interpretant la documentació dels fabricants d'equips.
Criteris d'avaluació:
a) S'han interpretat manuals d'instal·lació.
b) S'han instal·lat perifèrics d'impressió estàndard.
c) S'han instal·lat perifèrics de captura d'imatges digitals.
d) S'han instal·lat altres perifèrics multimèdia amb les seves aplicacions.
e) S'han instal·lat i configurat recursos per ser compartits.
f) S'han instal·lat sistemes sense fil (Bluetooth, wireless, entre d'altres) i aplicacions.
g) S'han instal·lat perifèrics utilitzats a les instal·lacions de telecomunicació.
h) S'han configurat els perifèrics.
i) S'han aplicat tècniques de manteniment preventiu i correctiu als perifèrics.

5. Elabora documents fent servir aplicacions informàtiques.
Criteris d'avaluació:
a) S'han usat programes de tractament de text.
b) S'han fet servir programes de full de càlcul.
c) S'han fet servir programes de bases de dades.
d) S'han creat presentacions fent servir programes específics.
e) S'han dissenyat plantilles.
f) S'han utilitzat altres aplicacions incloses en un paquet ofimàtic (tractament d'imatges i publicacions, entre d'altres).
g) S'ha treballat amb programes de gestió de correu electrònic.
h) S'han fet servir programes d'accés a Internet.
i) S'han fet servir eines d'Internet.

6. Manté equips informàtics relacionant les disfuncions amb les causes.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha descrit el procés d'engegada d'un ordinador.
b) S'han configurat les versions més habituals i representatives del programa d’engegada  d'un equip.
c) S'han identificat i solucionat avaries típiques d'un equip microinformàtic (mala connexió de components, problemes en discos fixos, sobreescalfament del microprocessador, entre d'altres).
d) S'han fet servir programes de diagnòstic.
e) S'han interpretat les especificacions del fabricant.
f) S'han substituït components deteriorats (targetes, memòries, entre d'altres).
g) S'ha verificat la compatibilitat dels components substituïts.
h) S'han fet proves de rendiment del sistema.
i) S'han realitzat actualitzacions i ampliacions de components i programari.
j) S'han elaborat informes d'avaria (reparació o ampliació).

7. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i els equips per prevenir-los.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposen la manipulació dels materials, les eines, els estris, les màquines i els mitjans de transport.
b) S'han operat les màquines respectant les normes de seguretat.
c) S'han identificat les causes més freqüents d'accidents en la manipulació de materials i eines, entre d'altres.
d) S'han descrit els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d'emergència, entre d'altres) de les màquines i els equips de protecció individual (calçat, protecció ocular, indumentària, entre d'altres) que s'han de fer servir en les diferents operacions de muntatge i manteniment.
e) S'ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i de protecció personal requerides.
f) S'han identificat les possibles fonts de contaminació de l'entorn ambiental.
g) S'han classificat els residus generats per a la retirada selectiva.
h) S'ha valorat l'ordre i la neteja d'instal·lacions i d'equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional que conté la formació necessària per exercir les funcions de muntar i mantenir equips microinformàtics i perifèrics comuns, instal·lar sistemes operatius i treballar amb programari ofimàtic i Internet.
La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com ara:
· La manipulació dels elements que formen el component físic dels equips microinformàtics.
· El muntatge/desmuntatge dels components d'un equip microinformàtic.
· La revisió i monitoratge d'equips.
· El diagnòstic i la resolució d'avaries.
· L'ampliació i/o substitució de components en equips.
· La posada en servei i manteniment de perifèrics.
· La instal·lació i actualització de sistemes operatius per a la seva utilització en sistemes microinformàtics.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· Muntatge i acoblament d'equips.
· Manteniment d'equips.
· Posada en servei i manteniment de perifèrics.
· Instal·lació i actualització de sistemes operatius.

La formació del mòdul contribueix a aconseguir tots els objectius generals a), c), d), e), g), h), i), j), k), l), m), n), o), q) i r) del cicle formatiu, i les competències a), b), d), f), g), j), k), l) i m) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul versaran sobre:
· El muntatge/desmuntatge d'equips microinformàtics.
· La revisió dels equips muntats.
· El diagnòstic d'equips amb problemes o avariats.
· La mesura de magnituds elèctriques.
· L'elaboració i/o interpretació d'inventaris, pressupostos, parts de muntatge i reparació.
· La instal·lació i actualització de sistemes operatius monolloc.
· La configuració de sistemes operatius.
· La instal·lació de perifèrics.
· L'elaboració de documents (manuals, informes, parts d'incidència, entre d'altres).
· La utilització de programes ofimàtics i d'ús informàtic en general.
· El manteniment d'equips informàtics.

0361 - INFRAESTRUCTURES DE XARXES DE DADES I SISTEMES DE TELEFONIA
Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 200 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Reconeix la configuració d'una xarxa de dades d'una àrea local, identificant les característiques i funció dels equips i elements que la componen.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els diferents tipus de xarxes de dades.
b) S'han descrit els principis de funcionament de les xarxes locals.
c) S'han identificat les diferents topologies de les xarxes locals (anell, estrella i bus, entre altres).
d) S'han descrit els elements de la xarxa local i la seva funció.
e) S'han classificat els mitjans de transmissió.
f) S'han classificat els equips de distribució (switch i encaminador entre altres).
g) S'ha relacionat cada equip de distribució amb les seves aplicacions característiques.

2. Munta canalitzacions i cablejat interpretant documentació tècnica i aplicant tècniques de muntatge.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha realitzat un croquis de la instal·lació.
b) S'han replantejat els espais pels quals poden discórrer i instal·lar-se els diferents elements que componen la instal·lació.
c) S'han descrit les tècniques de muntatge de cablejat estructurat.
d) S'han seleccionat els elements i materials necessaris per al muntatge segons la documentació tècnica.
e) S'han muntat les canalitzacions i caixes repartidores.
f) S'ha tendit i etiquetat el cablejat.
g) S'han muntat i etiquetat les preses d'usuari.
h) S'han realitzat les diferents connexions.
i) S'han realitzat les proves funcionals.

3. Instal·la infraestructures de xarxes locals cablejades interpretant documentació tècnica i aplicant tècniques de connexió i muntatge.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha optimitzat l'espai disponible en la distribució de panells i safates en els armaris.
b) S'han preparat els diferents tipus de cables (parell trenat, fibra òptica, entre altres).
c) S'han col·locat els connectors corresponents a cada tipus de cable.
d) S'han realitzat les connexions dels panells i dels equips de commutació.
e) S'han etiquetat els cables i preses dels panells de connexió.
f) S'ha realitzat la connexió de l'armari a la xarxa elèctrica.
g) S'han interconnectat els equips informàtics en la xarxa.
h) S'ha instal·lat el programari.
i) S'han configurat els serveis de compartició.

4. Instal·la xarxes sense fils i VSAT, interpretant documentació tècnica i aplicant tècniques de connexió i muntatge.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha identificat la ubicació dels punts d'accés i antenes.
b) S'han muntat les antenes.
c) S'han realitzat les connexions entre antena i equips.
d) S'ha verificat la recepció del senyal.
e) S'han instal·lat els dispositius sense fils.
f) S'han configurat els modes de funcionament.
g) S'ha comprovat la connectivitat entre diversos dispositius i adaptadors sense fils.
h) S'ha instal·lat el programari corresponent.

5. Reconeix els blocs funcionals de les centraletes telefòniques tipus PBX, relacionant les parts que les componen amb la seva funció en el conjunt.
Criteris d'avaluació:
a) S'han classificat les centraletes en funció de la tecnologia utilitzada reconeixent les diferències existents entre elles.
b) S'han reconegut els serveis integrats (connexió amb ordinadors, integració de veu i dades, entre altres).
c) S'han reconegut els serveis associats (missatgeria, cercapersones i guia telefònica, entre altres).
d) S'han utilitzat catàlegs comercials.
e) S'han esquematitzat els blocs de la centraleta, descrivint la seva funció i característiques.
f) S'han dibuixat els esquemes de connexió.

6. Configura petits sistemes de telefonia amb centraletes PBX, seleccionant i justificant l'elecció dels components.
Criteris d'avaluació:
a) S'han descrit les característiques tècniques dels diferents sistemes de telefonia, les seves possibilitats funcionals i prestacions.
b) S'han descrit les característiques generals i la funció dels elements que componen un sistema de telefonia (cablejat, punts d'accés d'usuari, terminals, entre altres).
c) S'han identificat les característiques de la instal·lació (capacitat, tipus de línies, interfícies d'entrada, entre altres).
d) S'han utilitzat programes informàtics d'aplicació.
e) S'han utilitzat catàlegs comercials (en suport informàtic i paper).
f) S'han seleccionat els equips i elements segons diferents especificacions.
g) S'han identificat les línies d'enllaç, les línies d'extensions i les connexions amb els altres elements associats.
h) S'ha realitzat l'esquema de la instal·lació.
i) S'ha elaborat el pressupost.

7. Instal·la centraletes i sistemes multilínia interpretant documentació tècnica i aplicant tècniques de muntatge i programació.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha situat la centraleta atenent especificacions tècniques.
b) S'han connectat les diferents línies disponibles (analògiques, RDSI, VoIP, entre altres), mitjançant la seva interfície, i els mòduls d'extensió.
c) S'ha programat la centraleta d'acord amb les especificacions.
d) S'ha realitzat la posada en servei de la centraleta.
e) S'han realitzat aplicacions de veu, dades, música, entre altres.
f) S'ha connectat i configurat el servei de VoIP a través de la central.
g) S'ha verificat el funcionament del sistema.
h) S'han aplicat les indicacions del fabricador i la documentació tècnica.
i) S'ha realitzat un informe de les activitats desenvolupades, incidències i resultats obtinguts.

8. Manté i repara sistemes de telefonia i xarxes de dades relacionant les disfuncions amb les causes que les produeixen.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les disfuncions de la instal·lació mitjançant comprovació funcional.
b) S'ha seguit el pla d'intervenció correctiva.
c) S'han realitzat verificacions per a la localització de l'avaria.
d) S'ha identificat el tipus d'avaria i el cost de la reparació.
e) S'ha esmenat l'avaria mitjançant la substitució del mòdul o equip defectuós.
f) S'han realitzat reparacions en cables i canalitzacions.
g) S'han realitzat ampliacions de les centrals d'acord amb les especificacions tècniques.
h) S'han reparat les disfuncions degudes al programari.
i) S'ha verificat el restabliment de les condicions de funcionament.
j) S'ha realitzat un informe de manteniment.

9. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i els equips per a prevenir-los.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposen la manipulació dels materials, eines, útils, màquines i mitjans de transport.
b) S'han operat les màquines respectant les normes de seguretat.
c) S'han identificat les causes més freqüents d'accidents en la manipulació de materials i eines, entre altres.
d) S'han descrit els elements de seguretat (proteccions, alarmes i passos d'emergència, entre altres) de les màquines i els equips de protecció individual (calçat, protecció ocular i indumentària, entre altres) que s'han d'emprar en les diferents operacions de muntatge i manteniment.
e) S'ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i protecció personal requerides.
f) S'han identificat les possibles fonts de contaminació de l'entorn ambiental.
g) S'han classificat els residus generats per a la seva retirada selectiva.
h) S'ha valorat l'ordre i la neteja d'instal·lacions i equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per a exercir la funció de muntar i mantenir infraestructures de xarxes de dades i sistemes de telefonia amb centraletes de baixa capacitat.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com:
· La configuració de la instal·lació.
· La interconnexió d'equips informàtics en xarxa.
· La instal·lació de centraletes telefòniques tipus PBX en habitatges i locals com a comerços, petites oficines i centres educatius, entre altres.
· L'ampliació de centraletes telefòniques i sistemes associats.
· La programació de centraletes telefòniques i els seus mòduls externs.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen en:
· Muntatge d'infraestructures de xarxes locals de dades.
· Manteniment d'infraestructures de xarxes locals de dades.
· Instal·lació i manteniment de sistemes de telefonia.
· Instal·lació i programació de centrals telefòniques.
· Manteniment d'equips.

La formació del mòdul contribueix a aconseguir els objectius generals a), b), c), d), e), f), g), h), i), j), k), m), n), o), p), q) i r) del cicle formatiu, i les competències professionals, personals i socials a), b), c), d), e), g), h), i), j), k), l), m), r), i s) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Interpretació de la normativa i reglamentació vigents.
· Identificació de les configuracions de les instal·lacions.
· Planificació dels processos de muntatge o manteniment.
· Aplicació de tècniques de muntatge (mecanitzat, connexió, entroncament, entre altres).
· Programació de centraletes
· Operació d'equips de mesura i de comprovació.
· Elaboració de documentació tècnic-administrativa.
· Utilització de les tecnologies de la informació i comunicació.
· Aplicació de mesures de seguretat en les operacions.
· Aplicació de criteris de qualitat en totes les fases dels processos.
· Actitud de respecte al medi ambient.

0362 - INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES BÀSIQUES
Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 200 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Munta instal·lacions elèctriques bàsiques interpretant esquemes i aplicant tècniques bàsiques de muntatge.
Criteris d'avaluació:
a) S'han interpretat els esquemes elèctrics descrivint-ne el funcionament.
b)  S'han descrit els principis de funcionament dels mecanismes i els receptors.
c) S'han calculat les magnituds elèctriques de la instal·lació.
d) S'han utilitzat les eines adequades per a cada instal·lació.
e) S'han muntat adequadament els diferents receptors i mecanismes.
f) S'han fet les connexions d'acord amb la norma.
g) S'ha verificat el funcionament de les instal·lacions.
h) S'han mesurat les magnituds fonamentals.
i) S'han respectat els criteris de qualitat.

2. Munta quadres de protecció elèctrica interpretant esquemes i aplicant tècniques de muntatge.
Criteris d'avaluació:
a) S'han reconegut diferents tipus d'envolupants dels quadres.
b) S'ha reconegut la funció dels elements de protecció (magnetotèrmic, diferencial, sobretensions, entre d'altres).
c) S'han utilitzat catàlegs per reconèixer corbes de tret i sensibilitat.
d) S'ha calculat el calibre de les proteccions segons el tipus d'instal·lació.
e) S'han distribuït els elements al quadre.
f) S'han realitzat operacions bàsiques de mecanització.
g) S'han fixat i connectat els elements del quadre.
h) S'ha connectat la presa de terra.
i) S'han respectat els criteris de qualitat.

3. Munta la instal·lació elèctrica d’un habitatge amb grau d'electrificació bàsica, definint el pla de muntatge i aplicant el reglament electrotècnic de baixa tensió (REBT).
Criteris d'avaluació:
a) S'ha realitzat el pla de muntatge de la instal·lació.
b) S'han identificat cadascun dels elements dins del conjunt de la instal·lació i en catàlegs comercials.
c) S'ha aplicat el REBT.
d) S'ha realitzat el replanteig de la instal·lació.
e) S'han ubicat i fixat les canalitzacions i els elements auxiliars.
f) S'han estès i connectat els conductors.
g) S'han connectat els mecanismes.
h) S'ha verificat el funcionament de la instal·lació (proteccions, presa de terra, entre d'altres).
i) S'han utilitzat les eines adequades per a cadascuna de les operacions.
j) S'ha realitzat un croquis de la instal·lació.

4. Munta la instal·lació elèctrica d'un petit local, aplicant la normativa i justificant cada element en conjunt.
Criteris d'avaluació:
a) S'han seleccionat els elements adequats a les característiques del local.
b) S'ha realitzat el quadre general de protecció atenent el tipus d'instal·lació.
c) S'han instal·lat els quadres de distribució secundaris necessaris.
d) S'han muntat les canalitzacions atenent-ne la utilització i la localització.
e) S'han estès i connectat els conductors.
f) S'han connectat els mecanismes.
g) S'ha instal·lat l'enllumenat d'emergència.
h) S'ha verificat el funcionament de tots els circuits.
i) S'ha aplicat el REBT.
j) S'ha realitzat un croquis de la instal·lació.

5. Munta instal·lacions bàsiques de motors elèctrics interpretant la normativa i les especificacions del fabricant.
Criteris d'avaluació:
a) S'han reconegut els diferents tipus de motors elèctrics.
b) S'han reconegut els diferents actuadors instal·lats en màquines (polsadors, interruptors, proteccions, sondes, entre d'altres).
c) S'han descrit els tipus d'arrencada de motors monofàsics i asíncrons trifàsics.
d) S'han instal·lat les proteccions dels motors.
e) S'han realitzat automatitzacions bàsiques per a motors monofàsics (inversió de gir, dues velocitats, entre d'altres).
f) S'han realitzat automatitzacions bàsiques per a motors trifàsics (inversió de gir, arrencada estrella/triangle, entre d'altres)
g) S'han descrit les pertorbacions de la xarxa.
h) S'han mesurat els paràmetres bàsics (tensió, intensitat, potència, entre d'altres).

6) Manté instal·lacions, aplicant tècniques de mesuraments elèctrics i relacionant la disfunció amb la causa que la produeix.
Criteris d'avaluació:
a) S'han verificat els símptomes de les avaries a través de les mesures realitzades i l'observació de la instal·lació.
b) S'han proposat hipòtesis raonades de les possibles causes i la seva repercussió a la instal·lació.
c) S’ha localitzat l‟avaria utilitzant un procediment tècnic d'intervenció.
d) S'ha operat amb autonomia en la resolució de l'avaria.
e) S'han proposat mesures de manteniment a realitzar a cada circuit o element de la instal·lació.
f) S'ha comprovat el funcionament de les proteccions.
g) S'han fet comprovacions de les unions i dels elements de connexió.

7. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i els equips per prevenir-los.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposen la manipulació dels materials, les eines, els estris, les màquines i els mitjans de transport.
b) S'han manejat les màquines respectant les normes de seguretat.
c) S'han identificat les causes més freqüents d'accidents en la manipulació de materials, eines, màquines de tall i conformació, entre d'altres.
d) S'han descrit els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d'emergència, entre d'altres) de les màquines i els equips de protecció individual (calçat, protecció ocular, indumentària, entre d'altres) que s'han de fer servir en les diferents operacions de muntatge i manteniment.
e) S'ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i de protecció personal requerides.
f) S’han identificat les possibles fonts de contaminació de l’entorn ambiental.
g) S'han classificat els residus generats per a la retirada selectiva.
h) S'ha valorat l'ordre i la neteja d'instal·lacions i d'equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional dona resposta a la necessitat de proporcionar una base teòrica i pràctica per a la comprensió de les funcions i característiques del muntatge i manteniment de petites instal·lacions elèctriques.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com ara:
· Interpretació i representació d'esquemes d'instal·lacions elèctriques d'habitatges i locals.
· Mesurament de magnituds elèctriques.
· Muntatge d'instal·lacions elèctriques d'ús domèstic.
· Muntatge d'instal·lacions elèctriques a petits locals.
· Instal·lació de màquines elèctriques d'ús domèstic.
· Manteniment i reparació d'instal·lacions elèctriques d'ús domèstic.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· Muntatge i manteniment d'instal·lacions elèctriques d'habitatges.

La formació del mòdul contribueix a aconseguir els objectius generals a), b), c), d), e), f), i), j), k) i m) del cicle formatiu i les competències a), b), c), d), e), h), j), i k) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Interpretació i muntatge d'esquemes elèctrics.
· Muntatge i manteniment d'instal·lacions elèctriques d'habitatges.
· Muntatge i manteniment d'instal·lacions elèctriques de petits locals.
· Muntatge de màquines elèctriques d'ús domèstic.
· Prevenció de riscos a les instal·lacions elèctriques.
· Protecció ambiental.

0363 - INSTAL·LACIONS DE MEGAFONIA I SONORITZACIÓ
Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 200 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Reconeix elements i equips de les instal·lacions de megafonia i sonorització (en locals, recintes oberts i vehicles), identificant-ne les parts que els componen i les seves característiques més rellevants.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha analitzat la normativa sobre instal·lacions de megafonia i sonorització.
b) S'han descrit els diferents tipus d'instal·lacions segons la tecnologia utilitzada (cablejada, VoIP, sense fil), tipologia (distribució, ambientació, seguretat i emergència i alarmes VoIP, entre d'altres) i lloc d'ubicació (exterior, interior i vehicle).
c) S'han identificat els elements que componen la instal·lació (sistemes de previ, equips de processament de senyal, micròfons i difusors electroacústics, entre d'altres).
d) S'han identificat els tipus de canalitzacions en funció dels espais pels quals discorre la instal·lació.
e) S'han relacionat els elements de la instal·lació amb els símbols que apareixen als esquemes.
f) S'han descrit la funció i les característiques més rellevants dels equips i els elements de connexió.
g) S'ha descrit la funció específica de cada bloc funcional al conjunt de la instal·lació.

2. Configura petites instal·lacions de megafonia/sonorització, seleccionant equips i elements i relacionant-los amb el tipus d'instal·lació.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les especificacions funcionals, tècniques i econòmiques de la instal·lació.
b) S'han elaborat croquis i esquemes normalitzats de la instal·lació a partir de les especificacions donades, amb la qualitat requerida.
c) S'han calculat els paràmetres dels elements i equips de la instal·lació (potència, impedància, relació, senyal soroll i distorsió harmònica, entre d'altres).
d) S'han analitzat les variables i les característiques acústiques del local, recinte o vehicle (reflexió, absorció, reverberació i ressonància, entre d'altres).
e) S'han utilitzat eines informàtiques d'aplicació.
f) S'han seleccionat els equips i els materials que compleixen les especificacions funcionals, tècniques i normatives.
g) S'ha aplicat la normativa a la configuració de la instal·lació.
h) S'ha elaborat el pressupost corresponent a la solució adoptada.
i) S'ha fet el manual d'usuari.

3. Replanteja petites instal·lacions de megafonia i sonorització interpretant especificacions i elaborant esquemes.
Criteris d'avaluació:
a) S'han interpretat plànols i s'han detectat les possibles dificultats de muntatge per a canalitzacions i equips.
b) S'ha comprovat l'acústica del recinte.
c) S'han proposat solucions per resoldre possibles dificultats acústiques i de muntatge.
d) S'ha comprovat que la potència de sortida dels amplificadors és adequada per proporcionar el nivell de senyal òptim als difusors.
e) S'han identificat els elements difusors de senyal comprovant que les seves característiques són apropiades al recinte de la instal·lació.
f) S'han elaborat croquis i esquemes.

4. Munta canalitzacions i cablatge d'instal·lacions de megafonia i sonorització, interpretant plànols i esquemes i aplicant tècniques de muntatge.
Criteris d'avaluació:
a) S'han seleccionat els elements i materials per al muntatge de canalitzacions (tubs, cables, ancoratges i suports, entre d'altres).
b) S'han seleccionat les eines i els equips necessaris per al muntatge.
c) S'han utilitzat tècniques apropiades en el muntatge de canalitzacions i s'han aconseguit l'estètica desitjada.
d) S'han ubicat i fixat els quadres de distribució i les caixes de connexió.
e) S'ha estès i etiquetat el cablatge.
f) S'han connectat els equips i elements de la instal·lació amb connectors normalitzats.
g) S'ha interpretat la documentació tècnica de la instal·lació (plànols, esquemes i reglamentació, entre d'altres).
h) S'han aplicat els criteris de qualitat a les operacions de muntatge.

5. Instal·la equips de megafonia i sonorització, interpretant documentació tècnica i aplicant tècniques de muntatge.
Criteris d'avaluació:
a) S'han muntat els equips (sistemes de previ, microfonia i potència, entre d'altres), seguint les instruccions del fabricant.
b) S'han muntat i comprovat els equips sense fil.
c) S'han ubicat i fixat els difusors aconseguint-ne la màxima efectivitat segons les característiques.
d) S'han connectat els equips i elements de la instal·lació, utilitzant connectors adequats, d'acord amb les característiques i la documentació tècnica.
e) S'han realitzat mesures dels paràmetres significatius dels senyals en els sistemes de la instal·lació (potència RMS, distorsions, diafonia, atenuació i interferències, entre d'altres).
f) S'han realitzat proves funcionals i ajustaments.
g) S'han contrastat els valors obtinguts amb els especificats a la documentació tècnica.
h) S'ha elaborat un informe sobre activitats desenvolupades i resultats obtinguts.

6. Repara avaries i disfuncions en instal·lacions de megafonia i sonorització, aplicant tècniques de detecció i relacionant la disfunció amb la causa que la produeix.
Criteris d'avaluació:
a) S'han definit els tipus i les característiques de les avaries més comunes en instal·lacions de megafonia i sonorització.
b) S'han descrit les tècniques i els mitjans específics utilitzats en la detecció i la reparació d'avaries.
c) S'han identificat els símptomes d'avaries o de disfuncions.
d) S'han plantejat hipòtesis de les possibles causes de l'avaria i la seva repercussió a la instal·lació.
e) S'ha localitzat el subsistema, l'equip o l'element responsable de la disfunció.
f) S'han reparat, o si és el cas substituït, els components causants de l'avaria.
g) S'han restablert les condicions de funcionament normal de l'equip o de la instal·lació.
h) S'ha elaborat un informe de les activitats desenvolupades, dels procediments emprats i dels resultats obtinguts.

7. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i els equips per prevenir-los.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposen la manipulació dels materials, les eines, els estris, les màquines i els mitjans de transport.
b) S'han operat les màquines respectant les normes de seguretat.
c) S'han identificat les causes d'accidents més freqüents en la manipulació de materials i eines, entre d'altres.
d) S'han descrit els elements de seguretat (proteccions, alarmes i passos d'emergència, entre d'altres) de les màquines i els equips de protecció individual (calçat, protecció ocular i indumentària, entre d'altres) que s'han de fer servir en les diferents operacions de mecanitzat.
e) S'ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i protecció personal requerides.
f) S'han determinat les mesures de seguretat i de protecció personal que s'han d'adoptar en la preparació i l'execució de les operacions de muntatge i manteniment.
g) S'han identificat les fonts de contaminació possibles de l'entorn ambiental.
h) S'han classificat els residus generats per a la retirada selectiva.
i) S'ha valorat l'ordre i la neteja d'instal·lacions i d'equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per exercir la funció de muntatge i manteniment d'instal·lacions de megafonia i sonorització de recintes.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com ara:
· La interpretació i representació d'esquemes d'instal·lacions de megafonia i sonorització de locals i recintes.
· La identificació de components, eines i equips.
· La configuració de petites instal·lacions de megafonia/sonorització.
· El muntatge d'instal·lacions de megafonia i sonorització.
· La mesura, ajust i verificació de paràmetres.
· La localització d'avaries i disfuncions en equips i instal·lacions.
· El manteniment i la reparació d'instal·lacions.
· La realització de memòries i informes tècnics associats.
· El compliment de la normativa sobre seguretat, prevenció de riscos laborals i protecció ambiental.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· Instal·lar i mantenir instal·lacions de megafonia en habitatges i edificis.
· Instal·lar sistemes de megafonia en recintes per a espectacles.
· Instal·lar i mantenir instal·lacions de megafonia per a seguretat, emergència i evacuació.
La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals: a), b), c), d), e), f), i), j), k), l) m), n), o), s), t), i u) del cicle formatiu i les competències: a), b), c), d), e), g), h), i), j), k), l), m), q), r) i s) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Interpretació de documentació tècnica relativa a megafonia i sonorització.
· Realització i interpretació d'esquemes d'instal·lacions.
· Muntatge i manteniment d'instal·lacions de megafonia/sonorització.
· Realització de mesures, ajustaments i verificació de paràmetres.
· Utilització de les tecnologies de la informació i comunicació.
· Realització de memòries i informes tècnics.

0364 - CIRCUIT TANCAT DE TELEVISIÓ I SEGURETAT ELECTRÒNICA 
Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 160 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Reconeix els equips i elements de les instal·lacions de circuit tancat de televisió i sistemes de seguretat electrònica, identificant-ne les parts que els componen i les característiques més rellevants d'aquests.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha interpretat la normativa sobre instal·lacions de circuit tancat de televisió (CCTV) i detecció electrònica (intrusió, foc i gas, entre d'altres).
b) S'han descrit els tipus d'instal·lacions de CCTV i detecció electrònica (interior, exterior, vídeo intel·ligent i detecció activa, entre d'altres).
c) S'han identificat els blocs funcionals de cada tipus d'instal·lació.
d) S'ha descrit la funció específica de cada bloc funcional al conjunt de la instal·lació.
e) S'han relacionat els símbols dels esquemes amb els elements reals.
f) S'han descrit els equips de transmissió de senyal d'alarma per cable i sense fil.
g) S'han descrit les funcions i les característiques dels equips.

2. Configura petites instal·lacions de circuit tancat de televisió i sistemes de seguretat electrònica, elaborant esquemes i seleccionant equips i elements.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les especificacions funcionals i tècniques de la instal·lació.
b) S'han elaborat croquis i esquemes de la instal·lació a partir de les especificacions donades.
c) S'han identificat les característiques físiques i condicions ambientals que afecten la configuració (il·luminació, temperatura, corrents d'aire, obstacles i accessos, entre d'altres).
d) S'han calculat els paràmetres dels elements i equips de la instal·lació (cobertura, pèrdues, atenuacions i abast, entre d'altres).
e) S'han seleccionat en catàlegs comercials els equips i els materials.
f) S'han elaborat pressuposts.
g) S'ha aplicat la normativa a la configuració de la instal·lació.

3. Munta instal·lacions de circuit tancat de televisió interpretant plànols d'ubicació i esquemes i aplicant tècniques de muntatge.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les especificacions tècniques de la instal·lació.
b) S'ha fet amuntegament de les eines, materials, equips i instrumental de mesura.
c) S'ha replantejat la instal·lació.
d) S'han proposat solucions als problemes de muntatge.
e) S'han ubicat i fixat canalitzacions, suports i equips.
f) S'ha estès i etiquetat el cablatge.
g) S'han configurat els paràmetres dels equips sense fil.
h) S'han connectat els equips observant especificacions del fabricant.
i) S'han verificat els paràmetres de funcionament.
j) S'han aplicat criteris de qualitat al muntatge.

4. Posa a punt els equips instal·lant i configurant el programari de visualització i control.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha instal·lat el programari específic de configuració dels equips.
b) S'han configurat els equips en xarxa (càmeres IP, web Server i videogravadores digitals, entre d'altres).
c) S'ha programat el sistema d'emmagatzematge segons les especificacions.
d) S'ha configurat l'accés als servidors de visualització externs.
e) S'ha instal·lat programari de visualització a dispositius fixos i mòbils.
f) S'ha instal·lat i configurat programari d'anàlisi d'imatges, seguiment, control biomètric i reconeixement de matrícules, entre d'altres.
g) S'ha establert connexió remota amb els dispositius fixos i mòbils.
h) S'ha verificat el funcionament de la instal·lació.

5. Instal·la centrals de gestió d'alarmes, sistemes de transmissió i elements auxiliars, interpretant plànols d'ubicació i esquemes i aplicant-hi tècniques de muntatge.
Criteris d'avaluació:
a) S'han interpretat els plànols i esquemes.
b) S'han fixat i ubicat els elements i equips.
c) S'han connectat els elements de detecció (volumètrics, infrarojos, gas, foc, entre d'altres).
d) S'han connectat els equips de transmissió (telefònica, via satèl·lit, entre d'altres).
e) S'han connectat les centrals de detecció i alarma.
f) S'han programat les centrals de detecció i alarma.
g) S'ha visualitzat a la web la recepció de senyals procedents d'equips de transmissió via satèl·lit.
h) S'ha confirmat la recepció de senyals en diferents formats de transmissió.
i) S'ha establert connexió remota per a operacions de telecontrol.

6. Munta equips de seguiment i control interpretant la documentació tècnica.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les especificacions tècniques de la instal·lació.
b) S'han ubicat i fixat canalitzacions, suports i equips.
c) S'ha estès i etiquetat el cablatge.
d) S'han connectat els equips de control i descodificació (protecció d'articles, seguiment, fitxatge, biomètric, sense fil, entre d'altres).
e) S'han connectat els elements senyalitzadors i els actuadors.
f) S'ha instal·lat i configurat el programari de l'aplicació específica (seguiment, accessos i presència, entre d'altres).
g) S'ha verificat el funcionament de la instal·lació.
h) S'ha establert connexió remota per a operacions de telecontrol.
i) S'ha fet seguiment de persones o objectes mitjançant sistemes de posicionament.

7. Manté instal·lacions de CCTV i seguretat descrivint les intervencions i relacionant les disfuncions amb les seves causes.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els elements susceptibles de manteniment.
b) S'ha comprovat, en el cas de manteniment correctiu, que l'avaria coincideix amb la indicada al comunicat d'avaries.
c) S'han proposat hipòtesis raonades de les possibles causes de la disfunció i la seva repercussió a la instal·lació.
d) S’ha localitzat l‟avaria utilitzant un procediment tècnic d'intervenció.
e) S'ha reparat l'avaria.
f) S'ha comprovat la compatibilitat de l'element substituït.
g) S'han realitzat les mesures dels paràmetres de funcionament utilitzant els instruments o el programari adequats.
h) S'ha establert connexió remota per a operacions de telemanteniment.
i) S'ha elaborat un informe, en el format adequat, de les activitats desenvolupades i dels resultats obtinguts, que permetrà actualitzar l'històric d'avaries.
j) S'han respectat els criteris de qualitat.

8. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i els equips per prevenir-los.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposen la manipulació dels materials, les eines, els estris, les màquines i els mitjans de transport.
b) S'han manejat les màquines respectant les normes de seguretat.
c) S'han identificat les causes d'accidents més freqüents en la manipulació de materials i eines, entre d'altres.
d) S'han descrit els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d'emergència, entre d'altres) de les màquines i els equips de protecció individual (calçat, protecció ocular i indumentària, entre d'altres) que s'han de fer servir en les diferents operacions de mecanitzat.
e) S'ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i de protecció personal requerides.
f) S'han determinat les mesures de seguretat i de protecció personal que s'han d'adoptar en la preparació i l'execució de les operacions de muntatge i manteniment de les instal·lacions domòtiques i les seves instal·lacions associades.
g) S'han identificat les fonts de contaminació possibles de l'entorn ambiental.
h) S'han classificat els residus generats per a la retirada selectiva.
i) S'ha valorat l'ordre i la neteja d'instal·lacions i d'equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per exercir les funcions de muntatge i manteniment de sistemes de seguretat i circuit tancat de televisió.

Aquestes funcions inclouen aspectes com:
· La interpretació i representació d'esquemes d'instal·lacions de circuit tancat de televisió i seguretat.
· La configuració de petites instal·lacions de CCTV i sistemes de seguretat electrònica.
· El muntatge i el manteniment d'instal·lacions de circuit tancat de televisió.
· La càrrega i configuració del programari de control i visualització remota.
· El muntatge i el manteniment de sistemes de detecció d'intrusió, foc i gas.
· La configuració dels sistemes de transmissió de senyals de seguretat i alarma.
· El muntatge i manteniment dels sistemes de control, seguiment, rondes, accés i presència.
· L'establiment de connexions remotes, per Internet i sense fil, per realitzar operacions de telecontrol i telemanteniment.
· El compliment de la normativa sobre seguretat, prevenció de riscos laborals i protecció ambiental.

Les activitats professionals associades a aquestes funcions s'apliquen a:
· Instal·lar i mantenir instal·lacions de circuit tancat de televisió.
· Instal·lar i mantenir instal·lacions de sistemes de detecció i alarma.
· Instal·lar i mantenir instal·lacions de sistemes de control, seguiment, rondes, accés i presència.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals a), b), c), d), e), f), g), i), j), k), l), m), n), o), p), q), r) i s) del cicle formatiu, i les competències professionals, personals i socials a), b), c), d), e), h), i), j), k) , l) i m) del títol.
Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Interpretació de documentació tècnica relativa a ICT, Reglament de Seguretat Privada, Reglament d'Instal·lacions de Protecció contra Incendis i Llei Orgànica de protecció de dades de caràcter personal.
· Realització i interpretació d'esquemes d'instal·lacions.
· Muntatge i manteniment d'instal·lacions de CCTV i seguretat.
· Realització de mesures, ajustaments i verificació de paràmetres.
· Utilització de les tecnologies de la informació i comunicació.
· Elaboració de documentació tècnica.
· Valoració de costos, elaboració de pressupostos i documentació administrativa.
· Aplicació de tècniques d'aprenentatge cooperatiu.

0365 - INSTAL·LACIONS DE RADIOCOMUNICACIONS
Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 160 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Identifica els equips i elements dels sistemes de radiocomunicació de xarxes fixes i mòbils i les seves instal·lacions associades, descrivint les seves característiques i aplicacions.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha descrit l'estructura de les xarxes fixes i mòbils de radiocomunicacions.
b) S'han descrit els sistemes de transmissió per a radiodifusió i televisió.
c) S'han classificat els sistemes de radiocomunicació segons la seva ubicació, tecnologies i cobertura.
d) S'han reconegut les interfícies de connexió entre equips i amb la xarxa troncal.
e) S'ha descrit la funció específica de cada bloc funcional en el conjunt de la instal·lació.
f) S'han descrit les característiques dels equips, mitjans de transmissió i elements auxiliars.
g) S'ha relacionat cada equip d'emissió-recepció amb les seves aplicacions característiques.
h) S'han relacionat els elements de la instal·lació amb els símbols dels esquemes.

2. Instal·la equips i elements auxiliars de xarxes fixes i mòbils, interpretant documentació tècnica i aplicant tècniques de connexió i muntatge.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha interpretat documentació tècnica (plans i esquemes, entre altres).
b) S'han seleccionat els equips, materials, eines i instrumental de mesura.
c) S'han muntat els elements auxiliars de les antenes.
d) S'han muntat les antenes.
e) S'han muntat els armaris de comunicacions i els seus elements auxiliars.
f) S'han situat i fixat els equips de radiocomunicacions.
g) S'han etiquetat els equips i línies de transmissió.
h) S'han connectat les falques als elements auxiliars.
i) S'han interconnectat els equips amb diferents mitjans de transmissió (radiofreqüència, parell, fibra òptica, entre altres) i amb els elements radiants.
j) S'ha connectat el sistema d'alimentació i sistemes redundants (SAI i fotovoltaica, entre altres).

3. Configura equips de radiocomunicacions, relacionant els paràmetres amb la funcionalitat requerida.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha identificat el programari segons tipus i característiques de l'equip.
b) S'ha carregat el programari i comprovat el seu reconeixement i versió.
c) S'han seleccionat els paràmetres de configuració segons les característiques, tipus i funcionament de l'equip (receptor, descodificador i transmissor, entre altres).
d) S'ha parametritzat l'equip d'acord amb l'aplicació.
e) S'ha seleccionat i configurat el tipus d'accés remot.
f) S'ha comprovat la funcionalitat de l'equip.
g) S'ha realitzat l'històric de programari i paràmetres de configuració de cada equip.
h) S'ha complert amb la normativa en l'assignació de bandes i freqüències.

4. Posa en servei equips de radiocomunicacions interpretant i executant plans de prova.
Criteris d'avaluació:
a) S'han seleccionat els equips, materials, eines i instrumental de mesura.
b) S'ha verificat la connexió dels equips i dispositius amb els sistemes d'alimentació i elements radiants.
c) S'ha verificat que els sistemes d'alimentació subministren les tensions amb el marge de tolerància establert
d) S'ha realitzat la comprovació visual de funcionament dels equips i dispositius.
e) S'ha realitzat el mesurament de R.O.E. (relació d'ones estacionàries) en cada banda de freqüència i en les línies de transmissió, entre els transceptors i antenes.
f) S'han realitzat ajustos per a garantir una R.O.E. dins dels límits establerts.
g) S'han realitzat les proves d'integració dels senyals elèctrics i òptiques amb els equips i dispositius.
h) S'han realitzat les mesures de radiació i cobertura.
i) S'han emplenat les fulles de proves.

5. Manté equips de radiocomunicacions, aplicant plans d'actualització i manteniment preventiu.
Criteris d'avaluació:
a) S'han seleccionat les eines i instrumental de mesura.
b) S'ha inspeccionat el cablejat i comprovat la seva connexió entre els equips i dispositius, sistemes d'alimentació i elements radiants.
c) S'han realitzat ampliacions d'equips.
d) S'ha instal·lat el programari d'ampliació de funcionalitats dels equips.
e) S'han comprovat els paràmetres de funcionament mitjançant aplicacions informàtiques.
f) S'han configurat els equips i dispositius per a les noves funcionalitats.
g) S'han interpretat els plans de manteniment preventiu.
h) S'han verificat les tensions d'alimentació i substituït les bateries dels sistemes d'alimentació redundants.
i) S'ha comprovat el correcte funcionament dels equips mitjançant la inspecció visual dels indicadors d'alarma.
j) S'ha realitzat l'informe tècnic.

6. Repara avaries i disfuncions en les instal·lacions de radiocomunicacions, analitzant els símptomes i identificant les causes que les produeixen.
Criteris d'avaluació:
a) S'han interpretat les alarmes del maquinari dels equips per al diagnòstic de l'anomalia o incorrecte funcionament.
b) S'han utilitzat els equips de mesura i el software per a determinar les característiques de l'anomalia.
c) S'ha localitzat l'avaria o disfunció.
d) S'ha substituït l'equip avariat i comprovat la seva compatibilitat.
e) S'han ajustat els equips amb les eines i precisió requerida.
f) S'han carregat els paràmetres de configuració i comprovat la funcionalitat.
g) S'ha establert connexió remota amb els equips i dispositius en rebre l'alarma de mal funcionament.
h) S'han restablert de manera remota els paràmetres en els equips i dispositius.
i) S'han verificat les característiques de funcionalitat.
j) S'ha realitzat l'informe amb les activitats realitzades i incidències detectades.

7. Munta i desmunta equips electrònics dels sistemes de Comunicació, Navegació, Socors i Seguretat marítima en embarcacions d'esbarjo, complint els requisits de seguretat especificats.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha planificat la seqüència d'operacions que han d'efectuar-se per a la substitució de diferents instruments de navegació (radars, sondes, equips de vent, GPS, compassos, pilots automàtics, entre altres).
b) S'ha desconnectat l'alimentació a l'equip, explicitant aquesta situació i marcant-la en el quadre elèctric, per a evitar que es restableixi l'alimentació sense autorització.
c) S'han marcat els cables, per a facilitar la seva reconnexió una vegada solucionada l'avaria.
d) S'ha realitzat un esquema de la connexió realitzada.
e) S'ha documentat mitjançant esquemes d'instal·lació com està instal·lat el sistema avariat.
f) S'han controlat i marcat els sistemes d'ancoratge dels diferents equips.
g) S'han guardat o anotat les dades dels equips.
h) S'ha comprovat la compatibilitat entre l'equip existent i el que ha de ser substituït.
i) S'ha instal·lat l'equip nou, respectant les exigències del fabricant.
j) S'ha comprovat el muntatge realitzat en els aspectes mecànics i elèctrics.
k) Substituir equips i altres elements auxiliars de les instal·lacions d'«entreteniment» (vídeo, televisió, equips de so, amplificadors, entre altres) i equips de comunicació interna en embarcacions.

8. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i equips per a prevenir-los.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposen la manipulació dels materials, eines, útils i màquines.
b) S'han manejat les màquines respectant les normes de seguretat.
c) S'han identificat les causes més freqüents d'accidents en la manipulació de materials i eines, entre altres.
d) S'han descrit els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d'emergència, entre altres) de les màquines i els equips de protecció individual (calçat, protecció ocular i indumentària, entre altres) que s'han d'emprar en les diferents operacions de muntatge i manteniment.
e) S'ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i de protecció personal requerides.
f) S'han determinat les mesures de seguretat i de protecció personal que s'han d'adoptar en la preparació i execució de les operacions de muntatge i manteniment de les instal·lacions de radiocomunicacions.
g) S'han identificat les possibles fonts de contaminació de l'entorn ambiental.
h) S'han classificat els residus generats per a la seva retirada selectiva.
i) S'ha valorat l'ordre i la neteja d'instal·lacions i equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional dona resposta a la necessitat de proporcionar una adequada base teòrica i pràctica per a la comprensió de les funcions i característiques d'equips i elements electrònics utilitzats en les instal·lacions i sistemes de telecomunicacions.

Conté la formació necessària per a exercir la funció de muntar, mantenir i configurar equips de radiocomunicacions d'instal·lacions i xarxes fixes i mòbils.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com:
· La configuració de la instal·lació, en els límits establerts per la reglamentació vigent.
· La interconnexió d'equips de radiocomunicacions.
· La interconnexió dels equips amb la xarxa troncal de banda ampla.
· La posada en marxa dels equips i dispositius de radiocomunicacions.
· L'ampliació de les funcionalitats dels equips dels sistemes de radiocomunicacions.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen en:
· Muntatge d'infraestructures de radiocomunicacions en instal·lacions de xarxes fixes i mòbils.
· Manteniment d'infraestructures de radiocomunicacions en instal·lacions de xarxes fixes i mòbils.
· Muntatge d'equips de radiocomunicacions de xarxes fixes i mòbils.
· Manteniment d'equips de radiocomunicacions de xarxes fixes i mòbils.

La formació del mòdul contribueix a aconseguir els objectius generals a), e), f), i), j), k), l), m), n), o), p), q), r) i s) del cicle formatiu i les competències professionals, personals i socials a), b), d), e), h), i), j), k), l), m) i q) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Interpretació de la normativa i reglamentació vigents.
· Identificació de les configuracions de les instal·lacions.
· Aplicació de tècniques de muntatge.
· Operació d'equips de mesura i de comprovació.
· Elaboració de documentació tècnic-administrativa.
· Utilització de les tecnologies de la informació i comunicació.
· Aplicació de mesures de seguretat en les operacions.
· Aplicació de criteris de qualitat en totes les fases dels processos.
· Actitud de respecte al medi ambient.
· Aplicació de tècniques d'aprenentatge cooperatiu.

10. Seqüenciació i distribució horària setmanal dels mòduls professionals
	
Codi
	
Denominació mòdul
	
Durada currículum
(hores)
	Hores setmanals

	
	
	
	Curs 1r
	Curs 2n

	0237
	Infraestructures comunes de telecomunicació en habitatges i edificis
	200
	6
	

	0359
	Electrònica aplicada
	160
	5
	

	0360
	Equips microinformàtics*
	100
	3
	

	0361
	Infraestructures de xarxes de dades i sistemes de telefonia
	200
	6
	

	0362
	Instal·lacions elèctriques bàsiques
	200
	6
	

	1664
	Digitalització aplicada als sectors productius*
	30
	1
	

	1709
	Itinerari personal per a l’ocupabilitat I*
	90
	3
	

	0238
	Instal·lacions domòtiques*
	160
	
	5

	0363
	Instal·lacions de megafonia i sonorització
	200
	
	6

	0364
	Circuit tancat de televisió i seguretat electrònica
	160
	
	5

	0365
	Instal·lacions de radiocomunicacions
	160
	
	5

	0156
	Anglès professional
	120
	
	3

	1708
	Sostenibilitat aplicada al sistema productiu*
	30
	
	1

	1709
	Itinerari personal per a l’ocupabilitat II*
	60
	
	2

	1713
	Projecte intermodular
	50
	
	1

	
	Mòdul optatiu
	80
	
	2

	 
	HORES SETMANALS
	
	30
	30

	
	HORES ANUALS
	
	980
	1020

	
	HORES TOTALS
	2000

	*Mòduls susceptibles que poden ser impartits en llengua estrangera



11. Mòduls susceptibles de ser impartits en modalitat semipresencial i virtual
Mòduls susceptibles de ser impartits en modalitat semipresencial són:
· 0237. Infraestructures comunes de telecomunicació en habitatges i edificis.
· 0359. Electrònica aplicada
· 0360. Equips microinformàtics.
· 0361. Infraestructures de xarxes de dades i sistemes de telefonia.
· 0362. Instal·lacions elèctriques bàsiques
· 1664. Digitalització aplicada als sectors productius.
· 1709. Itinerari personal per a l’ocupabilitat I.
· 0238. Instal·lacions domòtiques.
· 0363. Instal·lacions de megafonia i sonorització.
· 0364. Circuit tancat de televisió i seguretat electrònica.
· 0365. Instal·lacions de radiocomunicacions.
· 0156. Anglès professional.
· 1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu.
· 1710. Itinerari personal per a l’ocupabilitat II.
· 1713. Projecte intermodular.
· Mòdul optatiu.

Mòduls susceptibles de ser impartits en modalitat virtual són:
· 1664. Digitalització aplicada als sectors productius.
· 0156. Anglès professional.
· 1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu.
· 1709. Itinerari personal per a l’ocupabilitat I.
· 1710. Itinerari personal per a l’ocupabilitat II.

12. Espais i equipaments mínims
ESPAIS:
	Espai
	Superfície per 25 alumnes (m2)

	Aula polivalent
	50

	Aula tècnica
	85

	Taller d’infraestructures
	110

	Taller de sistemes informàtics
	110



EQUIPAMENTS MÍNIMS:
	Espai formatiu
	Equipament

	Aula polivalent
	Equips audiovisuals.
PC instal·lats en xarxa.
Canó de projecció.
Multímetres.
Pinces amperimètriques.
Oscil·loscopis.
Generadors de freqüència.
Fonts d'alimentació.
Entrenadors electrotècnics.
Entrenador de transformadors.
Entrenadors electrònica digital i analògica.

	Aula tècnica
	Analitzadors de radiocomunicacions.
Mesuradors BER.
Vectorscopios.
Generadors de prova per a vídeo i àudio.
Equips per a mesures de paràmetres radioelèctrics.
Programari de visualització i anàlisi de senyal.
Equips de radiocomunicacions de xarxes fixes i mòbils.
Equips emissors-receptors de radiodifusió i televisió.
Radioenllaços i repetidors.
Estacions basi de radiocomunicacions.
Equips d'emmagatzematge digital i de reproducció d'àudio.
Amplificadors de baixa impedància.
Etapes de potència.
Caixes acústiques i acte amplificades.
Programari d'edició i tractament de senyal.
Targetes de so.
Controladors MIDI.
Programari de control i mescles.
Estacions de mescles digitals.

	Taller d’infraestructures
	Equips de so, amplificació, multimèdia i accessoris per a vehicles.
Equips per a sonorització centralitzada i distribuïda.
Equips d'intercomunicació per BUS de dispersió.
Equips de megafonia de seguretat i emergència.
Mòduls per a megafonia industrial i VoIP. Sistemes microprocessats de control.
Amplificadors de línia de 100 V.
Projectors i botzines exponencials.
Analitzadors d'espectre d'àudio.
Mesuradors de camp magnètic.
Equips de mesura de paràmetres acústics i el seu programari.
Material domòtic (Sistemes de bus de camp. Sistemes per corrents portadors. Sistemes sense fils).

	Taller de sistemes informàtics
	Equip de càmeres analògiques, microcàmeres i transmissors Web server Wifi.
Matrius de vídeo i telemetria, telecomandaments i posicionadores motoritzats.
Equips i distribuïdors de vídeo per a transmissió per cable UTP de vídeo i telemetria.
Videograbadores digitals d'àudio i vídeo.
Programari especifico d'equips de CCT i seguretat.
Escàner detector i encriptador de vídeo i àudio.
Equip de detectors.
Centrals de gestió d'alarmes.
Transmissors d'alarma via satèl·lit.
Equips de control remot GSM/GPRS i TCP/IP.
Antenes de radiofreqüència de 8,2 Mhz.
Equips.
Mòdems GSM/GPRS.
Equips d'accés remot.

	Instal·lacions comunes de telecomunicacions
	Equips audiovisuals.
PC instal·lats en xarxa.
Canó de projecció.
PC instal·lats en xarxa.
PLC i Programari associat.
Entrenador d'instal·lacions de telecomunicacions.
Aparells de mesura específics a les ICT.
Aparells de mesura específics per a equips fotovoltaics.
Cèl·lules i panells solars.
Bateries.
Reguladors d'instal·lació aïllada i a la xarxa.
Programes informàtics.



13. Especialitat del professorat que pot impartir els diferents mòduls professionals
	Mòdul professional
	Especialitat del professorat
	Cos 

	0237. Infraestructures comunes de telecomunicació en habitatges i edificis.
	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.

	0238. Instal·lacions domòtiques.
	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.  

	0359. Electrònica aplicada
	- Sistemes electrotècnics i automàtics.
- Sistemes electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.

	0360. Equips microinformàtics.

	- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.  

	0361. Infraestructures de xarxes de dades i sistemes de telefonia.
	- Sistemes electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.

	0362. Instal·lacions elèctriques bàsiques.
	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.  

	0363. Instal·lacions de megafonia i sonorització.
	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.  

	0364. Circuit tancat de televisió i seguretat electrònica.
	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.  

	0365. Instal·lacions de radiocomunicacions.
	- Sistemes electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.

	0156. Anglès professional.
	- Anglès.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.

	1713. Projecte intermodular.
	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.

	
	- Sistemes electrònics.
- Sistemes electrotècnics i automàtics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.

	1709. Itinerari personal per a l’ocupabilitat I.
	- Formació i Orientació Laboral.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.

	1710. Itinerari personal per a l’ocupabilitat II.
	- Formació i Orientació Laboral.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.

	1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu.
	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.

	
	- Sistemes electrònics.
- Sistemes electrotècnics i automàtics.
- Formació i orientació laboral.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.

	1664. Digitalització aplicada als sectors productius.
	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.

	
	- Sistemes electrònics.
- Sistemes electrotècnics i automàtics.
- Formació i orientació laboral.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.




[bookmark: _heading=h.u273oc55oorc]Annex 4
[bookmark: _heading=h.p5tcoyti6ouo]Currículum del cicle formatiu de grau mitjà corresponent al títol de Tècnic en Instal·lacions Elèctriques i Automàtiques a la comunitat autònoma de les Illes Balears

1. Objecte
Establir el currículum dels ensenyaments que condueixen a l'obtenció del títol de tècnic en instal·lacions elèctriques i automàtiques, regulat pel Reial decret 177/2008, de 8 de febrer  i modificat pel Reial decret 499/2024, de 21 de maig, en l’àmbit territorial de les Illes Balears.

2.  Identificació del títol
El Títol de Tècnic en Instal·lacions Elèctriques i Automàtiques queda identificat pels següents elements:  
Família Professional: Electricitat i Electrònica.  
Denominació: Instal·lacions Elèctriques i automàtiques.
Nivell: Formació Professional de Grau Mitjà.
Durada: 2.000 hores.  
Referent en la Classificació Internacional Normalitzada de l'Educació: CINE-3.
El títol de Tècnic es correspon amb un nivell 4A del Marc Espanyol de Qualificacions per a l’Aprenentatge Permanent.

3. Perfil professional
El perfil professional del títol de Tècnic en Instal·lacions Elèctriques i Automàtiques queda determinat per la seva competència general, les seves competències professionals i per a l'ocupabilitat, per la relació de qualificacions i, si escau, pels estàndards de competència del Catàleg Nacional d’Estàndards de Competència Professionals inclosos en el títol.

4. Competència general 
La competència general d'aquest títol consisteix a muntar i mantenir infraestructures de telecomunicació en edificis, instal·lacions elèctriques de baixa tensió, màquines elèctriques i sistemes automatitzats, aplicant normativa i reglamentació vigent, protocols de qualitat, seguretat i riscos laborals, assegurant la seva funcionalitat i respecte al medi ambient.

5. Competències professionals i per a l'ocupabilitat
Les competències professionals i per a l’ocupabilitat d'aquest títol són les que es relacionen a continuació:
a) Establir la logística associada al muntatge i manteniment, interpretant la documentació tècnica de les instal·lacions i equips
b) Configurar i calcular instal·lacions i equips determinant l'emplaçament i les dimensions dels elements que els constitueixen, respectant les prescripcions reglamentàries
c) Elaborar el pressupost de muntatge o manteniment de la instal·lació o equip. 
d) Apilar els recursos i mitjans per emprendre l'execució del muntatge o manteniment.
e) Replantejar la instal·lació d'acord amb la documentació tècnica i resoldre els problemes de la seva competència i informar d'altres contingències per assegurar la viabilitat del muntatge. 
f) Muntar els elements components de xarxes de distribució de baixa tensió i elements auxiliars en condicions de qualitat, seguretat i respecte al medi ambient.
g) Muntar els equips i les canalitzacions associats a les instal·lacions elèctriques i automatitzades, solars fotovoltaiques i infraestructures de telecomunicacions en edificis en condicions de qualitat, seguretat i respecte al medi ambient. 
h) Instal·lar i mantenir màquines elèctriques rotatives i estàtiques en condicions de qualitat i seguretat. 
i) Mantenir i reparar instal·lacions i equips realitzant les operacions de comprovació, ajustament i substitució dels seus elements, restituint-ne el funcionament en condicions de qualitat, seguretat i respecte al medi ambient. 
j) Verificar el funcionament de la instal·lació o equip mitjançant proves funcionals i de seguretat per procedir a la posada en marxa o servei. 
k) Elaborar la documentació tècnica i administrativa d'acord amb la reglamentació i la normativa vigent i els requisits del client.
l) Aplicar els protocols i les normes de seguretat, de qualitat i respecte al medi ambient en les intervencions realitzades en els processos de muntatge i manteniment de les instal·lacions. 
m) Integrar-se a l'organització de l'empresa col·laborant en la consecució dels objectius i participant activament en el grup de treball amb actitud respectuosa i tolerant. 
n) Complir els objectius de la producció, col·laborant amb l'equip de treball i actuant d'acord amb els principis de responsabilitat i tolerància. 
o) Adaptar-se a diferents llocs de treball i noves situacions laborals, originats per canvis tecnològics i organitzatius en els processos productius. 
p) Resoldre problemes i prendre decisions individuals seguint les normes i els procediments establerts, definits dins l'àmbit de la seva competència. 
q) Exercir els seus drets i complir les obligacions derivades de les relacions laborals, d'acord amb el que estableix la legislació vigent. 
r) Gestionar la carrera professional, analitzant les oportunitats d'ocupació, autoocupació i d'aprenentatge. 
s) Crear i gestionar una petita empresa, fent un estudi de viabilitat de productes, de planificació de la producció i de comercialització. 
t) Participar de manera activa en la vida econòmica, social i cultural, amb una actitud crítica i responsable.

6. Entorn professional en el qual el professional exercirà la seva activitat.
Aquest professional exerceix la seva activitat en petites i mitjanes empreses, majoritàriament privades, dedicades al muntatge i manteniment d'infraestructures de telecomunicació en edificis, màquines elèctriques, sistemes automatitzats, instal·lacions elèctriques de baixa tensió i sistemes domòtics, bé per compte propi o d'altri.

Les ocupacions i llocs de treball més rellevants són els següents:
· Instal·lador/a-mantenidor/a electricista
· Electricista de construcció
· Electricista industrial
· Electricista de manteniment
· Instal·lador/a-mantenidor/a de sistemes domòtics
· Instal·lador/a-mantenidor/a d’antenes
· Instal·lador/a de telecomunicacions en edificis d’habitatges
· Instal·lador/a-mantenidor/a d’equips i instal·lacions telefòniques
· Muntador/a d’instal·lacions d’energia solar fotovoltaica

7. Prospectiva del títol en el sector o sectors.
Les administracions educatives tindran en compte, en desenvolupar el currículum corresponent, les següents consideracions:
a) Al sector de les instal·lacions elèctriques es preveu un fort creixement en la demanda d'instal·lació automatitzades, tant domòtiques com industrials, instal·lacions solars fotovoltaiques i d'infraestructures de telecomunicacions en edificis d'habitatges i del sec- terciari, mantenint-se estable a les instal·lacions electrotècniques. 
b) L'adaptació als canvis de normes i reglaments està suposant una evolució cap a sistemes integrats de gestió de qualitat i seguretat, sent previsible la incorporació de protocols derivats de la normativa de gestió de residus elèctrics. 
c) El desenvolupament de noves tecnologies està fent possible el canvi de materials i equips per aconseguir una major eficiència energètica i seguretat elèctrica de previsible implantació obligatòria en els anys vinents. 
d) Les empreses en què exerceix la seva activitat aquest professional, tendeixen a delegar-hi funcions i responsabilitats, observant-s'hi la preferència per un perfil polivalent amb un alt grau d'autonomia, capacitat per a la presa de decisions, el treball en equip i la coordinació amb instal·ladors d'altres sectors.

8. Objectius generals
Els objectius generals d’aquest cicle formatiu són els següents:
a) Identificar els elements de les instal·lacions i equips, analitzant plànols i esquemes i reconeixent els materials i procediments previstos, per establir la logística associada al muntatge i manteniment.
b) Delinear esquemes dels circuits i croquis o plànols d'emplaçament emprant mitjans i tècniques de dibuix i representació simbòlica normalitzada, per configurar i calcular la instal·lació o equip.
c) Calcular les dimensions físiques i elèctriques dels elements constituents de les instal·lacions i equips aplicant procediments de càlcul i atenent les prescripcions reglamentàries, per configurar la instal·lació o l'equip.
d) Valorar el cost dels materials i la mà d'obra consultant catàlegs i unitats d'obra per elaborar el pressupost del muntatge o manteniment.
e) Seleccionar l'utillatge, l'eina, els equips i els mitjans de muntatge i de seguretat analitzant les condicions d'obra i considerant les operacions que s'han de fer, per apilar els recursos i els mitjans necessaris. 
f) Identificar i marcar la posició dels elements de la instal·lació o equip i el traçat dels circuits relacionant els plànols de la documentació tècnica amb la seva ubicació real per replantejar la instal·lació. 
g) Aplicar tècniques de mecanitzat, connexió, mesurament i muntatge, manejar els equips, les eines i els instruments, segons els procediments establerts i en condicions de qualitat i seguretat per efectuar el muntatge o manteniment d'instal·lacions, xarxes, infraestructures i màquines. 
h) Ubicar i fixar els elements de suport, interpretant els plànols i especificacions de muntatge. , en condicions de seguretat i qualitat per muntar instal·lacions, xarxes i infraestructures. 
i) Ubicar i fixar els equips i elements auxiliars d'instal·lacions, xarxes, infraestructures i màquines interpretant plànols i croquis per muntar i mantenir equips i instal·lacions.
j) Connectar els equips i elements auxiliars d'instal·lacions, xarxes, infraestructures i màquines mitjançant tècniques de connexió i empalmament, d'acord amb els esquemes de la documentació tècnica, per muntar i mantenir equips i instal·lacions. 
k) Efectuar operacions d'acoblament i connexió de màquines elèctriques interpretant plànols, muntant i desmuntant els seus components (nucli, bobines, caixa de bornes, entre d'altres) per instal·lar i mantenir màquines elèctriques. 
l) Analitzar i localitzar els efectes i les causes de disfunció o avaria a les instal·lacions i equips utilitzant equips de mesura i interpretant els resultats per efectuar les operacions de manteniment i reparació. 
m) Ajustar i substituir els elements defectuosos o deteriorats desmuntant i muntant. Els equips i realitzant maniobres de connexió i desconnexió analitzant plans de manteniment i protocols de qualitat i seguretat, per efectuar les operacions de manteniment i reparació. 
n) Comprovar les connexions, els aparells de maniobra i protecció, senyals i paràmetres característics, entre d'altres, utilitzant la instrumentació i els protocols establerts en condicions de qualitat i seguretat per verificar el funcionament de la instal·lació o equip.
o) Emplenar fitxes de manteniment, informes d'incidències i el certificat d'instal·lació, seguint els procediments i els formats oficials per elaborar la documentació de la instal·lació o equip. 
p) Reconèixer els seus drets i deures com a agent actiu a la societat, analitzant el marc legal que regula les condicions socials i laborals per participar com a ciutadà democràtic. 
q) Mantenir comunicacions efectives amb el seu grup de treball interpretant i generant instruccions, proposant solucions davant de contingències i coordinant les activitats dels membres del grup amb actitud oberta i responsable per integrar-se a l'organització de l'empresa. 
r) Analitzar i descriure els procediments de qualitat, prevenció de riscos laborals i mediambientals, assenyalant les accions que cal fer en els casos definits per actuar d'acord amb les normes estandarditzades. 
s) Valorar les activitats de treball en un procés productiu, identificant-ne l'aportació al procés global per participar activament en els grups de treball i assolir els objectius de la producció. 
t) Identificar i valorar les oportunitats d'aprenentatge i la seva relació amb el món laboral, analitzant les ofertes i demandes del mercat per mantenir l'esperit d'actualització i innovació. 
u) Reconèixer les oportunitats de negoci, identificant i analitzant demandes del mercat per crear i gestionar una petita empresa.

9. Mòduls professionals
Els mòduls professionals d’aquest cicle formatiu són els que a continuació es relacionen i es desenvolupen:
· 0232. Automatismes industrials.
· 0233. Electrònica.
· 0234. Electrotècnia.
· 0235. Instal·lacions elèctriques interiors.
· 0236. Instal·lacions de distribució.
· 0237. Infraestructures comunes de telecomunicació en habitatges i edificis.
· 0238. Instal·lacions domòtiques.
· 0239. Instal·lacions solars fotovoltàiques.
· 0240. Màquines elèctriques.
· 0156. Anglès professional.
· 1713. Projecte intermodular.
· 1709. Itinerari personal per a l'ocupabilitat I.
· 1710. Itinerari personal per a l'ocupabilitat II.
· 1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu.
· 1664. Digitalització aplicada als sectors productius.
· Mòdul optatiu.

0232 - AUTOMATISMES INDUSTRIALS
Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 230 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Determina el procés a seguir en les operacions de mecanitzat interpretant plànols i utilitzant documentació tècnica.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat la simbologia i les especificacions tècniques en els plànols.
b) S’han identificat les diferents vistes, seccions, talls i detalls.
c) S’han identificat materials (perfils, envoltants i quadres).
d) S’han definit les fases i operacions del procés.
e) S’ha realitzat un pla de muntatge.
f) S’han analitzat eines, mitjans tècnics i de seguretat segons el requisit de cada intervenció.
g) S’han tingut en compte els temps previstos per als processos.

2. Dibuixa elements bàsics i conjunts aplicant la normalització.
Criteris d’avaluació:
a) S’han representat a mà alçada vistes i talls.
b) S’han dibuixat esbossos de perfils, envoltants, quadres i altres components.
c) S’han indicat les cotes.
d) S’han dibuixat esquemes i plànols segons la normalització i convencionalismes.
e) S’ha utilitzat la simbologia normalitzada.
f) S’han respectat les representacions de peces i conjunts, tenint en compte les escales establertes.
g) S’ha considerat la distribució dels elements i el seu dimensionat a les representacions realitzades.
h) S’han utilitzat programes informàtics de CAD electrotècnic.
i) S’han respectat els criteris de qualitat establerts.

3. Executa operacions de mecanitzat aplicant tècniques de mesura i marcat i fent servir màquines i eines. 
Criteris d’avaluació:
a) S’ha determinat el pla de mecanitzat.
b) S’han seleccionat els equips, eines, mitjans tècnics i de seguretat.
c) S’han realitzat mesures amb la precisió exigida.
d) S’han dut a terme operacions de distribució, traçat i marcat.
e) S’ha operat amb les eines i equips de treball característics.
f) S’han executat operacions de mecanitzat en perfils, envoltants, quadres i canalitzacions.
g) S’han resolt les contingències sorgides.
h) S’ha elaborat un informe del procés de mecanitzat.
i) S’han respectat els temps previstos per al procés.
j) S’han respectat els criteris de qualitat.

4. Configura circuits bàsics de comandament i potència, seleccionant els seus elements i elaborant esquemes.
Criteris d’avaluació:
a) S’han descrit els circuits d’arrencada, inversió i regulació de velocitat de motors elèctrics trifàsics i monofàsics.
b) S’han descrit els principis de funcionament i característiques de mecanismes (d’accionament, control, protecció i senyalització), receptors i motors.
c) S’han calculat les característiques tècniques dels components de la instal·lació.
d) S’han utilitzat catàlegs de fabricants per a la selecció de materials.
e) S’han elaborat esquemes de comandament i potència amb la simbologia normalitzada.
f) S’han utilitzat programes informàtics de CAD electrotècnic.
g) S’ha aplicat la normativa electrotècnica i convencionalismes d’automatismes.
h) S’han respectat els temps previstos per al procés.
i) S’han respectat els criteris de qualitat.

5. Munta circuits d’automatismes per a maniobres de petits motors interpretant esquemes i verificant el seu funcionament.
Criteris d’avaluació:
a) S’han interpretat els esquemes de comandament i potència.
b) S’ha relacionat cada element amb la seva funció dins del conjunt.
c) S’han muntat circuits de comandament i potència.
d) S’han connectat els motors elèctrics al circuit de potència.
e) S’han realitzat maniobres amb motors.
f) S’han aplicat els criteris de qualitat establerts.
g) S’ha operat amb autonomia a les activitats proposades.
h) S’han tingut en compte els temps establerts a les activitats.

6. Munta quadres i sistemes elèctrics associats, interpretant documentació tècnica i verificant el seu funcionament.
Criteris d’avaluació:
a) S’han interpretat els esbossos i esquemes de quadres i sistemes elèctrics.
b) S’ha relacionat cada element amb la seva funció dins del conjunt.
c) S’han seleccionat components, eines, mitjans tècnics i de seguretat.
d) S’han distribuït els components dins dels quadres.
e) S’han mecanitzat la placa de muntatge, perfils, envoltants i canalitzacions.
f) S’han muntat els mecanismes del quadre i els elements de la instal·lació.
g) S’han connectat els equips i els elements de la instal·lació.
h) S’ha comprovat el funcionament de la instal·lació.
i) S’han establert criteris de qualitat.
j) S’han tingut en compte els temps estimats per a cada activitat.

7. Localitza avaries i disfuncions en la instal·lació, analitzant els símptomes i identificant les causes que les produeixen. 
Criteris d’avaluació:
a) S’ha elaborat un pla d’intervenció.
b) S’han realitzat mesures i verificacions per localitzar avaries.
c) S’han identificat disfuncions a la instal·lació mitjançant comprovacions funcionals.
d) S’ha identificat la causa de l’avaria.
e) S’ha operat amb autonomia i destresa en la manipulació d’elements, equips i eines.
f) S’ha realitzat la intervenció en el temps requerit.
g) S’han aplicat les normes de qualitat.

8. Repara avaries i disfuncions en la instal·lació, ajustant o substituint els elements defectuosos.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha elaborat un pla d’intervenció correctiva i preventiva.
b) S’ha reparat l’avaria substituint els elements defectuosos.
c) S’han ajustat les proteccions d’acord amb les característiques dels receptors.
d) S’ha verificat la compatibilitat del nou element instal·lat.
e) S’han registrat dades per elaborar l’informe de reparació i la factura.
f) S’han restablert les condicions normals de funcionament.
g) S’ha operat amb autonomia i destresa en la manipulació d’elements, equips i eines.
h) S’ha realitzat la intervenció dins del temps requerit.
i) S’han aplicat les normes de qualitat.

9. Munta i manté sistemes automàtics amb control programable, interpretant documentació tècnica i verificant el seu funcionament.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat les entrades, sortides (analògiques i digitals) i el seu referenciat.
b) S’han connectat els equips i els elements perifèrics del sistema.
c) S’ha establert la comunicació del programari amb el dispositiu programable.
d) S’han creat circuits de control bàsics amb autòmats programables.
e) S’ha realitzat el control de motors asíncrons amb convertidors de freqüència.
f) S’ha verificat el funcionament del sistema.
g) S’han localitzat i resolt disfuncions en circuits automàtics bàsics amb autòmats.
h) S’han realitzat les activitats dins del temps requerit.
i) S’han aplicat les normes de qualitat a les intervencions.

10. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i els equips per prevenir-los.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat els riscos i el nivell de perillositat en la manipulació de materials, eines, màquines i mitjans de transport.
b) S’han operat les màquines respectant les normes de seguretat.
c) S’han identificat les causes més freqüents d’accidents en la manipulació de materials, eines i màquines de tall i conformació.
d) S’han descrit els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d’emergència) i els equips de protecció individual (calçat, protecció ocular, roba adequada).
e) S’han relacionat les mesures de seguretat amb les operacions de manipulació.
f) S’han establert les mesures de seguretat necessàries durant el muntatge i manteniment d’automatismes industrials.
g) S’han identificat les possibles fonts de contaminació ambiental.
h) S’han classificat els residus per a la seva retirada selectiva.
i) S’ha valorat l’ordre i la neteja com a factors clau en la prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional inclou la formació necessària per a la realització de funcions de muntatge i manteniment d'instal·lacions d'automatismes en petites indústries.
La definició d’aquestes funcions comprèn aspectes com:
· La interpretació i representació d’esquemes d’automatització.
· El mecanitzat de quadres i canalitzacions.
· La mesura de magnituds elèctriques.
· El muntatge de quadres i sistemes elèctrics associats.
· La instal·lació per a l’arrencada, maniobres i control de petits motors elèctrics.
· El muntatge de sistemes amb autòmats programables.
· La programació dels autòmats programables.
· La verificació i modificació dels programes.
· La verificació dels paràmetres de regulació i control.
Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· Instal·lació i muntatge de quadres i perifèrics d'automatismes industrials.- Manteniment d'instal·lacions d'automatismes industrials.
· Regulació i control de sistemes automatitzats.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals a), b), c), d), e), f), g), i), j), l), m), n), p) i s) del cicle formatiu, així com les competències a), b), c), d), e), i), j), k), l) i p) del títol.

Les línies d’actuació en el procés d’ensenyament-aprenentatge per assolir els objectius del mòdul inclouran:
· La interpretació i disseny d’esquemes elèctrics i documentació tècnica.
· El muntatge de quadres elèctrics i la interconnexió amb màquines elèctriques i altres receptors.
· El muntatge i programació d’autòmats programables.
· La verificació i manteniment de sistemes de control automàtics utilitzant com a recurs les mateixes instal·lacions.

0233 - ELECTRÒNICA
Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 100 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Reconeix circuits lògics combinacionals determinant-ne les característiques i aplicacions.
Criteris d'avaluació:
a) S'han utilitzat diferents sistemes de numeració i codis.
b) S'han descrit les funcions lògiques fonamentals utilitzades en els circuits electrònics digitals.
c) S'han representat els circuits lògics mitjançant la simbologia adequada.
d) S'han interpretat les funcions combinacionals bàsiques.
e) S'han identificat els components i blocs funcionals.
f) S'han muntat o simulat circuits.
g) S'ha verificat el funcionament dels circuits.
h) S'han identificat les diferents famílies d'integrats i la seva aplicació.

2. Reconeix circuits lògics seqüencials determinant-ne les característiques i aplicacions.
Criteris d’avaluació:
a) S’han descrit diferències entre circuits combinacionals i seqüencials.
b) S’han descrit diferències entre sistemes síncrons i asíncrons.
c) S’han identificat els components i blocs funcionals.
d) S’han utilitzat els instruments lògics de mesura adequats.
e) S’han muntat o simulat circuits.
f) S’ha verificat el funcionament de circuits bàsics seqüencials.
g) S’han descrit aplicacions reals dels circuits amb dispositius lògics seqüencials.

3. Reconèixer circuits de rectificació i filtratge determinant les seves característiques i aplicacions.
Criteris d’avaluació:
a) S’han reconegut els diferents components.
b) S’han descrit els paràmetres i magnituds que caracteritzen els circuits amb components passius.
c) S’han utilitzat els instruments de mesura adequats (multímetre i oscil·loscopi, entre altres).
d) S’han relacionat els components amb els símbols que apareixen en els esquemes.
e) S’han descrit els tipus de rectificadors i filtres.
f) S’han muntat o simulat circuits.
g) S’han obtingut els paràmetres i característiques elèctriques dels components dels sistemes.
h) S’han descrit les aplicacions reals d’aquest tipus de circuits.

4. Reconèixer fonts d’alimentació determinant les seves característiques i aplicacions.
Criteris d’avaluació:
a) S’han descrit les diferències entre fonts commutades i no commutades.
b) S’ha descrit el funcionament dels diferents blocs que componen els sistemes complets d’alimentació.
c) S’han identificat les característiques més rellevants proporcionades pels fabricants.
d) S’han descrit les diferents configuracions de circuits reguladors integrats.
e) S’han utilitzat els instruments de mesura adequats (multímetre i oscil·loscopi, entre altres).
f) S’han descrit les aplicacions reals.
g) S’ha verificat el funcionament de fonts commutades.
h) S’han descrit aplicacions reals de les fonts commutades.

5. Reconèixer circuits amplificadors determinant les seves característiques i aplicacions.
Criteris d’avaluació:
a) S’han descrit diferents tipologies de circuits amplificadors.
b) S’han descrit els paràmetres i característiques dels diferents circuits amplificadors.
c) S’han identificat els components amb els símbols que apareixen en els esquemes.
d) S’han muntat o simulat circuits.
e) S’ha verificat el seu funcionament.
f) S’han utilitzat els instruments de mesura adequats.
g) S’han descrit aplicacions reals dels circuits amplificadors.

6. Reconèixer sistemes electrònics de potència verificant-ne les característiques i funcionament.
Criteris d’avaluació:
a) S’han reconegut els elements dels sistemes electrònics de potència.
b) S’ha identificat la funció de cada bloc del sistema.
c) S’han enumerat les característiques més rellevants dels components.
d) S’han muntat o simulat circuits.
e) S’ha verificat el funcionament dels components (tiristor, diac, triac, entre d’altres).
f) S’han utilitzat els instruments de mesura adequats.
g) S’han visualitzat els senyals més significatius.
h) S’han descrit aplicacions reals dels sistemes d’alimentació controlats.

7. Reconèixer circuits de temporització i oscil·lació verificant-ne les característiques i funcionament.
Criteris d’avaluació:
a) S’han reconegut els components dels circuits de temporització i oscil·lació amb dispositius integrats.
b) S’ha descrit el funcionament de temporitzadors i oscil·ladors.
c) S’ha verificat el funcionament dels circuits de temporització.
d) S’ha verificat el funcionament dels circuits oscil·ladors.
e) S’han utilitzat els instruments de mesura adequats.
f) S’han muntat o simulat circuits.
g) S’han visualitzat els senyals més significatius.
h) S’han descrit aplicacions reals dels circuits amb dispositius integrats de temporització i oscil·lació.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul dona resposta a la necessitat de proporcionar una base teòrica i pràctica adequada per a la comprensió de les funcions i característiques d'equips i elements electrònics utilitzats en instal·lacions elèctriques, automatismes industrials, instal·lacions domòtiques, instal·lacions solars fotovoltaiques i ICT, entre altres.

La formació és de caràcter generalista, per la qual cosa el mòdul pot ser comú en diferents Títols de la Família Professional i fins i tot servir per a Títols d'altres Famílies Professionals que necessitin una formació electrònica de base.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com:
· Identificació pràctica de les principals característiques de circuits electrònics digitals bàsics mitjançant circuits funcionals.
· Identificació pràctica de les principals característiques de circuits electrònics analògics bàsics mitjançant circuits funcionals.
· Identificació pràctica de sistemes d'alimentació commutats.
La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals a), b), e), g) i n) del cicle formatiu i les competències b), d), i) i j) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul inclouen:
· Ús d'aplicacions pràctiques per identificar els fonaments de circuits electrònics bàsics.
· Representació gràfica d'esquemes electrònics amb la simbologia adequada.
· Elecció dels components i materials necessaris.
· Connexió d'equips i instruments de mesura i visualització.
· Ús de manuals de característiques dels fabricants.
· Verificació de la funcionalitat dels circuits electrònics bàsics.
· Aplicació de tècniques d'aprenentatge cooperatiu.

0234 - ELECTROTÈCNIA
Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 200 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Realitza càlculs en circuits elèctrics de corrent continu (CC), aplicant principis i conceptes bàsics d'electricitat.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les característiques de conductors, aïllants i semiconductors, diferenciant-ne el comportament.
b) S'han identificat les principals magnituds elèctriques i s'han utilitzat correctament les seves unitats.
c) S'han resolt problemes sobre la llei d'Ohm i la variació de la resistència amb la temperatura.
d) S'han realitzat càlculs de potència, energia i rendiment elèctrics.
e) S'han reconegut els efectes químics i tèrmics de l'electricitat.
f) S'han interpretat i realitzat esquemes de circuits elèctrics, utilitzant simbologia normalitzada.
g) S'han simplificat agrupacions sèrie-paral·lel de resistències.
h) S'han realitzat càlculs en circuits elèctrics de CC que inclouen connexions sèrie i paral·lel o diverses malles.
i) S'han identificat les característiques i formes de connexió d'aparells de mesura de tensió i intensitat.
j) S'han realitzat mesures de tensió i intensitat, observant les normes de seguretat dels equips i les persones.
k) S'han reconegut les propietats i la funció dels condensadors.
l) S'han simplificat agrupacions sèrie-paral·lel de condensadors.

2. Reconeix els principis bàsics de l'electromagnetisme, descrivint les interaccions entre camps magnètics i conductors elèctrics i relacionant la Llei de Faraday amb el principi de funcionament de les màquines elèctriques.
Criteris d'avaluació:
a) S'han reconegut les característiques dels imants així com dels camps magnètics que originen.
b) S'han reconegut els camps magnètics creats per conductors recorreguts per corrents elèctrics.
c) S'han realitzat càlculs bàsics de circuits magnètics, utilitzant les magnituds adequades i les seves unitats.
d) S'ha reconegut l'acció d'un camp magnètic sobre corrents elèctrics.
e) S'han descrit les experiències de Faraday.
f) S'ha relacionat la llei d'inducció de Faraday amb la producció i utilització de l'energia elèctrica.
g) S'ha reconegut el fenomen de l'autoinducció.

3. Realitza càlculs en circuits elèctrics de corrent altern (CA) monofàsica, aplicant les tècniques més adequades.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat les característiques d’un senyal sinusoidal.
b) S’han reconegut els valors característics de la CA.
c) S’han descrit les relacions entre tensió, intensitat i potència en circuits bàsics de CA amb resistència, amb autoinducció pura i amb condensador.
d) S’han realitzat càlculs de tensió, intensitat i potència en circuits de CA amb acoblament sèrie de resistències, bobines i condensadors.
e) S’han dibuixat els triangles d’impedàncies, tensions i potències en circuits de CA amb acoblament sèrie de resistències, bobines i condensadors.
f) S’ha calculat el factor de potència de circuits de CA.
g) S’han realitzat mesures de tensió, intensitat, potència i factor de potència, observant les normes de seguretat dels equips i les persones.
h) S’ha relacionat el factor de potència amb el consum d’energia elèctrica.
i) S’ha identificat la manera de corregir el factor de potència d’una instal·lació.
j) S’han realitzat càlculs de caiguda de tensió en línies monofàsiques de CA.
k) S’ha descrit el concepte de ressonància i les seves aplicacions.

4. Realitza càlculs de les magnituds elèctriques bàsiques d’un sistema trifàsic, reconeixent el tipus de sistema i la naturalesa i tipus de connexió dels receptors.
Criteris d’avaluació:
a) S’han reconegut els avantatges dels sistemes trifàsics en la generació i transport de l’energia elèctrica.
b) S’han descrit els sistemes de generació i distribució a tres i quatre fils.
c) S’han identificat les dues formes de connexió dels receptors trifàsics.
d) S’ha reconegut la diferència entre receptors equilibrats i desequilibrats.
e) S’han realitzat càlculs d’intensitats, tensions i potències en receptors trifàsics equilibrats, connectats tant en estrella com en triangle.
f) S’han realitzat mesures de tensió, intensitat, potència i energia, segons el tipus de sistema trifàsic i de càrrega.
g) S’han observat les normes de seguretat dels equips i les persones en la realització de mesures.
h) S’han realitzat càlculs de millora del factor de potència en instal·lacions trifàsiques.

5. Reconeix els riscos i efectes de l’electricitat, relacionant-los amb els dispositius de protecció que s’han d’utilitzar i amb els càlculs d’instal·lacions.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha fet ús del REBT i la normativa d’aplicació en matèria de prevenció de riscos laborals.
b) S’han reconegut els inconvenients de l’efecte tèrmic de l’electricitat.
c) S’han identificat els riscos de xoc elèctric en les persones i els seus efectes fisiològics, així com els factors relacionats.
d) S’han identificat els riscos d’incendi per escalfament.
e) S’han reconegut els tipus d’accidents elèctrics.
f) S’han reconegut els riscos derivats de l’ús d’instal·lacions elèctriques.
g) S’han elaborat instruccions per a l’ús d’aules-taller.
h) S’han interpretat les cinc regles d’or per a la realització de treballs sense tensió.
i) S’ha calculat la secció dels conductors d’una instal·lació, considerant les prescripcions reglamentàries.
j) S’han identificat les proteccions necessàries d’una instal·lació contra sobreintensitats i sobretensions.
k) S’han identificat els sistemes de protecció contra contactes directes i indirectes.

6. Reconeix les característiques dels transformadors realitzant assajos i càlculs i descrivint-ne la constitució i funcionament.
Criteris d’avaluació:
a) S’han descrit els circuits elèctrics i magnètics del transformador monofàsic.
b) S’han identificat les magnituds nominals a la placa de característiques.
c) S’ha realitzat l’assaig en buit per determinar la relació de transformació i les pèrdues en el ferro.
d) S’ha realitzat l’assaig en curt-circuit per determinar la impedància de curt-circuit i les pèrdues en el coure.
e) S’han connectat adequadament els aparells de mesura en els assajos.
f) S’han observat les mesures de seguretat adequades durant els assajos.
g) S’ha calculat el rendiment del transformador assajat.
h) S’han deduït les conseqüències d’un accident de curt-circuit.
i) S’ha identificat el grup de connexió amb l’esquema de connexions d’un transformador trifàsic.
j) S’han descrit les condicions d’acoblament dels transformadors.

7. Reconeix les característiques de les màquines de corrent continu realitzant proves i descrivint-ne la constitució i funcionament.
Criteris d’avaluació:
a) S’han classificat les màquines de corrent continu segons la seva excitació.
b) S’ha interpretat la placa de característiques d’una màquina de corrent continu.
c) S’han identificat els elements que componen l’inductor i l’induït.
d) S’ha reconegut la funció del col·lector.
e) S’ha descrit la reacció de l’induït i els sistemes de compensació.
f) S’ha mesurat la intensitat d’un arrencament amb reòstat.
g) S’ha invertit la polaritat dels debanats per comprovar la inversió del sentit de gir.
h) S’han observat les mesures de seguretat adequades durant els assajos.
i) S’han interpretat les característiques mecàniques d’un motor de corrent continu.

8. Reconeix les característiques de les màquines rotatives de corrent altern realitzant càlculs i descrivint-ne la constitució i funcionament.
Criteris d’avaluació:
a) S’han classificat les màquines rotatives de corrent altern.
b) S’han identificat els elements que constitueixen un motor d’inducció trifàsic.
c) S’ha interpretat la placa de característiques.
d) S’han descrit les connexions dels debanats relacionant-les amb la caixa de bornes.
e) S’ha establert la diferència de funcionament dels rotors de gàbia d’esquirol i bobinat.
f) S’ha interpretat la característica mecànica d’un motor d’inducció.
g) S’ha consultat informació tècnica i comercial de diferents fabricants.
h) S’han realitzat càlculs per comprovar les característiques descrites en la documentació tècnica.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional que respon a la necessitat de proporcionar una base teòrica i pràctica adequada per comprendre els fenòmens elèctrics i electromagnètics que regeixen el funcionament de les instal·lacions i màquines elèctriques.

La formació és de caràcter generalista, per la qual cosa el mòdul pot ser comú en diferents Títols de la Família Professional i fins i tot útil per a Títols d’altres Famílies Professionals que necessiten una formació electrotècnica de base.

La definició d’aquestes funcions inclou aspectes com:
· Utilitzar eines apropiades (no només calculadora científica, sinó també utilitats informàtiques).
· Usar de forma coherent i correcta les unitats adequades per a cada magnitud.
· Presentar els resultats dels càlculs amb la precisió requerida.
· Utilitzar eines informàtiques de simulació per comprovar resultats.
· Muntar circuits i realitzar mesures per comprovar càlculs previs.
· Elaborar informes sobre les pràctiques realitzades, incloent-hi explicacions teòriques, càlculs, simulacions, resultats mesurats i errors trobats.
· Conèixer els principis bàsics de funcionament de les màquines elèctriques.
· Comprendre la constitució i components de les màquines elèctriques, així com els seus tipus i característiques.
· Manipular i arrencar màquines elèctriques.
· Realitzar assajos tipus.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals a), c), j), k), l), m) i n) del cicle formatiu i les competències a), b), h), i), j), k) i l) del títol.

Les línies d’actuació en el procés d’ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul inclouen:
· Coneixement de les lleis i principis bàsics de l’electricitat i l’electromagnetisme.
· Adquisició de tècniques per a la realització de càlculs en circuits elèctrics de CC, CA monofàsica i CA trifàsica.
· Reconeixement dels riscos elèctrics i de la importància d’observar sempre les mesures de seguretat adequades.
· Coneixement de les màquines elèctriques, el seu comportament i les seves característiques de funcionament, mitjançant càlculs i assajos tipus.

0235 - INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES INTERIORS
Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 230 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Munta circuits elèctrics bàsics interpretant documentació tècnica.
Criteris d’avaluació:
a) S’han interpretat els esquemes elèctrics analitzant-ne el funcionament.
b) S’han utilitzat les eines adequades per a cada instal·lació.
c) S’ha verificat el funcionament de les instal·lacions.
d) S’han descrit els principis de funcionament dels mecanismes i receptors.
e) S’han calculat les magnituds elèctriques de la instal·lació.
f) S’han mesurat les magnituds fonamentals.
g) S’han muntat correctament els diferents receptors.
h) S’han muntat els diferents mecanismes relacionant-los amb el seu ús.
i) S’han realitzat les connexions d’acord amb la normativa.
j) S’han respectat els criteris de qualitat.

2. Munta la instal·lació elèctrica d’un habitatge amb grau d’electrificació bàsica aplicant el Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió (REBT).
Criteris d’avaluació:
a) S’ha elaborat el pla de muntatge de la instal·lació.
b) S’ha realitzat la previsió dels mecanismes i elements necessaris.
c) S’han identificat cadascun dels elements dins del conjunt de la instal·lació i en catàlegs comercials.
d) S’ha verificat el funcionament de la instal·lació (proteccions, presa de terra, entre d’altres).
e) S’han utilitzat les eines adequades per a cadascun dels elements.
f) S’ha aplicat el REBT.
g) S’han respectat els temps establerts.
h) S’ha verificat la correcta instal·lació de les canalitzacions permetent la instal·lació dels conductors.
i) S’ha elaborat un procediment de muntatge d’acord amb criteris de qualitat.

3. Realitza la memòria tècnica de disseny d’una instal·lació d’habitatge amb grau d’electrificació elevada atenent el REBT.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat les característiques de la instal·lació atenent el seu ús i potència.
b) S’ha confeccionat una petita memòria justificativa.
c) S’han dibuixat els esquemes unifilars dels circuits atenent a la normalització.
d) S’han calculat els dispositius de tall i protecció de l’habitatge.
e) S’ha traçat un croquis de l’habitatge i la instal·lació.
f) S’han utilitzat catàlegs i documentació tècnica per justificar les decisions preses.
g) S’ha confeccionat la documentació adequada atenent a les instruccions del REBT.

4. Munta la instal·lació elèctrica d’un local de pública concurrència, aplicant la normativa i justificat cada element del conjunt.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha verificat el correcte funcionament de l’enllumenat d’emergència.
b) S’ha instal·lat la font d’alimentació secundària adequada al tipus de local.
c) S’ha verificat el correcte funcionament de tots els circuits.
d) S’han tingut en compte les mesures de seguretat i qualitat pròpies d’aquest tipus d’instal·lació.
e) S’ha realitzat el quadre general de protecció atenent el tipus d’instal·lació i al REBT.
f) S’han instal·lat els quadres de distribució secundaris necessaris.
g) S’han utilitzat les canalitzacions adequades atenent el seu ús i localització.
h) S’han aplicat les normes tecnològiques adequades al tipus de local.
i) S’ha realitzat el pressupost corresponent a la solució adoptada.

5. Munta la instal·lació elèctrica d’un local destinat a ús industrial, atès el REBT.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha instal·lat l’enllumenat idoni depenent dels usos de les diferents estances de la instal·lació.
b) S’ha realitzat el càlcul necessari per a la col·locació de lluminàries.
c) S’ha verificat el correcte funcionament de tota la instal·lació.
d) S’ha utilitzat el tipus de canalització més adequat per a cada part de la instal·lació tenint en compte l’entorn i ús.
e) S’han realitzat els càlculs necessaris (potències, seccions, entre d’altres).
f) S’han fet servir les eines adequades en cada moment.
g) S’han tingut en compte els temps previstos d’acord amb un procediment de qualitat acordat.
h) S’ha realitzat el pressupost corresponent a la solució adoptada.

6. Manté instal·lacions interiors aplicant tècniques de mesures elèctriques i relacionant la disfunció amb la causa que la produeix.
Criteris d’avaluació:
a) S’han verificat els símptomes d’avaries a través de les mesures realitzades i l’observació de la instal·lació.
b) S’han proposat hipòtesis raonades de les possibles causes i la seva repercussió en la instal·lació.
c) S’ha localitzat l’avaria utilitzant un procediment tècnic d’intervenció.
d) S’ha actuat amb autonomia en la resolució de l’avaria.
e) S’han proposat mesures de manteniment que cal realitzar a cada circuit o element de la instal·lació.
f) S’ha comprovat el correcte funcionament de les proteccions.
g) S’han realitzat comprovacions de les unions i els elements de connexió.

7. Verifica la posada en servei d’una instal·lació d’un local de pública concurrència o local industrial atenent les especificacions de l’instal·lador autoritzat en el REBT.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha verificat l’adequació de la instal·lació a les instruccions del REBT.
b) S’han comprovat els valors d’aïllament de la instal·lació.
c) S’ha mesurat la resistència de la presa de terra i el corrent de fuita de la instal·lació.
d) S’han mesurat i registrat els valors dels paràmetres característics.
e) S’ha verificat la sensibilitat de disparament dels interruptors diferencials.
f) S’ha mesurat la continuïtat dels circuits.
g) S’ha analitzat la xarxa per detectar harmònics i pertorbacions.
h) S’ha comprovat l’aïllament del terra.

8. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i els equips per prevenir-los.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulació dels materials, eines, màquines i mitjans de transport.
b) S’han utilitzat les màquines respectant les normes de seguretat.
c) S’han identificat les causes més freqüents d’accidents en la manipulació de materials, eines i màquines de tall i conformació, entre d’altres.
d) S’han descrit els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d’emergència, entre d’altres) de les màquines i els equips de protecció individual (calçat, protecció ocular, vestimenta, entre d’altres) que cal utilitzar en les operacions de muntatge i manteniment.
e) S’ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i protecció personal requerides.
f) S’han identificat les possibles fonts de contaminació de l’entorn ambiental.
g) S’han classificat els residus generats per a la seva retirada selectiva.
h) S’ha valorat l’ordre i la neteja d’instal·lacions i equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per a desenvolupar la funció d’instal·lador-muntador d’instal·lacions elèctriques en habitatges, edificis i locals.

La definició d’aquestes funcions inclou aspectes com:
· Interpretació i representació d’esquemes d’instal·lacions elèctriques d’habitatges, locals i instal·lacions d’ús industrial.
· Mesura de magnituds elèctriques.
· Muntatge d’instal·lacions elèctriques d’ús domèstic.
· Muntatge d’instal·lacions elèctriques de locals de pública concurrència.
· Muntatge d’instal·lacions d’ús industrial o amb característiques especials recollides en el REBT.
· Realització de la memòria tècnica de disseny o interpretació de projectes elèctrics.
· Manteniment i reparació d’instal·lacions elèctriques en general.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s’apliquen en:
· Muntatge i manteniment d’instal·lacions en habitatges i edificis.
· Muntatge i manteniment en locals i/o indústries.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals a), b), c), d), e), f), g), h), i), j), l), m), n), q) i p) del cicle formatiu i les competències a), b), c), d), e), g), i), j), k) i p) del títol.
Les línies d’actuació en el procés d’ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul inclouen:
· Interpretació i muntatge d’esquemes elèctrics.
· Muntatge i manteniment d’instal·lacions elèctriques d’habitatges.
· Muntatge i manteniment de locals de pública concurrència o industrials.
· Realització de la memòria tècnica de disseny o la interpretació de projectes elèctrics.
· Mesura dels paràmetres fonamentals en les instal·lacions elèctriques.

0236 - INSTAL·LACIONS DE DISTRIBUCIÓ
Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 160 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Identifica la configuració i els tipus de centres de transformació, descrivint les característiques i funcions de cada element.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha reconegut la funció del centre de transformació i la seva situació en la xarxa de generació, transport i distribució d’energia elèctrica.
b) S’han classificat els centres de transformació.
c) S’han identificat les parts fonamentals d’un centre de transformació.
d) S’ha descrit la funció, característiques i senyalitzacions dels diferents tipus de cel·les.
e) S’han interpretat esquemes elèctrics unifilars dels diferents tipus de centres de transformació i de les diferents disposicions de cel·les.
f) S’han identificat els aparells de maniobra i els elements de protecció de les cel·les.
g) S’han descrit les característiques, funció i comandament dels aparells de maniobra i dels elements de protecció.
h) S’han identificat les característiques i connexions dels quadres de distribució de baixa tensió.
i) S’ha descrit la instal·lació de presa de terra d’un centre de transformació.

2. Identifica la configuració d’una xarxa de distribució en baixa tensió reconeixent-ne els components i descrivint-ne les característiques segons el tipus d’instal·lació.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha seleccionat el tipus de xarxa adequat per a un supòsit de distribució d’energia elèctrica en baixa tensió.
b) S’han classificat els tipus d’elements d’una xarxa aèria (suports, conductors, accessoris de subjecció, entre altres) d’acord amb la seva funció.
c) S’han classificat els tipus d’elements d’una xarxa subterrània (conductors, rases, registres, galeries, accessoris de senyalització, entre altres) d’acord amb la seva funció.
d) S’han identificat els elements de la xarxa amb la seva representació simbòlica en els plànols i esquemes que caracteritzen la instal·lació.
e) S’ha realitzat el càlcul per a la determinació del conductor seguint les prescripcions reglamentàries.
f) S’ha reconegut la normativa en el traçat de la xarxa i respecte a les distàncies reglamentàries.
g) S’ha verificat el compliment de la normativa sobre encreuaments, proximitats i paral·lelismes en les instal·lacions que afecten la xarxa.

3. Configura instal·lacions d’enllaç seleccionant-ne els elements que les componen i el seu emplaçament.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha interpretat el projecte d’instal·lació d’enllaç identificant les característiques dels elements que la componen (caixa general de protecció, seccions de la línia general d’alimentació i derivacions individuals, entre altres) i condicions de muntatge.
b) S’han identificat els elements de la instal·lació amb la seva representació simbòlica en els esquemes i la seva ubicació en els plànols.
c) S’ha realitzat la previsió de càrrega de la instal·lació d’acord amb les prescripcions reglamentàries i els requisits del client.
d) S’ha seleccionat l’esquema de la instal·lació d’enllaç adequat a les característiques de l’edifici (unifamiliar, edifici d’habitatges, concentració d’indústries, entre altres).
e) S’ha seleccionat la caixa general de protecció.
f) S’ha dimensionat la línia general d’alimentació i les derivacions individuals.
g) S’ha determinat la ubicació dels comptadors.
h) S’ha elaborat la memòria tècnica de disseny.
i) S’ha descrit el procediment de verificació del correcte funcionament de la instal·lació.
j) S’han emplenat el certificat d’instal·lació i la sol·licitud de subministrament en els impresos oficials corresponents.

4. Reconeix els procediments de manteniment dels centres de transformació analitzant protocols i identificant activitats.
Criteris d’avaluació:
a) S’han descrit les fases i procediments de connexió del transformador.
b) S’han descrit les fases i procediments de connexió de les cel·les.
c) S’han reconegut les instruccions generals per a la realització de maniobres en un centre de transformació.
d) S’han detallat les maniobres que s’han de realitzar a les cel·les, en l’ordre correcte i sobre els elements adequats.
e) S’han descrit les operacions de seguretat prèvies a la intervenció (tall de fonts de tensió, enclavament de dispositius, senyalització, entre altres).
f) S’han efectuat mesures de paràmetres característics.
g) S’ha elaborat un informe de les activitats realitzades i dels resultats obtinguts.
h) S’han respectat els criteris de qualitat.

5. Realitza operacions de muntatge i manteniment d’una xarxa aèria de baixa tensió descrivint-les i aplicant les tècniques corresponents.
Criteris d’avaluació:
a) S’han descrit les fases i procediments de muntatge dels suports.
b) S’han descrit les fases i procediments de desplegament i tensió dels cables.
c) S’han muntat els accessoris (suports, brides, pinces, bressols, entre d’altres) i cables en una instal·lació a escala sobre paret o façana.
d) S’han realitzat empalmes.
e) S’ha tensionat un conductor sobre un aïllador.
f) S’han realitzat derivacions amb caixa d’empalmament i amb peces de connexió.
g) S’han diagnosticat les causes d’avaries en una línia de xarxa trenada sobre suports i façana interpretant-ne els símptomes.
h) S’han efectuat mesures de paràmetres característics.
i) S’ha elaborat un informe de les activitats realitzades i els resultats obtinguts.
j) S’han respectat els criteris de qualitat.

6. Realitza operacions de muntatge i manteniment d’una xarxa subterrània de baixa tensió descrivint-les i aplicant les tècniques corresponents.
Criteris d’avaluació:
a) S’han descrit les fases i procediments d’obertura i condicionament de rases.
b) S’han descrit les fases i procediments de desplegament de cables enterrats directament o sota tub.
c) S’ha realitzat un empalmament d’unió aèria-subterrània amb maneguet preaïllat.
d) S’han realitzat derivacions amb connectors a pressió coberts per cinta o maneguet.
e) S’han diagnosticat les causes d’avaries en línies de xarxes subterrànies.
f) S’han efectuat mesures de paràmetres característics.
g) S’ha elaborat un informe de les activitats realitzades i resultats obtinguts.
h) S’han respectat els criteris de qualitat.

7. Realitza operacions de muntatge i manteniment d’instal·lacions d’enllaç descrivint-les i aplicant les tècniques corresponents.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat els procediments de muntatge de les parts de la instal·lació (caixa general de protecció, línia general d’alimentació, derivacions individuals, entre altres).
b) S’ha connectat la caixa general de protecció d’acord amb les instruccions de muntatge i la reglamentació vigent.
c) S’ha muntat una línia general d’alimentació de conductors aïllats, sota tub, en muntatge superficial.
d) S’ha elaborat un croquis de centralització de comptadors indicant la disposició dels elements i el compliment de les dimensions reglamentàries.
e) S’han connectat les unitats funcionals d’una centralització de comptadors senzilla amb discriminació horària.
f) S’ha muntat una derivació individual de conductors aïllats, sota tub, en muntatge superficial.
g) S’han diagnosticat les causes d’avaries simulades en una instal·lació elèctrica d’enllaç.
h) S’han efectuat mesures de paràmetres característics.
i) S’ha elaborat un informe de les activitats realitzades i resultats obtinguts.
j) S’han respectat els criteris de qualitat.

8. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i els equips per prevenir-los.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat els riscos i el nivell de perillositat derivats de la manipulació de materials, eines, màquines i mitjans de transport.
b) S’han utilitzat les màquines respectant les normes de seguretat.
c) S’han identificat les causes més freqüents d’accidents en la manipulació de materials, eines i màquines de tall i conformació, entre altres.
d) S’han descrit els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d’emergència, entre altres) de les màquines i els equips de protecció individual (calçat, protecció ocular, vestimenta, entre altres) que cal utilitzar en les operacions de mecanització.
e) S’ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i protecció personal requerides.
f) S’han determinat les mesures de seguretat i protecció personal per a les operacions de muntatge i manteniment d’instal·lacions d’enllaç, xarxes de distribució en baixa tensió i centres de transformació.
g) S’han identificat les possibles fonts de contaminació de l’entorn ambiental.
h) S’han classificat els residus generats per a la seva retirada selectiva.
i) S’ha valorat l’ordre i la neteja d’instal·lacions i equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional proporciona la formació necessària per al desenvolupament de funcions de muntatge i manteniment i s’aplica en processos relacionats amb centres de transformació, xarxes de distribució en baixa tensió i instal·lacions elèctriques d’enllaç.

Les funcions inclouen:
· Configuració d’instal·lacions d’enllaç segons la reglamentació vigent.
· Realització de maniobres en cel·les de mitjana tensió.

Activitats professionals aplicables a:
· Muntatge de xarxes de distribució de baixa tensió.
· Muntatge d’instal·lacions elèctriques d’enllaç.
· Manteniment de xarxes de distribució de baixa tensió.
· Manteniment d’instal·lacions elèctriques d’enllaç.
· Manteniment de centres de transformació.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals a), b), c), d), e), f), g), h), i), j), l), n) i p) del cicle formatiu, i les competències a), b), c), d), e), f), g), i), j) i k) del títol.

Línies d’actuació en el procés d’ensenyament-aprenentatge:
· Interpretació de la normativa relativa a cada tipus d’instal·lació.
· Reglament sobre Condicions Tècniques i Garantia de Seguretat en Centrals Elèctriques, Subestacions i Centres de Transformació.
· Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió i disposicions complementàries.
· Normativa d’empreses subministradores.
· Identificació de configuracions d’instal·lacions.
· Càlcul d’instal·lacions d’enllaç mitjançant programes informàtics.
· Planificació de processos de muntatge i manteniment.
· Aplicació de tècniques de muntatge (mecanització, connexió, empalmament, entre altres).
· Operació d’equips de mesura i comprovació.
· Elaboració de documentació tècnica i administrativa.
· Aplicació de mesures de seguretat en les operacions.
· Aplicació de criteris de qualitat en totes les fases dels processos.
· Actitud de respecte al medi ambient.

0237 - INFRAESTRUCTURES COMUNES DE TELECOMUNICACIÓ EN HABITATGES I EDIFICIS
Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 200 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Identifica els elements de les infraestructures comunes de telecomunicacions en habitatges i edificis, analitzant els sistemes que les integren.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha analitzat la normativa sobre infraestructures comunes de telecomunicacions en edificis.
b) S’han identificat els elements de les zones comunes i privades.
c) S’han descrit els tipus d’instal·lacions que componen una ICT (Infraestructura Comuna de Telecomunicacions)
d) S’han descrit els tipus i la funció dels recintes (superior, inferior) i registres (enllaç, secundari, entre d’altres) d’una ICT.
e) S’han identificat els tipus de canalitzacions (externa, d’enllaç, principal, entre d’altres).
f) S’han descrit els tipus de xarxes que componen la ICT (alimentació, distribució, dispersió i interior).
g) S’han identificat els elements de connexió.
h) S’ha determinat la funció i les característiques dels elements i equips de cada sistema (televisió, telefonia, seguretat, entre d’altres).

2. Configura petites instal·lacions d’infraestructures comunes de telecomunicacions per a habitatges i edificis, determinant els elements que les conformen i seleccionant components i equips.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat les especificacions tècniques de la instal·lació.
b) S’ha aplicat la normativa de ICT i el REBT en la configuració de la instal·lació.
c) S’han utilitzat eines informàtiques d’aplicació.
d) S’han calculat els paràmetres dels elements i equips de la instal·lació.
e) S’han realitzat els croquis i esquemes de la instal·lació amb la qualitat requerida.
f) S’ha utilitzat la simbologia normalitzada.
g) S’han seleccionat els equips i materials que compleixen les especificacions funcionals, tècniques i normatives.
h) S’ha elaborat el pressupost corresponent a la solució adoptada.

3. Munta instal·lacions d’infraestructures comunes de telecomunicacions per a habitatges i edificis interpretant documentació tècnica i aplicant tècniques de muntatge.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha interpretat la documentació tècnica de la instal·lació (planells, esquemes, reglamentació, entre d’altres).
b) S’ha realitzat el replanteig de la instal·lació.
c) S’han ubicat i fixat les canalitzacions.
d) S’han realitzat operacions de muntatge de pals i torres, entre d’altres.
e) S’han ubicat i fixat els elements de captació de senyals i l’equip de capçalera.
f) S’han estès els cables dels sistemes de la instal·lació (televisió, telefonia, comunicació interior, seguretat, entre d’altres).
g) S’han connectat els equips i elements de la instal·lació.
h) S’han aplicat els criteris de qualitat en les operacions de muntatge.

4. Verifica i ajusta els elements de les instal·lacions d’infraestructures comunes de telecomunicacions mesurant els paràmetres significatius i interpretant-ne els resultats.
Criteris d’avaluació:
a) S’han descrit les unitats i paràmetres dels sistemes de la instal·lació (guany de l’antena, amplificadors, directivitat, amplades de banda, atenuacions, interferències, entre d’altres).
b) S’han utilitzat eines informàtiques per obtenir informació (situació de repetidors, posicionament de satèl·lits, entre d’altres).
c) S’han orientat els elements de captació de senyals.
d) S’han mesurat els paràmetres significatius dels senyals en els sistemes de la instal·lació.
e) S’han relacionat els paràmetres mesurats amb les característiques de la instal·lació.
f) S’han realitzat proves funcionals i ajustos.

5. Localitza avaries i disfuncions en equips i instal·lacions d’infraestructures comunes de telecomunicacions, aplicant tècniques de detecció i relacionant la disfunció amb la causa que la produeix.
Criteris d’avaluació:
a) S’han realitzat les mesures dels paràmetres de funcionament, utilitzant els mitjans, equips i instruments específics.
b) S’ha operat amb les eines i instruments adequats per al diagnòstic d’avaries.
c) S’han identificat els símptomes d’avaries o disfuncions.
d) S’han plantejat hipòtesis de les possibles causes de l’avaria i la seva repercussió en la instal·lació.
e) S’ha localitzat el subsistema, equip o element responsable de la disfunció.
f) S’ha operat amb autonomia en les activitats proposades.

6. Repara instal·lacions d’infraestructures de telecomunicacions aplicant tècniques de correcció de disfuncions i, si escau, de substitució de components, tenint en compte les recomanacions dels fabricants.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha elaborat la seqüència d’intervenció per a la reparació de l’avaria.
b) S’han reparat o, si escau, substituït els components causants de l’avaria.
c) S’ha verificat la compatibilitat del nou element instal·lat.
d) S’han restablert les condicions de funcionament normal de l’equip o la instal·lació.
e) S’han realitzat les intervencions de manteniment amb la qualitat requerida.
f) S’ha operat amb autonomia en les activitats proposades.
g) S’ha elaborat un informe-memòria de les activitats desenvolupades, els procediments utilitzats i els resultats obtinguts.

7. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats i les mesures i equips per prevenir-los.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat els riscos i el nivell de perillositat derivats de la manipulació de materials, eines, màquines i mitjans de transport.
b) S’han utilitzat les màquines respectant les normes de seguretat.
c) S’han identificat les causes més freqüents d’accidents en la manipulació de materials, eines, màquines de tall i conformació, entre d’altres.
d) S’han descrit els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d’emergència, entre d’altres) de les màquines i dels equips de protecció individual (calçat, protecció ocular, vestimenta, entre d’altres) que cal utilitzar en les operacions de mecanització i muntatge.
e) S’ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i protecció personal requerides.
f) S’han determinat les mesures de seguretat i de protecció personal que cal adoptar en la preparació i execució de les operacions de muntatge i manteniment de les instal·lacions d’infraestructures comunes de telecomunicacions en habitatges i edificis.
g) S’han identificat les possibles fonts de contaminació acústica, visual, entre altres, de l’entorn ambiental.
h) S’han classificat els residus generats per a la seva retirada selectiva.
i) S’ha valorat l’ordre i la neteja de les instal·lacions i equips com el primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per dur a terme la funció de muntatge i manteniment d’infraestructures de telecomunicacions en edificis.

La definició d’aquestes funcions inclou aspectes com:
· La interpretació i representació d’esquemes d’instal·lacions d’infraestructures comunes de telecomunicacions en habitatges i edificis.
· La identificació de components, eines i equips necessaris.
· La configuració de petites instal·lacions d’ICT.
· El muntatge d’instal·lacions d’ICT.
· La mesura, ajust i verificació de paràmetres per garantir un correcte funcionament.
· La localització d’avaries i disfuncions en equips i instal·lacions.
· El manteniment i reparació d’instal·lacions.
· L’elaboració de memòries i informes tècnics associats.
· El compliment de la normativa vigent sobre seguretat, prevenció de riscos laborals i protecció ambiental.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s’apliquen en:
· La instal·lació i manteniment d’infraestructures per a la captació de senyals de radiodifusió sonora i televisió.
· La instal·lació i manteniment de sistemes de comunicació interior en edificis i habitatges.
· La instal·lació i manteniment de sistemes de telefonia i control d’accessos.

La formació d’aquest mòdul contribueix a assolir els següents objectius generals del cicle formatiu: Objectius generals: a), b), c), d), e), f), g), h), i), j), l), m), n), o), q) i r) del cicle formatiu i les competències: a), b), c), d), e), f), g), i), j), k), l), m), o), q) i r) del títol.

Les línies d’actuació en el procés d’ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul inclouen:
· Interpretació de documentació tècnica relativa a ICT.
· Realització i interpretació d’esquemes d’instal·lacions.
· Muntatge i manteniment d’instal·lacions d’ICT.
· Realització de mesures, ajustos i verificació de paràmetres.
· Elaboració de documentació tècnica.
· Valoració de costos, elaboració de pressupostos i documentació administrativa.

0238 - INSTAL·LACIONS DOMÒTIQUES
Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 160 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Identifica àrees i sistemes automàtics que configuren les instal·lacions automatitzades en habitatges, analitzant el funcionament, característiques i normes d’aplicació.
Criteris d’avaluació:
a) S’han reconegut les diferents tipologies d’automatitzacions domèstiques.
b) S’han reconegut els principis de funcionament de les xarxes automàtiques en habitatges.
c) S’han reconegut aplicacions automàtiques en les àrees de control, confort, seguretat, energia i telecomunicacions.
d) S’han descrit les diferents tecnologies aplicades a l’automatització d’habitatges.
e) S’han descrit les característiques especials dels conductors en aquest tipus d’instal·lacions.
f) S’han identificat els equips i elements que configuren la instal·lació automatitzada, interpretant la documentació tècnica.
g) S’ha consultat la normativa vigent relativa a les instal·lacions automatitzades en habitatges.
h) S’han relacionat els elements de la instal·lació amb els símbols que apareixen en els esquemes.

2. Configura sistemes tècnics, justificant-ne l’elecció i reconeixent-ne el funcionament.
Criteris d’avaluació:
a) S’han descrit els tipus d’instal·lacions automatitzades en habitatges i edificis en funció del sistema de control.
b) S’han reconegut les diferents tècniques de transmissió.
c) S’han identificat els diferents tipus de sensors i actuadors.
d) S’han descrit els diferents protocols de les instal·lacions automatitzades.
e) S’ha descrit el sistema de bus de camp.
f) S’han descrit els sistemes controlats per autòmats programables.
g) S’han descrit els sistemes per corrents portadors.
h) S’han descrit els sistemes sense fils.
i) S’ha utilitzat el programari de configuració adequat a cada sistema.
j) S’ha utilitzat documentació tècnica.

3. Munta petites instal·lacions automatitzades d’habitatges, descrivint els elements que les conformen.
Criteris d’avaluació:
a) S’han realitzat els croquis i esquemes necessaris per configurar les instal·lacions.
b) S’han determinat els paràmetres dels elements i equips de la instal·lació.
c) S’han connectat els sensors i actuadors per a un sistema domòtic amb autòmat programable.
d) S’ha realitzat el cablejat d’un sistema per bus de camp.
e) S’han muntat sensors, actuadors, elements de control i supervisió d’un sistema domòtic per bus de camp, corrents portadors i xarxa sense fils.
f) S’ha verificat el correcte funcionament de la instal·lació.
g) S’han respectat els criteris de qualitat.
h) S’ha aplicat la normativa vigent.

4. Munta les àrees de control d’una instal·lació domòtica seguint els procediments establerts.
Criteris d’avaluació:
a) S’han consultat catàlegs comercials per seleccionar els materials previstos per instal·lar.
b) S’han utilitzat les eines i equips adequats per a cada sistema.
c) S’ha escollit l’opció que millor compleix les especificacions funcionals, tècniques, normatives i d’obra de la instal·lació.
d) S’han realitzat els croquis i esquemes per configurar la solució proposada.
e) S’ha estès el cablejat d’acord amb les característiques del sistema.
f) S’han programat els elements de control d’acord amb les especificacions donades i el manual del fabricant.
g) S’ha realitzat la posada en servei de la instal·lació.
h) S’ha elaborat el pressupost corresponent a la solució adoptada
i) S’han respectat els criteris de qualitat.

5. Manté instal·lacions domòtiques, atenent les especificacions del sistema.
Criteris d’avaluació:
a) S’han ajustat les diferents àrees de gestió perquè funcionin de manera coordinada.
b) S’han mesurat els paràmetres elèctrics de distorsió a la xarxa.
c) S’han identificat els elements susceptibles de manteniment.
d) S’ha comprovat la compatibilitat de l’element substituït.
e) S’ha verificat, en cas de manteniment correctiu, que l’avaria coincideix amb la indicada en el part d’avaries.
f) S’han realitzat les proves, comprovacions i ajustos amb la precisió necessària per a la posada en servei de la instal·lació, seguint el que s’especifica a la documentació tècnica.
g) S’ha elaborat, si escau, un informe de disconformitats relatives al pla de qualitat.

6. Diagnostica avaries i disfuncions en equips i instal·lacions domòtiques, aplicant tècniques de mesura i relacionant-les amb les causes que les produeixen.
Criteris d’avaluació:
a) S’han ajustat les diferents àrees de gestió perquè funcionin de manera coordinada.
b) S’han mesurat els paràmetres elèctrics de distorsió a la xarxa.
c) S’han identificat els elements susceptibles de manteniment.
d) S’han proposat hipòtesis raonades de les possibles causes de la disfunció i la seva repercussió en la instal·lació.
e) S’han realitzat mesures dels paràmetres de funcionament utilitzant els instruments o el programari adequats.
f) S’ha localitzat l’avaria utilitzant un procediment tècnic d’intervenció.
g) S’ha reparat l’avaria.
h) S’ha confeccionat un informe d’incidències.
i) S’ha elaborat un informe, en el format adequat, de les activitats desenvolupades i dels resultats obtinguts, que permetrà actualitzar l’historial d’avaries.
j) S’han respectat els criteris de qualitat.

7. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i els equips per prevenir-los.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposen la manipulació dels materials, eines, útils, màquines i mitjans de transport.
b) S’han operat les màquines respectant les normes de seguretat.
c) S’han identificat les causes més freqüents d’accidents en la manipulació de materials, eines, màquines de tall i conformació, entre altres.
d) S’han descrit els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d’emergència, entre altres) de les màquines i els equips de protecció individual (calçat, protecció ocular, vestimenta, entre altres) que cal utilitzar en les diferents operacions de mecanització.
e) S’ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i protecció personal requerides.
f) S’han determinat les mesures de seguretat i de protecció personal que cal adoptar en la preparació i execució de les operacions de muntatge i manteniment de les instal·lacions domòtiques i les seves instal·lacions associades.
g) S’han identificat les possibles fonts de contaminació de l’entorn ambiental.
h) S’han classificat els residus generats per a la seva retirada selectiva.
i) S’ha valorat l’ordre i la neteja de les instal·lacions i equips com el primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional proporciona la formació necessària per exercir com a instal·lador i mantenidor d’instal·lacions automatitzades en habitatges.

La definició d’aquestes funcions inclou aspectes com:
· La interpretació i representació d’esquemes d’instal·lacions automatitzades en habitatges.
· El muntatge i manteniment d’instal·lacions elèctriques automatitzades en l’àrea de gestió de seguretat.
· El muntatge i manteniment d’instal·lacions elèctriques automatitzades en l’àrea de confortabilitat.
· El muntatge i manteniment d’instal·lacions elèctriques automatitzades en l’àrea de gestió d’energia.
· El muntatge i manteniment d’instal·lacions elèctriques automatitzades en l’àrea de gestió de comunicacions.
· Configuració de sistemes automàtics en habitatges.
· Manteniment i reparació d’instal·lacions domòtiques.
· Realització de la memòria tècnica de disseny o la interpretació de projectes elèctrics.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s’apliquen en:
· Muntatge i manteniment d’instal·lacions i sistemes domòtics.
La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals a), b), c), d), e), f), g), h), i), j), l), m), n), i o) del cicle formatiu i les competències a), b), c), d), e), g), i), j), k), i l) del títol.

Les línies d’actuació en el procés d’ensenyament-aprenentatge inclouen:
· Reconeixement de les àrees d’automatització en habitatges.
· Configuració de sistemes aplicats a l’automatització d’habitatges.
· Muntatge i manteniment d’instal·lacions automàtiques en habitatges.
· Realització de la memòria tècnica de disseny o la interpretació de projectes elèctrics.

0239 - INSTAL·LACIONS SOLARS FOTOVOLTAIQUES
Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 130 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Identifica els elements que configuren les instal·lacions d’energia solar fotovoltaica, analitzant-ne el funcionament i característiques.
Criteris d’avaluació:
a) S’han classificat els tipus d’instal·lacions d’energia solar.
b) S’ha reconegut el principi de funcionament de les cèl·lules.
c) S’han identificat els paràmetres i corbes característiques dels panells.
d) S’han descrit les condicions de funcionament dels diferents tipus de bateries.
e) S’han descrit les característiques i funció del regulador.
f) S’han classificat els tipus de convertidors.
g) S’ha identificat la normativa de connexió a la xarxa.

2. Configura instal·lacions solars fotovoltaiques justificant l’elecció dels elements que les componen.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha interpretat la documentació tècnica de la instal·lació.
b) S’han dibuixat els croquis i esquemes necessaris per configurar la solució proposada.
c) S’han calculat els paràmetres característics dels elements i equips.
d) S’ha seleccionat l’estructura de suport dels panells.
e) S’han consultat catàlegs comercials.
f) S’han seleccionat els equips i materials necessaris.
g) S’ha elaborat el pressupost.
h) S’ha aplicat la normativa vigent.

3. Munta els panells solars fotovoltaics, assemblant els seus elements i verificant, si escau, el seu funcionament.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha descrit la seqüència de muntatge.
b) S’han realitzat les mesures per assegurar l’orientació.
c) S’han seleccionat les eines, equips i mitjans de seguretat per al muntatge.
d) S’han col·locat els suports i ancoratges.
e) S’han fixat els panells sobre els suports.
f) S’han interconnectat els panells.
g) S’han realitzat proves de funcionalitat i ajustos necessaris.
h) S’han respectat criteris de qualitat.

4. Munta instal·lacions solars fotovoltaiques, interpretant la documentació tècnica i verificant-ne el funcionament.
Criteris d’avaluació:
a) S’han interpretat els esquemes de la instal·lació.
b) S’han seleccionat les eines, components, equips i mitjans de seguretat per al muntatge.
c) S’han situat els acumuladors en la ubicació adequada.
d) S’han col·locat el regulador i el convertidor segons les instruccions del fabricant.
e) S’han interconnectat els equips i els panells.
f) S’han connectat les terres.
g) S’han realitzat proves de funcionalitat, ajustos necessaris i posada en servei.
h) S’han respectat criteris de qualitat.

5. Manté instal·lacions solars fotovoltaiques aplicant tècniques de prevenció i detecció, i relacionant la disfunció amb la causa que la produeix.
Criteris d’avaluació:
a) S’han mesurat els paràmetres de funcionament.
b) S’han netejat els panells.
c) S’ha revisat l’estat de l’estructura de suport.
d) S’ha comprovat l’estat de les bateries.
e) S’han proposat hipòtesis sobre les possibles causes de l’avaria i la seva repercussió en la instal·lació.
f) S’ha localitzat el subsistema, equip o element responsable de la disfunció o avaria.
g) S’han substituït o reparat els components causants de l’avaria.
h) S’ha verificat la compatibilitat de l’element instal·lat.
i) S’han restablert les condicions de funcionament de l’equip o instal·lació.
j) S’han respectat criteris de qualitat.

6. Reconeix les condicions de connexió a la xarxa de les instal·lacions solars fotovoltaiques atenent la normativa.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha elaborat un informe de sol·licitud de connexió a la xarxa.
b) S’han descrit les pertorbacions que es poden provocar a la xarxa i a la instal·lació.
c) S’han identificat les proteccions específiques.
d) S’han descrit les proves de funcionament del convertidor.
e) S’ha reconegut la composició del conjunt de mesura de consum.
f) S’ha aplicat la normativa vigent.

7. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i els equips per prevenir-los.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposen la manipulació dels materials, eines, útils, màquines i mitjans de transport.
b) S’han operat les màquines respectant les normes de seguretat.
c) S’han identificat les causes més freqüents d’accidents en la manipulació de materials, eines, màquines de tall i conformació, entre altres.
d) S’han descrit els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d’emergència, entre altres) de les màquines i els equips de protecció individual (calçat, protecció ocular, vestimenta, entre altres) que s’han d’utilitzar en les diferents operacions de mecanització.
e) S’ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i protecció personal requerides.
f) S’han determinat les mesures de seguretat i de protecció personal que s’han d’adoptar en la preparació i execució de les operacions de muntatge i manteniment de les instal·lacions solars fotovoltaiques i les seves instal·lacions associades.
g) S’han identificat les possibles fonts de contaminació de l’entorn ambiental.
h) S’han classificat els residus generats per a la seva retirada selectiva.
i) S’ha valorat l’ordre i la neteja de les instal·lacions i equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per desenvolupar la funció de muntatge i manteniment d’instal·lacions solars fotovoltaiques.

La definició d’aquestes funcions inclou aspectes com:
· La configuració de la instal·lació, dins els límits establerts per la reglamentació vigent.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s’apliquen en:
· Muntatge d’instal·lacions solars fotovoltaiques.
· Manteniment d’instal·lacions solars fotovoltaiques.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals a), b), c), d), e), f), g), h), i), j), l), m), n), o), q) i s) del cicle formatiu i les competències a), b), c), d), g), i), j), k) i l) del títol.

Línies d’actuació en el procés d’ensenyament-aprenentatge:
· Interpretació de la normativa i reglamentació vigents.
· Identificació de les configuracions de les instal·lacions.
· Càlcul d’instal·lacions mitjançant programes informàtics.
· Planificació dels processos de muntatge o manteniment.
· Aplicació de tècniques de muntatge (mecanització, connexió, empalmament, entre altres).
· Operació d’equips de mesura i de comprovació.
· Elaboració de documentació tècnica i administrativa.
· Aplicació de mesures de seguretat en les operacions.
· Aplicació de criteris de qualitat en totes les fases dels processos.
· Actitud de respecte al medi ambient.

0240 - MÀQUINES ELÈCTRIQUES
Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 130 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Elabora documentació tècnica de màquines elèctriques, relacionant símbols normalitzats i representant gràficament elements i procediments.
Criteris d'avaluació:
a) S'han dibuixat croquis i plànols de les màquines i els seus bobinats.
b) S'han elaborat esquemes de plaques de borns, connexions i debanats segons normes.
c) S'han realitzat esquemes de maniobres i assajos de màquines elèctriques.
d) S'han utilitzat programes informàtics de disseny per elaborar esquemes.
e) S'ha utilitzat simbologia normalitzada.
f) S'ha redactat documentació tècnica diversa.
g) S'han analitzat documents convencionals de manteniment de màquines.
h) S'ha elaborat un part de treball tipus.
i) S'ha definit un procés de treball sobre manteniment de màquines elèctriques.
j) S'han respectat els temps previstos en els dissenys.
k) S'han complert els criteris de qualitat establerts.

2. Munta transformadors monofàsics i trifàsics, assemblant els seus elements i verificant-ne el funcionament.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha seleccionat el material de muntatge segons càlculs, esquemes i especificacions del fabricant.
b) S'han escollit les eines i equips adequats per a cada procediment.
c) S'ha identificat cada peça de la màquina i el seu assemblatge.
d) S'han realitzat els bobinats del transformador.
e) S'han connectat els debanats primaris i secundaris a la placa de borns.
f) S'ha muntat el nucli magnètic.
g) S'han assemblat tots els elements de la màquina.
h) S'ha provat el funcionament del transformador mitjançant assajos habituals.
i) S'han respectat els temps previstos en els processos.
j) S'han consultat catàlegs de fabricants per seleccionar el material.
k) S'han complert criteris de qualitat.

3. Repara avaries en transformadors, realitzant comprovacions i ajustos per a la posada en servei.
Criteris d'avaluació:
a) S'han classificat avaries habituals i els seus símptomes en transformadors monofàsics, trifàsics i autotransformadors petits.
b) S'han utilitzat mitjans i equips per localitzar i reparar avaries.
c) S'ha localitzat l'avaria i s'han identificat possibles solucions.
d) S'ha desenvolupat un pla de treball per a la reparació d'avaries.
e) S'han realitzat operacions de manteniment.
f) S'han realitzat mesures elèctriques per localitzar avaries.
g) S'ha verificat el funcionament del transformador mitjançant assajos.
h) S'han respectat els temps previstos en els processos.
i) S'han complert criteris de qualitat.

4. Munta màquines elèctriques rotatives, assemblant els seus elements i verificant-ne el funcionament.
Criteris d'avaluació:
a) S'han seleccionat els materials de muntatge, les eines i els equips adequats.
b) S'ha identificat cada peça de la màquina i el seu assemblatge.
c) S'han utilitzat eines i equips característics d'un taller de bobinat.
d) S'han fabricat les bobines de la màquina.
e) S'han assemblat les bobines i altres elements de les màquines.
f) S'han connectat els debanats rotòrics i estator.
g) S'han muntat les escombretes i els anells lliscants connectant-los als borns.
h) S'ha verificat el funcionament mitjançant assajos habituals.
i) S'han respectat els temps previstos en els processos.
j) S'han complert criteris de qualitat.

5. Manté i repara màquines elèctriques, realitzant comprovacions i ajustos per a la posada en servei.
Criteris d'avaluació:
a) S'han classificat avaries habituals i els seus símptomes en màquines elèctriques.
b) S'han utilitzat mitjans i equips per localitzar avaries.
c) S'ha localitzat l'avaria i s'han proposat possibles solucions.
d) S'ha desenvolupat un pla de treball per a la reparació d'avaries.
e) S'han realitzat mesures elèctriques per localitzar avaries.
f) S'ha reparat l'avaria.
g) S'ha verificat el funcionament de la màquina mitjançant assajos.
h) S'han substituït escombretes, coixinets, entre altres elements.
i) S'han respectat els temps previstos en els processos.
j) S'han complert criteris de qualitat.

6. Realitza maniobres característiques en màquines rotatives, interpretant esquemes i aplicant tècniques de muntatge.
Criteris d'avaluació:
a) S'han preparat eines, equips, elements i mitjans de seguretat.
b) S'han acoblat mecànicament les màquines.
c) S'han muntat circuits de comandament i potència per maniobres com arrencada, inversió, entre altres.
d) S'han connectat les màquines als circuits corresponents.
e) S'han mesurat magnituds elèctriques.
f) S'han analitzat els resultats dels paràmetres mesurats.
g) S'ha consultat la documentació tècnica.
h) S'han respectat els temps previstos en els processos.
i) S'han complert criteris de qualitat.
j) S'ha elaborat un informe de les activitats realitzades i els resultats obtinguts.

7. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i els equips per prevenir-los.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulació dels materials, eines, útils, màquines i mitjans de transport.
b) S’han operat les màquines respectant les normes de seguretat.
c) S’han identificat les causes més freqüents d’accidents en la manipulació de materials, eines, màquines de tall i conformació, entre altres.
d) S’han descrit els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d’emergència, entre altres) de les màquines i els equips de protecció individual (calçat, protecció ocular, vestimenta, entre altres) que s’han d’utilitzar en les diferents operacions de mecanització.
e) S’ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i protecció personal requerides.
f) S’han determinat les mesures de seguretat i protecció personal que s’han d’adoptar en la preparació i execució de les operacions de muntatge i manteniment de les màquines elèctriques i les seves instal·lacions associades.
g) S’han identificat les possibles fonts de contaminació de l’entorn ambiental.
h) S’han classificat els residus generats per a la seva retirada selectiva.
i) S’ha valorat l’ordre i la neteja de les instal·lacions i equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per dur a terme les funcions de manteniment, reparació, assaigs i maniobres de màquines elèctriques estàtiques i rotatives.

La definició d’aquestes funcions inclou aspectes com:
· La interpretació i representació d’esquemes de màquines elèctriques.
· La interpretació d’informació tècnica destinada al manteniment de màquines.
· La mesura de magnituds elèctriques.
· El desmuntatge i muntatge de transformadors.
· Les proves i assaigs per verificar el funcionament dels transformadors.
· El desmuntatge i muntatge de màquines elèctriques rotatives de corrent continu i corrent altern.
· Les proves, assaigs i corbes de característiques per comprovar el funcionament de màquines elèctriques rotatives de corrent continu i corrent altern.
· El muntatge d’instal·lacions per a l’arrencada i maniobres de màquines rotatives.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s’apliquen en:
· Manteniment de màquines elèctriques en instal·lacions d'habitatges i edificis (grups de bombament d’aigua, depuradores de piscines i equips de reg, entre altres).
· Reparació de màquines elèctriques associades a electrodomèstics. 
· Bobinat i reparació de màquines elèctriques.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals a), b), c), d), e), g), i), j), k), l), m), n), o), p) i q) del cicle formatiu i les competències a), b), c), d), e), h), i), j), k), l) i p) del títol.

Les línies d’actuació en el procés d’ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Interpretació i disseny d’esquemes elèctrics i documentació tècnica.
· Desmuntatge i muntatge de màquines elèctriques.
· Realització de bobinats.
· Manteniment i verificació del funcionament de màquines elèctriques.
· Realització d’instal·lacions d’arrencada i maniobres de màquines elèctriques rotatives.

10. Seqüenciació i distribució horària setmanal dels mòduls professionals
	
Codi
	
Denominació mòdul
	
Durada currículum
(hores)
	Hores setmanals

	
	
	
	Curs 1r
	Curs 2n

	0232
	Automatismes industrials
	230
	7
	

	0233
	Electrònica
	100
	3
	

	0234
	Electrotècnia
	200
	6
	

	0235
	Instal·lacions elèctriques interiors
	230
	7
	

	0156
	Anglès professional
	120
	3
	

	1664
	Digitalització aplicada als sectors productius*
	30
	1
	

	1709
	Itinerari personal per a l’ocupabilitat I*
	90
	3
	

	0236
	Instal·lacions de distribució
	160
	
	5

	0237
	Infraestructures comunes de telecomunicació en habitatges i edificis
	200
	
	6

	0238
	Instal·lacions domòtiques
	160
	
	5

	0239
	Instal·lacions solars fotovoltaiques
	130
	
	4

	0240
	Màquines elèctriques
	130
	
	4

	1708
	Sostenibilitat aplicada al sistema productiu*
	30
	
	1

	1710
	Itinerari personal per a l’ocupabilitat II*
	60
	
	2

	1713
	Projecte intermodular*
	50
	
	1

	
	Mòdul optatiu
	80
	
	2

	 
	HORES SETMANALS
	
	30
	30

	
	HORES ANUALS
	
	1000
	1000

	
	HORES TOTALS
	2000

	*Mòduls susceptibles que poden ser impartits en llengua estrangera



11. Mòduls susceptibles de ser impartits en modalitat semipresencial i virtual
Mòduls susceptibles de ser impartits en modalitat semipresencial són:

· 0232. Automatismes industrials.
· 0233. Electrònica.
· 0234. Electrotècnia.
· 0235. Instal·lacions elèctriques interiors.
· 0236. Instal·lacions de distribució.
· 0237. Infraestructures comunes de telecomunicació en habitatges i edificis.
· 0238. Instal·lacions domòtiques.
· 0239. Instal·lacions solars fotovoltàiques.
· 0240. Màquines elèctriques.
· 0156. Anglès professional.
· 1713. Projecte intermodular.
· 1709. Itinerari personal per a l'ocupabilitat I.
· 1710. Itinerari personal per a l'ocupabilitat II.
· 1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu.
· 1664. Digitalització aplicada als sectors productius.
· Mòdul optatiu.

Mòduls susceptibles de ser impartits en modalitat virtual són:
· 0233. Electrònica.
· 0234. Electrotècnia.
· 0156. Anglès professional.
· 1664. Digitalització aplicada als sectors productius.
· 1709. Itinerari personal per a l'ocupabilitat I.
· 1713. Projecte intermodular.
· 1710. Itinerari personal per a l'ocupabilitat II.
· 1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu.

12. Espais i equipaments mínims
ESPAIS:
	Espai
	Superfície per 25 alumnes (m2)

	Aula polivalent
	50

	Taller de sistemes automàtics
	125

	Taller d’instal·lacions electrotècniques
	125

	Aula tècnica
	75



EQUIPAMENTS MÍNIMS:
	Espai formatiu
	Equipament

	Aula polivalent
	Equips audiovisuals.
PCs instal·lats en xarxa.
Pantalla de projecció.
Internet.
Equips i instruments de mesura:
Multímetres.
Pinces amperimètriques.
Oscil·loscopis.
Generadors de freqüència.
Fonts d’alimentació.
Entrenadors electrotècnics.
Entrenadors de transformadors.
Entrenadors d’electrònica digital i analògica.

	Taller de sistemes automàtics
	Equips audiovisuals.
PCs instal·lats en xarxa.
Pantalla de projecció.
Equips de muntatge de quadres elèctrics.
Quadres elèctrics.
PLCs y Software associat.
Motors elèctrics, amb bancades pel seu muntatge i acoblament.
Equips i instruments de mesura.
Eines i útils específics.
Equips de protecció personal.
Convertidors de freqüència.

	Taller d’instal·lacions electrotècniques
	Equips audiovisuals.
PCs instal·lats en xarxa.
Pantalla de projecció.
Equips de protecció personal.
Eines manuals per a treballs elèctrics i mecànics.
Maquinària de mecanitzat.
Aparells de mesures elèctriques específiques al REBT.
Dispositius de mesura d'energia.
Equip de mecanismes d'habitatge.
Entrenador d'habitatge.
Entrenador d'elements de protecció per a habitatges.
Aparells de mesura específics per a equips fotovoltaics.
Cèl·lules i panells solars.
Bateries.
Reguladors d’instal·lació aïllada i a la xarxa.
Simulador de línies d'enllaç i distribució.

	Aula tècnica
	Equips audiovisuals.
PCs instal·lats en xarxa.
Pantalla de projecció.
PCs instal·lats en xarxa.
PLCs i Programari associat.
Sistemes de bus de camp.
Sistemes per corrents portadors.
Sistemes sense fils.
Entrenador electrònica digital.
Entrenador d'electrònica analògica.
Simulador de centre de transformació.
Accessoris de línies aèries.
Aparellatge d'alta tensió.
Entrenador d'equips d'enllaç.
Entrenador d'instal·lacions comunes de telecomunicacions.
Aparells de mesura específics a les ICT.



13. Especialitat del professorat que pot impartir els diferents mòduls professionals
	Mòdul professional
	Especialitat del professorat
	Cos 

	0232. Automatismes industrials.

	-Instal·lacions electrotècniques.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.

	0233. Electrònica.

	- Sistemes electrotècnics i automàtics.
- Sistemes electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.

	0234. Electrotècnia

	- Sistemes electrotècnics i automàtics.
- Sistemes electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.

	0235. Instal·lacions elèctriques interiors.
	-Instal·lacions electrotècniques.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.

	0236. Instal·lacions de distribució.
	- Sistemes electrotècnics i automàtics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.

	0237. Infraestructures comunes de telecomunicació en habitatges i edificis.
	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.

	0238. Instal·lacions domòtiques.

	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.

	0239. Instal·lacions solars fotovoltàiques.

	- Sistemes electrotècnics i automàtics.
- Sistemes electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.

	0240. Màquines elèctriques.

	- Instal·lacions electrotècniques.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.

	0156. Anglès professional.
	- Anglès
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.

	1713. Projecte intermodular.

	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.

	
	- Sistemes electrotècnics i automàtics.
- Sistemes electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.

	1709. Itinerari personal per a l'ocupabilitat I.

	- Formació i orientació laboral.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.

	1710. Itinerari personal per a l'ocupabilitat II.
	- Formació i orientació laboral.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.

	1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu.

	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.

	
	- Sistemes electrotècnics i automàtics.
- Sistemes electrònics.
- Formació i orientació laboral.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.

	1664. Digitalització aplicada als sectors productius.

	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.

	
	- Sistemes electrotècnics i automàtics.
- Sistemes electrònics.
- Formació i orientació laboral.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.



[bookmark: _heading=h.ejveze8ihea8]Annex 5
[bookmark: _heading=h.2uzzluynabzv]Currículum del cicle formatiu de grau superior corresponent al títol de Tècnic  Superior en Sistemes Electrotècnics i Automatitzats a la comunitat autònoma de les Illes Balears

1. Objecte
Establir el currículum dels ensenyaments que condueixen a l'obtenció del títol de tècnic superior en sistemes electrotècnics i automatitzats, regulat pel Reial decret 1127/2010 de 10 de setembre, actualitzat pel Reial decret 401/2023, de 29 de maig i modificat pel Reial decret 500/2024, de 21 de maig, en l’àmbit territorial de les Illes Balears.

2.  Identificació del títol
El títol de Tècnic Superior en Sistemes Electrotècnics i Automatitzats queda identificat pels següents elements:  
Família Professional: Electricitat i Electrònica.  
Denominació: Sistemes electrotècnics i automatitzats.
Nivell: Formació Professional de Grau superior.  
Durada: 2.000 hores.  
Referent en la Classificació Internacional Normalitzada de l'Educació: CINE-5b
Nivell del Marc Espanyol de Qualificacions per a l'educació superior: Nivell 1  
El títol de Tècnic Superior es correspon amb un nivell 5A del Marc Espanyol de Qualificacions per a l'Aprenentatge Permanent.

3. Perfil professional
El perfil professional del títol de Tècnic Superior en Sistemes Electrotècnics i Automatitzats queda determinat per la seva competència general, les seves competències professionals i per a l'ocupabilitat, per la relació de qualificacions i, si escau, pels estàndards de competència del Catàleg Nacional d’Estàndards de Competència Professionals inclosos en el títol.

4. Competència general 
La competència general d'aquest títol consisteix a desenvolupar projectes i a gestionar i supervisar el muntatge i manteniment d'instal·lacions electrotècniques en l'àmbit del reglament electrotècnic per a baixa tensió (REBT). També consisteix a supervisar el manteniment d'instal·lacions d'infraestructures comunes de telecomunicacions, a partir de la documentació tècnica, especificacions, normativa i procediments establerts, assegurant el funcionament, la qualitat, la seguretat, i la conservació del medi ambient.

5. Competències professionals i per a l'ocupabilitat
Les competències professionals i per a l’ocupabilitat d'aquest títol són les que es relacionen a continuació:
a) Elaborar l'informe d'especificacions d'instal·lacions/sistemes obtenint-ne les
dades per a l'elaboració de projectes o memòries tècniques.
b) Calcular les característiques tècniques d'equips i elements i de les instal·lacions,
complint la normativa vigent i els requisits del client.
c) Elaborar el pressupost de la instal·lació, acarant els aspectes tècnics i econòmics per donar la millor resposta al client.
d) Configurar instal·lacions i sistemes d'acord amb les especificacions i les prescripcions reglamentàries.
e) Gestionar el subministrament i emmagatzematge dels materials i equips, definint la logística i controlant les existències.
f) Planificar el muntatge i proves d'instal·lacions i sistemes a partir de la documentació tècnica o característiques de l'obra.
g) Realitzar el llançament del muntatge de les instal·lacions partint del programa
de muntatge i del pla general de l'obra.
h) Supervisar els processos de muntatge de les instal·lacions i verificar-ne  l'adequació a les condicions d'obra i controlant el seu avenç per complir els objectius de l'empresa.
i) Planificar el manteniment a partir de la normativa, condicions de la instal·lació i
recomanacions dels fabricants.
j) Supervisar els processos de manteniment de les instal·lacions controlant els
temps i la qualitat dels resultats.
k) Posar en servei les instal·lacions, supervisant el compliment dels requeriments i assegurant les condicions de qualitat i seguretat.
l) Adaptar-se a les noves situacions laborals, mantenint actualitzats els coneixements científics, tècnics i tecnològics relatius al seu entorn professional,
gestionant la seva formació i els recursos existents a l'aprenentatge al llarg de la vida i utilitzant les tecnologies de la informació i la comunicació.
m) Resoldre situacions, problemes o contingències amb iniciativa i autonomia en l'àmbit de la seva competència, amb creativitat, innovació i esperit de millora a la feina personal i dels membres de l'equip.
n) Organitzar i coordinar equips de treball, supervisant-ne el desenvolupament,
amb responsabilitat, mantenint relacions fluides i assumint el lideratge, així com
aportant solucions als conflictes grupals que es presenten.
o) Comunicar-se amb els seus iguals, superiors, clients i persones sota la seva
responsabilitat, utilitzant vies eficaces de comunicació, transmetent la informació o coneixements adequats, i respectant l'autonomia i la competència de les persones que intervenen en l'àmbit del seu treball.
p) Generar entorns segurs en el desenvolupament de la feina i el del seu equip,
supervisant i aplicant els procediments de prevenció de riscos laborals i ambientals d'acord amb allò establert per la normativa i els objectius de la
empresa.
q) Supervisar i aplicar procediments de gestió de qualitat, accessibilitat universal i de disseny per a tothom, en les activitats professionals incloses en els processos
de producció o prestació de serveis.
r) Realitzar la gestió bàsica per a la creació i el funcionament d'una petita empresa i tenir iniciativa en la seva activitat professional amb sentit de la responsabilitat social.
s) Exercir els seus drets i complir les obligacions derivades de la seva activitat
professional, d'acord amb allò establert a la legislació vigent, participant activament a la vida econòmica, social i cultural.

6. Entorn professional en el qual el professional exercirà la seva activitat.
Aquest professional exerceix la seva activitat en empreses, majoritàriament privades, dedicades al desenvolupament de projectes, a la gestió i supervisió del muntatge i manteniment d'instal·lacions elèctriques a l'entorn d'edificis i amb fins especials, a la instal·lació de sistemes domòtics i immòtics, a infraestructures de telecomunicació en edificis, a xarxes elèctriques de baixa i sistemes automatitzats, bé per compte propi o d'altri.

Les ocupacions i els llocs de treball més rellevants són els següents:
· Tècnic/a en projectes electrotècnics
· Projectista electrotècnic/a
· Projectista d’instal·lacions d’electrificació en baixa tensió per a habitatges i edificis
· Projectista d’instal·lacions d’electrificació en baixa tensió per a locals especials
· Projectista d’instal·lacions d’enllumenat exterior
· Projectista de línies elèctriques de distribució d’energia elèctrica a mitja tensió i centres de transformació
· Projectista en instal·lacions d’antenes i de telefonia per a habitatges i edificis
· Coordinador/a tècnic/a d’instal·lacions electrotècniques de baixa tensió per als edificis
· Tècnic/a de supervisió, verificació i control d’equips i instal·lacions electrotècniques i automatitzades
· Tècnic/a supervisor/a d’instal·lacions d’enllumenat exterior
· Capatàs/assa d’obres a instal·lacions electrotècniques
· Cap d’equip d’instal·ladors/es de baixa tensió per a edificis
· Coordinador/a tècnic/a de xarxes elèctriques de baixa tensió i enllumenat exterior
· Tècnic/a en supervisió, verificació i control d’equips en xarxes elèctriques de distribució en baixa tensió i enllumenat exterior
· Capatàs/assa d’obres a xarxes elèctriques de distribució en baixa tensió i enllumenat exterior
· Encarregat/ada d’obres a xarxes elèctriques de distribució en baixa tensió i enllumenat exterior
· Cap d’equip d’instal·ladors/es a xarxes elèctriques de distribució en baixa tensió i enllumenat exterior
· Gestor/a del manteniment d’instal·lacions elèctriques de distribució i enllumenat exterior

7. Prospectiva del títol en el sector o sectors.
Es tenen en compte les consideracions següents:
a) El perfil professional d'aquest títol dins del sector terciari marca una evolució cap a les competències relacionades amb un disseny i instal·lació adequats a grans requisits d'eficiència energètica i seguretat en l'explotació i la utilització de les instal·lacions i de conservació del medi ambient mitjançant l'ús d'energies renovables i la gestió de residus.
b) L'evolució tecnològica permet l'adequació de materials i equips amb majors prestacions, eficiència i seguretat a les instal·lacions electrotècniques, amb u fort creixement en la demanda d'instal·lacions automatitzades, tant en habitatges i edificis com en indústries, instal·lacions solars fotovoltaiques i d'infraestructures de telecomunicacions a edificis d'habitatges i del sector terciari.
c) L'estructura organitzativa de les empreses del sector avança cap al treball a equip i la delegació de funcions i responsabilitats en gestió de recursos, programació i supervisió dels processos i seguiment dels plans de qualitat i seguretat.
d) Aquest professional ha de presentar un perfil polivalent, capaç d’adaptar-se als canvis, amb un alt grau d'autonomia, capacitat per a la presa de decisions, el treball en equip i la coordinació amb instal·ladors d'altres sectors.
e) L'adaptació als canvis de normes i reglaments suposa una evolució cap a sistemes integrats de gestió de qualitat i seguretat, sent previsible la incorporació de protocols derivats de la normativa de gestió de residus elèctrics

8. Objectius generals
Els objectius generals d’aquest cicle formatiu són els següents:
a) Identificar les característiques de les instal·lacions i sistemes, analitzar esquemes i consultar catàlegs i les prescripcions reglamentàries, per elaborar l'informe d'especificacions.
b) Analitzar sistemes electrotècnics aplicant lleis i teoremes per calcular-ne les característiques.
c) Definir unitats d'obra i el nombre interpretant plànols i esquemes, per a elaborar el pressupost.
d)  Valorar els costos de les unitats d'obra de la instal·lació, aplicant-hi barems i preus unitaris, per elaborar el pressupost.
e) Seleccionar equips i elements de les instal·lacions i sistemes, partint dels càlculs i utilitzant catàlegs comercials per configurar instal·lacions.
f) Dibuixar els plànols de traçat general i esquemes elèctrics, utilitzant programes informàtics de disseny assistit, per configurar instal·lacions i sistemes.
g) Aplicar tècniques de control de magatzem utilitzant programes informàtics per gestionar el subministrament.
h) Identificar les fases i activitats del desenvolupament de l'obra, consultant-ne la documentació i especificant els recursos necessaris, per planificar el muntatge i les proves.
i) Replantejar la instal·lació, tenint en compte els plànols i esquemes i les possibles condicions de la instal·lació per realitzar el llançament.
j) Identificar els recursos humans i materials, donant resposta a les necessitats del muntatge per fer el llançament.
k) Executar processos de muntatge d'instal·lacions, sistemes i elements,
aplicant tècniques i interpretant plànols i esquemes per supervisar el muntatge.
Verificar els aspectes tècnics i reglamentaris, controlant la qualitat de les intervencions i el seu avenç per supervisar els processos de muntatge.
l) Definir procediments operacionals i la seqüència d’intervencions, analitzant informació tècnica d'equips i recursos per planificar el manteniment.
m) Diagnosticar disfuncions o avaries en instal·lacions i equips, verificant-ne els símptomes detectats per supervisar el manteniment.
n) Aplicar tècniques de manteniment en sistemes i instal·lacions, utilitzant els instruments i eines apropiats per executar els processos de manteniment.
o) Executar proves de funcionament i seguretat, ajustant equips i elements per posar en servei les instal·lacions.
p) Analitzar i utilitzar els recursos i les oportunitats d'aprenentatge relacionades amb l'evolució científica, tecnològica i organitzativa del sector i les tecnologies de la informació i la comunicació, per mantenir l'esperit d'actualització i per adaptar-se a noves situacions laborals i personals.
q) Desenvolupar la creativitat i l'esperit d'innovació per respondre als reptes que es presenten en els processos i l'organització del treball i de la vida personal.
r) Prendre decisions de forma fonamentada analitzant les variables implicades, integrant sabers de diferent àmbit i acceptant els riscos i la possibilitat d'equivocació en aquestes, per afrontar i resoldre diferents situacions, problemes o contingències.
s) Desenvolupar tècniques de lideratge, motivació, supervisió i comunicació en contextos de treball en grup per facilitar l'organització i la coordinació d'equips de treball.
t) Aplicar estratègies i tècniques de comunicació adaptant-se als continguts que es transmeten, la finalitat i les característiques dels receptors, per assegurar l'eficàcia en els processos de comunicació.
u) Avaluar situacions de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, proposant i aplicant mesures de prevenció personals i col·lectives, d'acord amb la normativa aplicable en els processos del treball, per garantir entorns segurs.
v) Identificar i proposar les accions professionals necessàries per donar resposta a l'accessibilitat universal i al disseny per a tothom.
w) Identificar i aplicar paràmetres de qualitat en els treballs i les activitats realitzats en el procés d'aprenentatge, per valorar la cultura de l'avaluació i de la qualitat i ser capaços de supervisar i millorar procediments de gestió de qualitat.
x) Utilitzar procediments relacionats amb la cultura emprenedora, empresarial i d'iniciativa professional, per fer la gestió bàsica d'una petita empresa o emprendre una feina.
y) Reconèixer els seus drets i deures com a agent actiu a la societat, tenint
en compte el marc legal que regula les condicions socials i laborals per participar com a ciutadà democràtic.

9. Mòduls professionals
Els mòduls professionals d’aquest cicle formatiu són els que a continuació es relacionen i es desenvolupen:
· 0517. Processos en instal·lacions d’infraestructures comunes de telecomunicacions.
· 0518. Tècniques i processos en instal·lacions elèctriques.
· 0519. Documentació tècnica en instal·lacions elèctriques. 
· 0520. Sistemes i circuits elèctrics.
· 0521. Tècniques i processos en instal·lacions domòtiques i automàtiques.
· 0522. Desenvolupament de xarxes elèctriques i centres de transformació.
· 0523. Configuració d’instal·lacions domòtiques i automàtiques.
· 0524. Configuració d’instal·lacions elèctriques.
· 0602. Gestió del muntatge i del manteniment d’instal·lacions elèctriques.
· 1665. Digitalització aplicada als sectors productius.
· 1709. Itinerari personal per l’ocupabilitat I.
· 0526. Projecte intermodular de sistemes electrotècnics i automatitzats.
· 0179. Anglès professional.
· 1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu.
· 1710. Itinerari personal per a l’ocupabilitat II.
· Mòdul optatiu.

0157 - PROCESSOS EN INSTAL·LACIONS D’INFRAESTRUCTURES COMUNES DE TELECOMUNICACIONS
Equivalència en crèdits ECTS: 9.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 170 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Caracteritza instal·lacions d'infraestructures comunes de telecomunicacions, analitzant les xarxes que la componen i descrivint la funció i les característiques dels equips i elements que les integren.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els tipus d'instal·lacions d'acord amb la normativa sobre infraestructures comunes de telecomunicacions a edificis.
b) S'ha relacionat la simbologia amb els elements i els equips de la instal·lació.
c) S'han reconegut els tipus i la funció de recintes i registres d'una infraestructura comuna de telecomunicacions (ITC).
d) S'han identificat els tipus de canalitzacions.
e) S'han identificat els tipus de xarxes que componen la ICT.
f) S'han identificat els equips de cada sistema duna ICT.
g) S'ha reconegut la funció dels elements de la ICT.
h) S'han identificat les característiques tècniques dels dispositius.
i) S'han considerat possibles evolucions tecnològiques i normatives.

2. Configuració d'infraestructures de telecomunicacions, representant les instal·lacions sobre plànols i elaborant esquemes.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les especificacions tècniques de les instal·lacions.
b) S'han verificat les característiques d'ubicació de les instal·lacions.
c) S'han representat sobre plànols els traçats i elements (cablejats, arquetes i registres, entre d'altres) de la instal·lació.
d) S'han calculat els paràmetres dels elements i els equips.
e) S'han elaborat els esquemes amb la simbologia normalitzada.
f) S'han dimensionat els elements de la instal·lació.
g) S'han seleccionat elements de les instal·lacions de ràdio, televisió i telefonia.
h) S'han dimensionat els elements de la instal·lació elèctrica dedicada.
i) S'han tingut en compte interferències amb altres instal·lacions.
j) S'han configurat les instal·lacions tenint en compte la possibilitat d'ampliacions.
k) S'ha aplicat la normativa d'ICT i el REBT a la configuració de la instal·lació.

3. Instal·la infraestructures comunes de telecomunicacions, aplicant tècniques i verificant l'adequació a la normativa i la qualitat de les instal·lacions.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha aplicat el pla de muntatge de la instal·lació d'ICT.
b) S’han programat les activitats de muntatge.
c) S'ha verificat o executat el replanteig de la instal·lació.
d) S'ha verificat o executat el muntatge i l'orientació dels elements de captació de senyals.
e) S'ha verificat o s'ha executat el muntatge de canalitzacions i conductors.
f) S'ha verificat o executat el muntatge i la configuració dels equips i elements característics de cada instal·lació.
g) S'ha verificat o executat el muntatge les instal·lacions elèctriques dedicades.

4. Verifica el funcionament de les instal·lacions, mesurant paràmetres i ajustant-ne els elements.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha aplicat el pla de comprovació i posada en servei.
b) S'han utilitzat els mitjans, els instruments de mesura i les eines informàtiques específics per a cada instal·lació.
c) S'han ajustat els equips d'instal·lacions de telecomunicacions a local i de forma remota.
d) S'ha verificat que els resultats obtinguts a les mesures, compleixen la normativa o estan dins dels marges establerts de funcionament.
e) S'han realitzat mesures i proves de funcionament.
f) S'han emplenat els fulls de proves d'acceptació.

5. Manté infraestructures comunes de telecomunicacions, assignant tasques i recursos i verificant la qualitat de les intervencions.
Criteris d'avaluació:
a) S'han programat les activitats de manteniment preventiu.
b) S'han determinat els recursos per al manteniment de la ICT.
c) S'han tingut en compte les instruccions de manteniment dels fabricants.
d) S'ha elaborat un protocol d'intervenció per a operacions de manteniment correctiu.
e) S'han aplicat les tècniques pròpies de cada instal·lació per a la localització d'avaries.
f) S'han diagnosticat les causes d'avaries a les diferents instal·lacions.
g) S'ha restituït el funcionament de la instal·lació, substituint equips o elements.
h) S'ha verificat que els paràmetres normatius són dins dels marges indicats.
i) S'ha emplenat la documentació pròpia del manteniment (fitxes d'intervenció, històrics d'avaries, diagrames, informes i memòries de manteniment, entre d'altres).

6. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i els equips per prevenir-los.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulació dels materials, les eines, els estris, les màquines i els mitjans de transport.
b) S'han operat amb màquines i eines respectant les normes de seguretat.
c) S'han identificat les causes més freqüents d'accidents en la manipulació de materials, eines, màquines de tall i conformació, entre d'altres.
d) S'han reconegut els elements de seguretat, els equips de protecció individual i col·lectiva (calçat, protecció ocular i indumentària, entre d'altres) que s'han de fer servir en les diferents operacions de muntatge i manteniment.
e) S'ha identificat l'ús correcte dels elements de seguretat i dels equips de protecció individual i col·lectiva.
f) S'ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i de protecció personal requerits.
g) S'han identificat les fonts de contaminació possibles de l'entorn ambiental.
h) S'han classificat els residus generats per a la retirada selectiva.
i) S'ha valorat l'ordre i la neteja d'instal·lacions i d'equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional capacita per exercir les funcions de disseny, desenvolupament, muntatge, supervisió i manteniment d'una instal·lació de recepció i distribució de senyals de telefonia, ràdio i televisió.
· La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com:
· Identificació de normatives.
· Interpretació de croquis i plànols.
· Configurar instal·lacions d'infraestructures comunes de telecomunicacions en edificis.
· Identificació i selecció dels equips i elements de la instal·lació.
· Elaboració i planificació de memòries tècniques, plans de muntatge, posada en servei i manteniment.
· Redacció d'estudis bàsics de seguretat i salut laboral.
· Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· Definir les característiques de la instal·lació i ubicació dels equips.
· Gestionar els recursos i equips de la instal·lació, d'acord amb la normativa vigent i reconeixent l'avantprojecte.
· Configurar, calcular i seleccionar els elements i sistemes propis de les instal·lacions comunes de telecomunicacions.
· Organitzar i muntar instal·lacions comunes de telecomunicacions.
· Posar en marxa i verificar el funcionament de la instal·lació de telecomunicacions.
· Elaborar la documentació gràfica i els esquemes a partir de les dades obtingudes, complint la normativa i requisits de l'avantprojecte.
· Desenvolupar, coordinar i supervisar les intervencions de muntatge i/o manteniment de les instal·lacions i equips.
· Documentar la gestió del manteniment i la reparació d'instal·lacions i equips, dissenyant les operacions de comprovació, substitució dels seus elements i ajustaments dels equips, en condicions de qualitat, seguretat i respecte al medi ambient.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals: a), b), e), f), g), h), i), k), l), n), o) i p) del cicle formatiu i les competències a), b), d), e), f), g), h), j) i k) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Identificar les tipologies d'instal·lacions per a la captació i distribució de senyals de telefonia, ràdio i TV a l'entorn d'edificis.
· Configurar i seleccionar els sistemes i elements de la instal·lació.
· Respectar i fer complir la normativa corresponent en el disseny i en el desenvolupament de la instal·lació.
· Planificar el muntatge i la verificació d'instal·lacions tipus.
· Desenvolupar procediments de configuració i posada en marxa.
· Elaborar plans de manteniment.

0518 - TÈCNIQUES I PROCESSOS EN INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES
Equivalència en crèdits ECTS: 13.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 230 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Replanteja instal·lacions i xarxes elèctriques, interpretant plànols d'obra civil, esquemes elèctrics i relacionant traçats, equips i elements amb el lloc d'ubicació.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les característiques de diferents tipus de locals.
b) S'han identificat les característiques de les xarxes elèctriques de distribució.
c) S'han identificat els diferents tipus de subministraments elèctrics.
d) S'ha verificat la coincidència entre les dades dels plànols i la ubicació de les instal·lacions.
e) S'ha identificat el traçat de la instal·lació a l'obra.
f) S'han relacionat els espais i els elements de la instal·lació amb el lloc d'ubicació.
g) S'ha comprovat que el traçat de la instal·lació no interfereix amb altres existents o previstes.
h) S'han identificat possibles contingències i s'hi han plantejat solucions.
i) S'han elaborat croquis amb propostes de solucions a les contingències.
j) S'han aplicat les normes reglamentàries al replanteig.
k) S'han aplicat tècniques específiques de marcatge i de replanteig d'instal·lacions.

2. Elabora programes de muntatge de les instal·lacions elèctriques, establint la seqüència d'activitats i identificant els recursos que cal emprar.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha reconegut la documentació de muntatge.
b) S'han identificat les fases del pla de muntatge.
c) S'han assignat recursos a cada fase de muntatge.
d) S'ha comprovat la idoneïtat d'equips, màquines, ferramentes, equips de protecció i mitjans auxiliars.
e) S'han tingut en compte les mesures de seguretat requerides a cada fase.
f) S'han programat les activitats per a cada fase del muntatge.
g) S'han planificat les intervencions per al muntatge amb les condicions de qualitat i seguretat establertes.
h) S'han programat les activitats evitant interferències.
i) S'han determinat proves de posada en servei i seguretat elèctrica.

3. Munta instal·lacions elèctriques a edificis i a l'entorn d'edificis, aplicant tècniques i procediments específics i respectant les normes de seguretat.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat als esquemes o plànols les parts de la instal·lació.
b) S'han seleccionat els elements de cada instal·lació per muntar-los.
c) S'han conformat o mecanitzat caixes, canalitzacions, conductors.
d) S'han muntat les canalitzacions adequades a cada cas.
e) S'han estès conductors, marcant-los i evitant encreuaments.
f) S'han fixat els mecanismes de les instal·lacions.
g) S'han connectat els conductors i/o mecanismes.
h) S'han fet proves i mesures reglamentàries.
i) S'han utilitzat les màquines i les eines adequades per a cada instal·lació.
j) S'han aplicat criteris de qualitat a les intervencions.

4. Aplica tècniques de muntatge i connexió d'elements de xarxes de distribució en baixa tensió i instal·lacions d'enllumenat exterior analitzant programes de muntatge i descrivint-ne les operacions.
Criteris d'avaluació:
a) S'han relacionat les fases de muntatge amb el pla de qualitat i el pla de muntatge.
b) S'han identificat les tècniques de traçat i de marcatge de xarxes de distribució.
c) S'han muntat i connexionat elements de les xarxes distribució.
d) S'han muntat i connexionat elements d'instal·lacions d'enllumenat exterior.
e) S'ha seleccionat la maquinària específica a cada fase del muntatge.
f) S'han documentat les possibles contingències del muntatge.
g) S'han relacionat els elements i els equips amb les seves característiques específiques de muntatge.
h) S'han identificat els mitjans tècnics per al muntatge de xarxes de distribució i enllumenat exterior.

5. Verifica el funcionament de les instal·lacions, efectuant proves i mesures i comprovant que els paràmetres de la instal·lació responen a la normativa.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha verificat l'adequació de les instal·lacions elèctriques d'edificis a les instruccions del REBT.
b) S'han realitzat mesures reglamentàries als circuits elèctrics de les instal·lacions d'interior.
c) S'han fet proves de funcionament.
d) S'han comprovat els valors d'aïllament de les instal·lacions.
e) S'han comprovat els valors de rigidesa dielèctrica de la instal·lació.
f) S'ha verificat la resistència de la presa de terra i el corrent de fugida de la instal·lació.
g) S'han enregistrat els valors dels paràmetres característics.
h) S'ha verificat la sensibilitat de tret dels interruptors diferencials i proteccions.
i) S'ha realitzat una anàlisi de la xarxa per detectar harmònics i pertorbacions.
j) S'han realitzat verificacions típiques a locals especials segons REBT.

6. Diagnostica avaries o disfuncions a les instal·lacions elèctriques, determinant les causes que les produeixen i proposant solucions.
Criteris d'avaluació:
a) S'han definit i aplicat procediments d'intervenció a la diagnosi d'avaries i disfuncions.
b) S'han seleccionat equips de mesura i verificació.
c) S'han identificat els possibles circuits afectats.
d) S'ha tingut en compte l'històric d'avaries.
e) S'han verificat els símptomes de les avaries a través de les mesures realitzades i l'observació del comportament de les instal·lacions.
f) S'ha determinat l'abast de l'avaria.
g) S'han proposat hipòtesis de les causes i la repercussió d'avaries.
h) S'ha localitzat l'origen de l'avaria.
i) S'han proposat solucions per a la resolució de l'avaria o la disfunció.
j) S'han elaborat documents de registre d'avaries.

7. Repara avaries en instal·lacions elèctriques, aplicant tècniques i procediments específics i comprovant la restitució del funcionament.
Criteris d'avaluació:
a) S'han planificat les intervencions de reparació.
b) S'han relacionat als esquemes elèctrics de la instal·lació amb els elements que s'han de substituir.
c) S'han seleccionat les eines o els estris necessaris.
d) S'han substituït els mecanismes, els equips, els conductors, entre d'altres, responsables de l'avaria.
e) S'ha comprovat la compatibilitat dels elements que cal substituir.
f) S'han realitzat ajustaments dels equips i elements intervinguts.
g) S'ha verificat la funcionalitat de la instal·lació després de la intervenció.
h) S'ha actualitzat l'històric d'avaries.

8. Realitza el manteniment preventiu de les instal·lacions elèctriques analitzant plans de manteniment i la normativa relacionada.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha reconegut la normativa aplicable.
b) S'han planificat les intervencions del manteniment.
c) S'han definit les operacions de manteniment preventiu de les instal·lacions.
d) S'han mesurat paràmetres en punts crítics de la instal·lació.
e) S'han fet operacions de manteniment preventiu.
f) S'han elaborat els informes de contingència i històrics.

9. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i els equips per prevenir-los.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulació dels materials, les eines, els estris, les màquines i els mitjans de transport.
b) S'han operat amb màquines i eines respectant les normes de seguretat.
c) S'han identificat les causes més freqüents d'accidents en la manipulació de materials, eines, màquines de tall i conformació, entre d'altres.
d) S'han reconegut els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d'emergència, entre d'altres), els equips de protecció individual i col·lectiva (calçat, protecció ocular, indumentària, entre d'altres) que cal emprar en les diferents operacions de muntatge i manteniment.
e) S'ha identificat l'ús correcte dels elements de seguretat i dels equips de protecció individual i col·lectiva.
f) S'ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i de protecció personal requerits.
g) S'han identificat les fonts de contaminació possibles de l'entorn ambiental.
h) S'han classificat els residus generats per a la retirada selectiva.
i) S'ha valorat l'ordre i la neteja d'instal·lacions i d'equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per exercir les funcions de supervisió del muntatge i manteniment, així com la verificació de les instal·lacions elèctriques de baixa tensió a l'entorn d'edificis; tant a la instal·lació d'enllaç, a l'interior d'habitatges i locals de pública concurrència, com a xarxes elèctriques de baixa tensió i en enllumenat exterior.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com ara:
· Reconeixement dels tipus d'habitatges i locals segons REBT.
· Planificació del treball que s'ha de realitzar.
· Processos de muntatge i selecció del material adequat.
· Muntatge de les instal·lacions.
· Muntatge de xarxes elèctriques i instal·lacions d'enllumenat exterior.
· Verificació de la posada en servei.
· Supervisió i gestió del muntatge i manteniment.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· La supervisió del muntatge d'instal·lacions elèctriques en habitatges, edificis, xarxes elèctriques instal·lacions d'enllumenat exterior.
· La verificació del funcionament de la instal·lació i dels sistemes associats.

La gestió del manteniment d'instal·lacions elèctriques de baixa tensió en edificis d'ús per a habitatges, locals de concurrència pública i d'ús industrial, així com d'instal·lacions d'enllumenat exterior.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals g), h), i), j), k), l), m), n), o) i p) del cicle formatiu i les competències e), f), g), h), i), j) i k) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Reconeixement dels tipus d'instal·lacions d'habitatges i locals.
· Verificació del funcionament de les instal·lacions i sistemes.
· Gestió del manteniment d'instal·lacions i sistemes en habitatges, locals, xarxes de distribució i instal·lacions d'enllumenat.
· Aplicació de la normativa referent a cada tipus d'instal·lació.
· Coneixement i aplicació del Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió (REBT); de la normativa específica de les companyies subministradores; dels documents bàsics del Codi Tècnic d'Edificació (CTE) d'aplicació als projectes d'habitatges, edificis i locals; de les normes UNE, així com, de la normativa específica segons l'activitat del local.

0519 - DOCUMENTACIÓ TÈCNICA EN INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES
Equivalència en crèdits ECTS: 6.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 90 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Identifica la documentació tècnic-administrativa de les instal·lacions, interpretant projectes i reconeixent la informació de cada document.
Criteris d'avaluació:
a) S'han classificat els documents que componen un projecte.
b) S'ha identificat la funció de cada document.
c) S'ha relacionat el projecte de la instal·lació amb el projecte general.
d) S'han determinat els informes necessaris per elaborar cada document.
e) S'han reconegut les gestions de tramitació legal d'un projecte.
f) S'ha simulat el procés de tramitació administrativa previ a la posada en servei.
g) S'han identificat les dades requerides pel model oficial de certificat d'instal·lació.
h) S'ha distingit la normativa aplicable.

2. Representa instal·lacions elèctriques, elaborant croquis a mà alçada, plantes, alçats i detalls.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els diferents elements i espais, les seves característiques constructives i l'ús a què es destina la instal·lació elèctrica.
b) S'han seleccionat les vistes i els talls que més la representen.
c) S'ha fet servir un suport adequat.
d) S'ha fet servir la simbologia normalitzada.
e) S'han definit les proporcions adequadament.
f) S'ha acotat de manera clara.
g) S'han tingut en compte les normes de representació gràfica.
h) S'han definit els croquis amb la qualitat gràfica suficient per a comprendre'ls.
i) S'ha treballat amb pulcritud i neteja.

3. labora documentació gràfica de projectes d'instal·lacions elèctriques, dibuixant plànols mitjançant programes de disseny assistit per ordinador.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha identificat el procés de treball i la interfície d'usuari del programa de disseny assistit per ordinador.
b) S'han identificat els croquis subministrats per a la definició dels plànols del projecte elèctric.
c) S'han distribuït els dibuixos, les llegendes, la retolació i la informació complementària en els plànols.
d) S'ha seleccionat l'escala i el format apropiat.
e) S'han dibuixat plànols de planta, alçat, talls, seccions i detalls de projectes d'instal·lacions electrotècniques d'acord amb els croquis subministrats i la normativa específica.
f) S'ha comprovat la correspondència entre vistes i talls.
g) S'ha acotat de manera clara i d'acord amb les normes.
h) S'han incorporat la simbologia i les llegendes corresponents.

4. Gestiona la documentació gràfica de projectes elèctrics, reproduint, organitzant i arxivant els plànols en suport paper i informàtic.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha identificat el sistema de reproducció i arxiu per a cada situació.
b) S'ha identificat el sistema de codificació de la documentació.
c) S'ha fet servir el mitjà de reproducció adequat i la còpia és nítida i es llegeix amb comoditat.
d) S'han tallat i doblegat els plànols correctament i a la mida requerida.
e) S'ha organitzat i arxivat la documentació gràfica al suport sol·licitat.
f) S'ha localitzat la documentació arxivada en el temps requerit.

5. Confecciona pressupostos d'instal·lacions i sistemes elèctrics, considerant el llistat de materials, barems i preus unitaris.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les unitats d'obra de les instal·lacions o els sistemes i els elements que les componen.
b) S'han fet els mesuraments d'obra.
c) S'han determinat els recursos per a cada unitat d'obra.
d) S'han obtingut els preus unitaris a partir de catàlegs de fabricants.
e) S'hi ha detallat el cost de cada unitat d'obra.
f) S'han fet les valoracions de cada capítol del pressupost.
g) S'han utilitzat aplicacions informàtiques per a l'elaboració de pressupostos.
h) S'ha valorat el cost de manteniment predictiu i preventiu.

6. Elabora documents del projecte a partir d'informació tècnica, utilitzant aplicacions informàtiques.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha identificat la normativa aplicable.
b) S'ha interpretat la documentació tècnica (plànols i pressupostos, entre d'altres).
c) S'han definit formats per a l'elaboració de documents.
d) S'ha elaborat l'annex de càlculs.
e) S'ha redactat la memòria.
f) S'ha elaborat l'estudi bàsic de seguretat i salut.
g) S'ha elaborat el plec de condicions.
h) S'ha redactat el document d'assegurament de qualitat.

7. Elabora manuals i documents annexos als projectes d'instal·lacions i sistemes, definint procediments de previsió, actuació i control.
Criteris d'avaluació:
a) S'han relacionat les mesures de prevenció de riscos en el muntatge o manteniment de les instal·lacions i sistemes.
b) S'han identificat les pautes d'actuació en situacions d'emergència.
c) S'han definit els indicadors de qualitat de la instal·lació o sistema.
d) S'ha definit l'informe de resultats i accions correctores atenent els registres.
e) S'ha comprovat el calibratge dels instruments de verificació i mesura.
f) S'ha establert el procediment de traçabilitat de materials i de residus.
g) S'ha determinat l'emmagatzematge i el tractament dels residus generats en els processos.
h) S'ha elaborat el manual de servei.
i) S'ha elaborat el manual de manteniment.
j) S'han manejat aplicacions informàtiques per a l'elaboració de documents.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per exercir les funcions de desenvolupament de projectes d'instal·lacions elèctrics i s'aplica a tot tipus d'instal·lacions relacionades amb el perfil professional del títol.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com ara:
· Reconeixement de la documentació tècnica de les instal·lacions.
· Elaboració de memòries tècniques i manuals per al muntatge, posada en servei i el manteniment d'instal·lacions.
· Realització de croquis i esquemes d'instal·lacions i sistemes.
· Elaboració de plànols d'instal·lacions i sistemes.
· Preparació de pressupostos de muntatge i manteniment.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· Desenvolupar la documentació tècnica i administrativa dels projectes d'instal·lacions elèctriques i sistemes de telecomunicacions.
· Reconèixer les tècniques d'elaboració i emmagatzematge de plànols i esquemes.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals a), c), d), e), f) i w) del cicle formatiu i les competències a), c) i d) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Identificació d'elements, equips i desenvolupament de processos de muntatge, utilitzant com a recurs la documentació tècnica del projecte.
· Elaboració de pressupostos d'unitats d'obra i aprovisionament de materials utilitzant com a recurs la documentació tècnica del projecte.
· Preparació dels manuals de servei i de manteniment de les instal·lacions utilitzant la informació tècnica dels equips.
· Utilització de programes de disseny assistit per traçar esquemes i elaborar plànols.

0520 - SISTEMES I CIRCUITS ELÈCTRICS
Equivalència en crèdits ECTS: 8.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 130 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Determina els paràmetres de sistemes elèctrics, fent càlculs o mesures en circuits de corrent altern (ca).
Criteris d'avaluació:
a) S'han reconegut les característiques del senyal de cas senoïdal.
b) S'ha reconegut el comportament dels receptors davant de la ca
c) S'han fet càlculs (tensió, intensitat, potències, cos φ i freqüència de ressonància, entre d'altres) en circuits RLC.
d) S'han distingit els sistemes de distribució a tres i quatre fils.
e) S'han realitzat mesures dels paràmetres bàsics (tensió, intensitat, potències i cos φ, entre d'altres) amb l'equip de mesura i la normativa de seguretat adequats.
f) S'ha calculat el cos φ i la correcció en instal·lacions elèctriques.
g) S'han realitzat càlculs de caiguda de tensió en línies de ca
h) S'han identificat els harmònics, els efectes i les tècniques de filtratge.

2. Determina les característiques de les màquines rotatives de corrent altern analitzant-ne els principis de funcionament i identificant-ne els camps d'aplicació.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els tipus de màquines elèctriques.
b) S'han identificat els elements mecànics i elèctrics de les màquines.
c) S'ha relacionat cada element de la màquina amb la funció que tenen.
d) S'han calculat magnituds elèctriques i mecàniques.
e) S'ha obtingut informació tècnica de la placa de característiques.
f) S'han relacionat les màquines amb les aplicacions que tenen.
g) S'han fet servir gràfiques de funcionament.
h) S'han identificat sistemes de posada en marxa de màquines.
i) S'han utilitzat gràfiques de par-velocitat, rendiment-potència i revolució-potència entre d'altres.

3. Caracteritza transformadors trifàsics, analitzant-ne el funcionament i realitzant proves i assaigs.
Criteris d'avaluació:
a) S'han distingit les característiques físiques i funcionals dels transformadors.
b) S'ha obtingut informació tècnica de la placa de característiques.
c) S'han identificat els grups de connexió dels transformadors trifàsics i les aplicacions que tenen.
d) S'han reconegut els tipus d'acoblament dels transformadors.
e) S'han aplicat tècniques de mesura fonamentals en transformadors trifàsics.
f) S'han realitzat els assaigs (de buit i de curtcircuit) d'un transformador.
g) S'han aplicat mesures de seguretat als assajos.
h) S'han fet els càlculs (coeficient de regulació, caiguda de tensió i rendiment, entre d'altres) de les condicions de funcionament dels transformadors.

4. Realitza mesures per a la verificació, la posada en servei i el manteniment d'instal·lacions electrotècniques, descrivint procediments i equips de mesura.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha reconegut el principi de funcionament i les característiques dels instruments de mesura.
b) S'han identificat els esquemes de connexió dels aparells de mesura.
c) S'han reconegut els procediments de mesura de cada instrument o equip.
d) S'han identificat les necessitats de calibratge dels aparells de mesura.
e) S'han mesurat paràmetres de les instal·lacions.
f) S'han aplicat procediments per corregir errors en mesures elèctriques.
g) S'han aplicat normes de seguretat.

5. Caracteritza circuits electrònics analògics, analitzant-ne el funcionament i identificant-ne les aplicacions.
Criteris d'avaluació:
a) S'han caracteritzat les fonts d'alimentació.
b) S'han caracteritzat els sistemes electrònics de control de potència.
c) S'ha verificat el funcionament dels sistemes electrònics de control de potència.
d) S'han caracteritzat els circuits amplificadors.
e) S'han comprovat els factors de dependència del guany dels circuits amb amplificadors operacionals.
f) S'han caracteritzat circuits oscil·ladors.
g) S'han fet esquemes de blocs dels diferents tipus de circuits analògics.
h) S'han mesurat o visualitzat els senyals d'entrada i sortida a circuits analògics o als seus blocs.
i) S'han identificat les aplicacions dels circuits analògics.

6. Caracteritza circuits electrònics digitals, analitzant-ne el funcionament i identificant-ne les aplicacions.
Criteris d'avaluació:
a) S'han reconegut les funcions lògiques fonamentals.
b) S'hi han representat circuits lògics.
c) S'han interpretat les funcions combinacionals bàsiques.
d) S'han identificat els components bàsics dels circuits digitals i les seves aplicacions.
e) S'han caracteritzat circuits combinacionals.
f) S'han caracteritzat circuits seqüencials.
g) S'ha comprovat el funcionament de circuits lògics.
h) S'han utilitzat aplicacions informàtiques de simulació de circuits.
i) S'han identificat les diferents famílies d'integrats i la seva aplicació.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional dona resposta a la necessitat de proporcionar una adequada base teòrica i pràctica per a la comprensió dels paràmetres, principis de funcionament i característiques d'equips electrònics i màquines de corrent altern, utilitzades en instal·lacions elèctriques, automatismes, instal·lacions domòtiques, instal·lacions solars fotovoltaiques i ICT, entre d'altres. Proporcionar una base teòrica i pràctica adequada sobre els equips i les tècniques de mesura utilitzades en verificació, posada en servei i manteniment d'instal·lacions elèctriques i ICT i ensenyar a reconèixer els riscos i efectes de l'electricitat.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com ara:
· Determinar els paràmetres característics d'instal·lacions i màquines de corrent altern.
· Reconèixer els principis bàsics del funcionament de les màquines elèctriques de corrent altern.
· Reconèixer tècniques d'arrencada i control de màquines elèctriques.
· Identificar de forma pràctica les principals característiques de circuits electrònics digitals i analògics bàsics mitjançant circuits funcionals.
· Identificar de manera pràctica sistemes d'alimentació commutats.
· Identificar els equips de mesura que s'han d'utilitzar per a verificació, posada en servei i/o manteniment.
· Realitzar mesures de les magnituds característiques en instal·lacions i màquines de corrent altern.
· Utilitzar eines apropiades (calculadora científica i aplicacions informàtiques, entre d'altres).
· Utilitzar de forma coherent i correcta les unitats adequades per a cada magnitud.
· Presentar els resultats dels càlculs amb la precisió requerida.
· Reconèixer els riscos i els efectes de l'electricitat.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals b), e) i f), del cicle formatiu i les competències b) i d) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Adquisició de tècniques per a la realització de càlculs en circuits elèctrics de ca monofàsica i trifàsica.
· Coneixement de les màquines elèctriques de ca, el seu comportament i característiques de funcionament.
· Coneixement de les tècniques de mesura utilitzades en instal·lacions elèctriques i ICT.
· Utilització d'aplicacions simulades per identificar els fonaments de circuits electrònics.
· Reconeixement dels riscos elèctrics i de la importància d'observar sempre les mesures de seguretat adequades.

0521 - TÈCNIQUES I PROCESSOS EN INSTAL·LACIONS DOMÒTIQUES I AUTOMÀTIQUES
Equivalència en crèdits ECTS: 13.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 250 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Caracteritza instal·lacions i dispositius d'automatització en edificis i indústries, analitzant-ne la funció i els camps d'aplicació.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha identificat l'estructura d'una instal·lació automàtica.
b) S'han reconegut aplicacions automàtiques a les àrees de confort, seguretat, gestió energètica, telecomunicacions i sistemes industrials.
c) S'han definit els diferents nivells d'automatització.
d) S'han identificat les variables que cal controlar en processos automàtics.
e) S'han classificat els elements de la instal·lació automatitzada segons la seva aplicació.
f) S'han seleccionat sensors, actuadors i receptors tenint-ne en compte el funcionament, les característiques tècniques i l'aplicació.
g) S'han identificat els sistemes per controlar processos industrials.
h) S'ha reconegut la simbologia específica normalitzada.

2. Planifica les fases del muntatge d'instal·lacions automàtiques a edificis i indústria, tenint en compte el pla de muntatge i les especificacions dels elements i sistemes.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les normatives aplicables.
b) S'han identificat les fases de muntatge tenint en compte el pla de muntatge.
c) S'han seleccionat les eines i els equips propis d'aquest tipus d'instal·lacions.
d) S'han reconegut les especificacions de muntatge de sistemes i d'elements.
e) S'han assignat recursos a les diferents fases de muntatge.
f) S'han temporitzat les fases de l'execució del muntatge.
g) S'han documentat les fases de muntatge.
h) S'han elaborat proves de verificació i comprovació.

3. Munta instal·lacions elèctriques automàtiques d'ús industrial, interpretant plànols i esquemes i aplicant tècniques específiques.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els esquemes de comandament i la potència d'instal·lacions elèctriques d'ús industrial.
b) S'han seleccionat els elements de la instal·lació (proteccions, sensors, actuadors i cablejats, entre d'altres).
c) S'ha determinat la ubicació dels elements.
d) S'han dimensionat les proteccions.
e) S'han conformat o mecanitzat elements de les instal·lacions.
f) S'ha estès i connectat el cablatge.
g) S'han instal·lat els quadres elèctrics.
h) S'ha muntat i connectat d'equips i elements de la instal·lació (automatismes i proteccions, entre d'altres).
i) S'ha verificat el funcionament de les instal·lacions.
j) S'ha elaborat la documentació tècnica del muntatge.

4. Implementa sistemes automàtics industrials, elaborant programes de control i configurant els paràmetres de funcionament.
Criteris d'avaluació:
a) S'han establert les seqüències de funcionament d'un automatisme industrial programat.
b) S'han reconegut els diferents tipus de senyals, els sistemes de numeració i els sistemes de codificació de la informació.
c) S'han identificat funcions lògiques aplicades a automatismes industrials programats.
d) S'han representat esquemes de connexió d'un automatisme programable.
e) S'han reconegut els elements d'un automatisme programable.
f) S'han elaborat diagrames funcionals i esquemes lògics.
g) S'han escrit programes de control.
h) S'han carregat programes i se n'ha verificat el funcionament.

5. Instal·la sistemes d'automatització en habitatges i edificis, realitzant operacions de muntatge, connexió i ajustament.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha enumerat el funcionament i les característiques tècniques dels diferents sistemes d'automatització.
b) S'han identificat les tecnologies emprades en els sistemes.
c) S'han establert procediments de muntatge específics a cadascun dels sistemes.
d) S'han seleccionat els equips i els materials.
e) S'han connectat elements de la instal·lació.
f) S'han configurat els elements connectats.
g) S'han instal·lat els elements de seguretat propis de cada sistema.
h) S'han combinat aplicacions de confort, seguretat, gestió energètica i telecomunicacions.
i) S'han respectat les normes de seguretat i compatibilitat electromagnètica.

6. Diagnòstic D'avaries en instal·lacions automatitzades, localitzant la disfunció, identificant-ne les causes i aplicant protocols d'actuació.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els punts crítics d'una instal·lació automàtica.
b) S'han proposat possibles causes d'avaria.
c) S'ha definit un protocol d'actuació per a la localització i la solució d'avaries.
d) S'han realitzat les mesures oportunes per localitzar l'avaria.
e) S'han proposat ajustaments i altres punts de millora perquè no es torni a produir l'avaria.
f) S'han elaborat registres d'avaries.

7. Realitza el manteniment predictiu i preventiu d'instal·lacions automàtiques d’edificis i industrials, aplicant el pla de manteniment i la normativa relacionada.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les operacions de manteniment.
b) S'han identificat les operacions de manteniment predictiu i preventiu de la instal·lació.
c) S'ha planificat el manteniment preventiu.
d) S'ha elaborat el procediment d'actuació per a cada tipus de sistema.
e) S'han establert els paràmetres bàsics que s'han de comprovar a la instal·lació.
f) S'han determinat els elements més usuals susceptibles de ser intervinguts.
g) S'han substituït elements de les instal·lacions automàtiques.
h) S'han programat i ajustat elements i equips.
i) S'han elaborat documents de registre i històric d'avaries.

8. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i els equips per prevenir-los.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulació dels materials, les eines, els estris, les màquines i els mitjans de transport.
b) S'han operat amb màquines i eines respectant les normes de seguretat.
c) S'han identificat les causes més freqüents d'accidents en la manipulació de materials, eines, màquines de tall i conformació, entre d'altres.
d) S'han reconegut els elements de seguretat (proteccions, alarmes i passos d'emergència, entre d'altres), els equips de protecció individual i col·lectiva (calçat, protecció ocular i indumentària, entre d'altres) que cal emprar en les diferents operacions de muntatge i manteniment.
e) S'ha identificat l'ús correcte dels elements de seguretat i dels equips de protecció individual i col·lectiva.
f) S'ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i de protecció personal requerits.
g) S'han identificat les fonts de contaminació possibles de l'entorn ambiental.
h) S'han classificat els residus generats per a la retirada selectiva.
i) S'ha valorat l'ordre i la neteja d'instal·lacions i d'equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per exercir les funcions de definició, planificació, programació, control i execució de la producció, i s'aplica als processos de muntatge i manteniment relacionats amb les instal·lacions industrials automatitzades.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes relacionats amb l'automatització d'instal·lacions industrials, com ara:
· Determinació de les característiques d'una automatització industrial.
· L'elaboració d'esquemes i programes per al muntatge, la programació, la posada en servei i el manteniment d'instal·lacions i sistemes automàtics.
· L'elecció dels dispositius, els receptors i la tecnologia adequada en cada cas.
· La planificació de proves de funcionament i posades en servei.
· La coordinació del muntatge i manteniment d'una instal·lació industrial.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· Supervisar el muntatge i la configuració d'instal·lacions industrials automatitzades.
· Coordinar el manteniment preventiu i correctiu en instal·lacions industrials automatitzades.
La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals b), h), i), j), k), l), n), o) i p) del cicle formatiu i les competències b), d), e), f), g), h), i), j) i k) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Identificació de dispositius, receptors i tecnologies d'automatització que s'han de fer servir, a partir d'una presa de dades.
· Elaboració d'esquemes, i programes de control.
· Supervisió del muntatge, connexió, programació i posada en servei de sensors, actuadors, autòmats programables i sistemes domòtics i immòtics.
· Verificació del funcionament, localització d'avaries, i elaboració de plans de manteniment.

0522 - DESENVOLUPAMENT DE XARXES ELÈCTRIQUES I CENTRES DE TRANSFORMACIÓ
Equivalència en crèdits ECTS: 10.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 130 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Identifica els elements que configuren les xarxes de distribució, analitzant-ne la funció i descrivint-ne les característiques tècniques i normatives.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les instal·lacions que componen el sistema elèctric.
b) S'han classificat les xarxes segons la seva categoria, emplaçament i estructura.
c) S'han establert els sistemes de telecontrol de la xarxa.
d) S'han reconegut els elements de les xarxes aèries (suports, conductors i accessoris de subjecció, entre d'altres) d'acord amb la funció i les característiques.
e) S'han identificat els tipus de conductors emprats en aquest tipus de xarxes.
f) S'han reconegut els elements de les xarxes subterrànies (conductors, rases, galeries, accessoris de senyalització, entre d'altres) d'acord amb la funció i les característiques.
g) S'han reconegut els elements auxiliars utilitzats a xarxes subterrànies.
h) S'han identificat els reglaments i les normes d'aplicació.

2. Caracteritza les xarxes elèctriques de distribució de baixa tensió, analitzant-ne l'estructura i identificant-ne els paràmetres típics i les normes d'aplicació.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha reconegut el tipus de xarxa i el funcionament.
b) S'han relacionat els elements de la xarxa amb la seva representació simbòlica als plànols i esquemes d'un projecte tipus.
c) S'han identificat el traçat i els condicionaments tècnics i reglamentaris.
d) S'han reconegut altres instal·lacions que afectin la xarxa.
e) S'han calculat magnituds i paràmetres de la xarxa.
f) S'han utilitzat programes informàtics de càlcul de les magnituds característiques de la xarxa.
g) S'han establert hipòtesis sobre els efectes que es produirien en cas de modificació o disfunció dels elements de la xarxa.
h) S'ha verificat el compliment de la normativa aplicable.

3. Configura xarxes de baixa tensió aèria o subterrània de baixa tensió, analitzant avantprojectes o condicions donades i seleccionant els elements que les componen.
Criteris d'avaluació:
a) S'han tingut en compte els criteris previs de disseny (finalitat de la xarxa, normativa tècnica i mediambiental, entre d'altres).
b) S'han identificat el punt i les condicions de connexió a la xarxa.
c) S'ha determinat el traçat segons els criteris previs de disseny i condicions de manteniment, seguretat i mediambientals.
d) S'han fet els càlculs elèctric i mecànic de la xarxa.
e) S'ha configurat la xarxa de terra de la instal·lació.
f) S'han seleccionat els materials i els equips sobre catàlegs comercials.
g) S'han tingut en compte criteris de muntatge i transport, condicions de subministrament i costos, entre d'altres, en la selecció d'elements.
h) S'ha representat sobre plànols el traçat de la xarxa.
i) S'han elaborat esquemes elèctrics.
j) S'ha elaborat el llistat general d'equips, elements i accessoris de la xarxa i els mitjans de seguretat.
k) S'han utilitzat aplicacions informàtiques i programes de disseny de xarxes de distribució.

4. Caracteritza Centres de Transformació (CT), analitzant-ne el funcionament i descrivint-ne les característiques dels elements.
Criteris d'avaluació:
a) S'han classificat els CT segons el seu emplaçament, alimentació, propietat i tipus d'escomesa.
b) S'han relacionat elements del CT amb la representació simbòlica en projectes tipus.
c) S'han classificat les cel·les segons la funció i les característiques.
d) S'han reconegut les senyalitzacions dels diferents tipus de cel·les.
e) S'han identificat les operacions, les interconnexions i les fases de muntatge d'un CT.
f) S'han relacionat les maniobres que s'han de fer al CT, identificant els elements que intervenen en els esquemes.
g) S'han establert hipòtesis sobre els efectes que es produirien en cas de modificació o disfunció dels elements del CT.

5. Configura Centres de Transformació d'interior o intempèrie elaborant esquemes i seleccionant-ne els equips i els elements.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els criteris previs de disseny (finalitat del CT, normativa aplicable i requisits de qualitat i seguretat, entre d'altres).
b) S'han calculat les magnituds del CT i dels components.
c) S'ha determinat i dimensionat el sistema de posada a terra del CT.
d) S'ha seleccionat l'aparellatge dels CT (interruptors, seccionadors, transformadors de mesura, entre d'altres).
e) S'han tingut en compte criteris de muntatge i intercanviabilitat, condicions de subministrament i costos, a la selecció dels elements.
f) S'ha elaborat el llistat general d'equips, elements d'instal·lació i mitjans de seguretat.
g) S'han elaborat esquemes.
h) S'han considerat la normativa, els requisits de seguretat i l'espai per a operacions de manteniment en la disposició i l'emplaçament dels equips.
i) S'han utilitzat aplicacions informàtiques i programes de càlcul de paràmetres i disseny de CT.

6. Defineix les proves i els assaigs dels elements dels centres de transformació, emprant la informació dels fabricants i elaborant la documentació tècnica corresponent.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha identificat la normativa aplicable.
b) S'han recopilat les informacions dels fabricants.
c) S'han determinat les característiques tècniques dels transformadors.
d) S'han determinat les característiques tècniques de les cel·les.
e) S'han determinat les característiques tècniques dels equips de mesura.
f) S'han identificat els tipus d'assajos (buit, curtcircuit, càrrega, entre d'altres).
g) S'han definit els criteris de seguretat en la realització d'assajos.
h) S'han documentat les proves que s'han de fer als assajos.
i) S'han aplicat els procediments de qualitat a les proves i assaigs.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per exercir la funció de disseny i definició, i s'aplica als processos relacionats amb centres de transformació i xarxes de distribució en baixa tensió.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com ara:
· Reconeixement dels elements i sistemes dels centres de transformació.
· Funcionament dels centres de transformació i els seus diferents elements.
· Determinació de les característiques de xarxes de distribució de baixa tensió.
· Reconeixement dels elements dels centres de transformació.
· Realització de maniobres en cel·les de CT.
· Mesures i assaigs en centres de transformació.
Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· Desenvolupament de projectes de xarxes de distribució de baixa tensió.
· Desenvolupament de projectes de centres de transformació.
· Configuració i assaigs d'elements i sistemes de centres de transformació.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals b), e), f), m), n), o) i p) del cicle formatiu i les competències b), d), i), j) i k) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Realització de la documentació necessària per a la redacció de dos projectes:
· Una xarxa de distribució de baixa tensió, aèria o subterrània.
· Un centre de transformació d'interior o intempèrie.
· Càlcul i disseny de les instal·lacions mitjançant programes informàtics.
· Elaboració de plans de seguretat.
· Previsió de protocols de qualitat.
· Actitud de respecte al medi ambient.
· Interpretació i aplicació dels reglaments i normativa referent a cada tipus d'instal·lació:
· Reglament sobre Condicions Tècniques i Garantia de Seguretat a Centrals Elèctriques, Subestacions i Centres de Transformació (RCE).
· Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió i disposicions complementàries (RBT).

0523 - CONFIGURACIÓ D’INSTAL·LACIONS DOMÒTIQUES I AUTOMÀTIQUES
Equivalència en crèdits ECTS: 12.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 170 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Caracteritza instal·lacions i sistemes automàtics en edificis i indústria, analitzant-ne el funcionament i identificant els dispositius que els integren.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha identificat l'estructura d'instal·lacions automatitzades per a edificis i indústria.
b) S'han reconegut les aplicacions automàtiques a les àrees de confort, seguretat, gestió energètica, telecomunicacions i industrial.
c) S'han definit els diferents nivells d'automatització.
d) S'han identificat les tecnologies aplicables a l'automatització d'habitatges i edificis.
e) S'han relacionat els elements de la instal·lació automatitzada amb la seva aplicació.
f) S'han seleccionat sensors, actuadors i receptors, entre d'altres, tenint-ne en compte el funcionament i les característiques tècniques.
g) S'han reconegut tipologies, tècniques i mitjans de comunicació.
h) S'ha obtingut informació de la documentació tècnica de sistemes automàtics actuals.
i) S'han investigat tendències en sistemes automàtics a edificis i industrials.

2. Determina les característiques dels elements dels sistemes emprats en una automatització domòtica, analitzant tecnologies i les seves aplicacions i descrivint els components que integren les instal·lacions.
Criteris d'avaluació:
a) S'han relacionat els elements dels sistemes amb la seva aplicació.
b) S'ha identificat el funcionament i les característiques dels elements de les diferents tecnologies domòtiques.
c) S'han relacionat els equips i materials amb les àrees d'aplicació.
d) S'han relacionat els elements de seguretat amb cada sistema.
e) S'han identificat en esquemes els elements de les instal·lacions.
f) S'han identificat en esquemes i plans les interconnexions entre les diferents àrees (confort, seguretat, gestió energètica i telecomunicacions).

3. Determina les característiques d'automatismes industrials basats en tecnologia d'autòmats programables, analitza els dispositius i identifica l'aplicació dels elements de la instal·lació (sensors i actuadors, entre d'altres).
Criteris d'avaluació:
a) S'ha identificat l'estructura emprada als sistemes industrials amb autòmats programables.
b) S'han relacionat els elements dels sistemes amb la seva aplicació.
c) S'han fet diagrames de blocs dels autòmats.
d) S'han identificat equips i elements en esquemes.
e) S'han reconegut les característiques industrials dels sensors i actuadors, entre d'altres.
f) S'han seleccionat autòmats programables en funció de la seva aplicació.
g) S'han determinat els elements auxiliars de la instal·lació (quadres, conductors, conductors i canalitzacions, entre d'altres), en funció de la instal·lació.
h) S'han dimensionat els elements de potència (arrencadors electrònics, variadors de freqüència i servoaccionaments, entre d'altres).

4. Configura sistemes domòtics analitzant les tecnologies i les característiques de la instal·lació i tenint en compte el grau d'automatització desitjat.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha identificat el funcionament i les característiques de les tecnologies emprades en els sistemes domòtics (corrents portadors i sense fil, entre d'altres).
b) S'ha identificat l'estructura de la instal·lació segons les tecnologies.
c) S'han aplicat tècniques de configuració.
d) S'han dimensionat els elements de la instal·lació.
e) S'han dimensionat els elements de seguretat.
f) S'han seleccionat els elements de la instal·lació en funció de la tecnologia que cal emprar.
g) S'han configurat mòduls de confort, seguretat, gestió energètica i telecomunicacions.
h) S'han aplicat les normes de seguretat i compatibilitat electromagnètica, al disseny.
i) S'han elaborat esquemes de les instal·lacions.
j) S'han utilitzat programes informàtics de disseny.

5. Caracteritza instal·lacions d'automatització en edificis i grans locals, implementant diferents sistemes i configurant-ne els elements.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els avantatges de combinar diferents tecnologies.
b) S'han reconegut instal·lacions automàtiques d'edificis o locals comercials.
c) S'han establert els paràmetres necessaris per combinar diferents tecnologies.
d) S'han seleccionat els equips i els materials.
e) S’han configurat els elements d'interconnexió de tecnologies.
f) S'han seleccionat les aplicacions en àrees de confort, seguretat, gestió energètica i telecomunicacions.
g) S'han respectat les normes de compatibilitat electromagnètica.
h) S'ha determinat el sistema de supervisió.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per exercir les funcions de definició, configuració i dimensionament de les instal·lacions automatitzades en habitatges i edificis (domòtica i immòtica) així com d'instal·lacions automatitzades en indústria.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes relacionats amb l'automatització d'instal·lacions en habitatges i edificis, com ara:
· Determinació de les característiques de l'automatització en un habitatge o edifici.
· Elaboració de memòries tècniques i esquemes.
· Elecció dels dispositius, els receptors i la tecnologia adequada en cada cas.
· Elaboració de documentació de posada en servei i manteniment.
· Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· Configuració d'instal·lacions automatitzades en habitatges i edificis.
· Selecció de sistemes i elements d'instal·lacions automàtiques.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals a), b), e), f) i w) del cicle formatiu i les competències a), b) i d) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Reconeixement de les àrees d'automatització d'un habitatge o edifici, així com el grau d'automatització desitjat.
· Identificació de dispositius, receptors i tecnologies d'automatització i de les condicions de disseny.
· Elaboració de memòries tècniques, esquemes, i programes de control.
· Combinació de diferents tecnologies en una mateixa instal·lació elèctrica automatitzada.

0524 - CONFIGURACIÓ D’INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES
Equivalència en crèdits ECTS: 12.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 170 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Identifica els tipus d'instal·lacions elèctriques de baixa tensió a l'entorn d'edificis i enllumenat exterior, i descriure els elements, les característiques tècniques i la normativa.
Criteris d'avaluació:
a) S'han classificat els diferents tipus d'instal·lacions i locals.
b) S'ha identificat l'estructura de les instal·lacions a edificis.
c) S'han identificat les característiques de les instal·lacions d'enllumenat exterior.
d) S'han reconegut els elements característics del tipus d'instal·lació.
e) S'han relacionat els elements amb la simbologia en plànols i esquemes.
f) S'han diferenciat diferents tipus d'instal·lacions atenent-ne la utilització.
g) S'ha identificat la normativa aplicable.

2. Caracteritza les instal·lacions elèctriques de baixa tensió en locals de característiques especials i instal·lacions amb fins especials, identificant-ne l'estructura, el funcionament i la normativa específica.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els tipus de subministraments.
b) S'han classificat els emplaçaments i els modes de protecció en instal·lacions de locals amb risc d'incendi i explosió.
c) S'han reconegut les prescripcions específiques per a les instal·lacions en locals especials.
d) S'han identificat les condicions tècniques de les instal·lacions amb fins especials.
e) S'han reconegut les proteccions específiques de cada tipus d'instal·lació.
f) S'han diferenciat les condicions d'instal·lació dels receptors.
g) S'han identificat les característiques tècniques de canalitzacions i conductors.
h) S'han relacionat els elements de les instal·lacions amb els seus símbols en plànols i esquemes.
i) S'ha identificat la normativa aplicable.

3. Determina les característiques dels elements de les instal·lacions elèctriques de baixa tensió a l'entorn d'edificis i amb fins especials, fent càlculs i consultant documentació de fabricant.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha calculat la previsió de càrregues.
b) S'han definit el nombre de circuits.
c) S'han determinat els paràmetres elèctrics (intensitat, caigudes de tensió i potència, entre d'altres).
d) S'han fet càlculs de secció.
e) S'han dimensionat les proteccions.
f) S'han dimensionat les canalitzacions i els envoltants.
g) S'ha calculat el sistema de posada a terra.
h) S'han respectat les prescripcions del REBT.
i) S'han utilitzat aplicacions informàtiques.

4. Configura instal·lacions elèctriques de baixa tensió a l'entorn d'edificis i amb fins especials, analitzant condicions de disseny i elaborant plànols i esquemes.
Criteris d'avaluació:
a) S'han interpretat les especificacions de disseny i normativa.
b) S'ha elaborat el quadre de càrregues amb la previsió de potència.
c) S'ha dimensionat la instal·lació.
d) S'han seleccionat els elements i els materials.
e) S'han establert hipòtesis sobre els efectes que es produirien en cas de modificació o disfunció de la instal·lació.
f) S'han aplicat criteris de qualitat i eficiència energètica.
g) S'han elaborat els plànols i els esquemes.

5. Caracteritza instal·lacions d'enllumenat exterior, identificant-ne els components i analitzant-ne el funcionament.
Criteris d'avaluació:
a) S'han definit les característiques del recinte.
b) S'ha establert el nivell d'il·luminació.
c) S'han seleccionat els materials.
d) S'ha establert la distribució geomètrica de les lluminàries.
e) S'han determinat els paràmetres luminotècnics i el nombre de lluminàries.
f) S'ha dimensionat la instal·lació elèctrica.
g) S'han seleccionat els equips i els materials auxiliars.
h) S'han aplicat criteris d'estalvi i d'eficiència energètica.
i) S'han utilitzat aplicacions informàtiques específiques.
j) S'han aplicat prescripcions reglamentàries i criteris de qualitat.

6. Caracteritza els elements que configuren instal·lacions solars fotovoltaiques, descrivint-ne la funció i les característiques tècniques i normatives.
Criteris d'avaluació:
a) S'han classificat les instal·lacions.
b) S'han identificat els paràmetres i les corbes característiques dels panells.
c) S'han identificat les condicions de funcionament dels diferents tipus de bateries.
d) S'han reconegut les característiques i la missió del regulador.
e) S'han classificat els tipus de convertidors.
f) S'han identificat les proteccions.
g) S'han reconegut les característiques de l'estructura suport.
h) S'han reconegut els elements de la instal·lació en plànols i esquemes.
i) S'ha identificat la normativa aplicable.

7. Configura instal·lacions solars fotovoltaiques, determinant-ne les característiques a partir de la normativa i condicions de disseny.
Criteris d'avaluació:
a) S'han interpretat les condicions prèvies de disseny.
b) S'han identificat les característiques dels elements.
c) S'ha seleccionat l'emplaçament de la instal·lació.
d) S'ha calculat o simulat la producció elèctrica.
e) S'ha elaborat el croquis de traçat i la ubicació d'elements.
f) S'ha dimensionat la instal·lació.
g) S'han seleccionat els equips i els materials.
h) S'han aplicat criteris de qualitat i d'eficiència energètica.
i) S'han elaborat els plànols i els esquemes.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per exercir les funcions de disseny i definició, i s'aplica als processos relacionats amb instal·lacions elèctriques de baixa tensió a l'entorn d'edificis i amb fins especials, amb instal·lacions d'il·luminació exterior i amb instal·lacions solars fotovoltaiques.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com ara:
· Interpretació de documentació prèvia.
· Traçat de plànols i esquemes.
· Determinació de característiques.
· Configuració d'elements i instal·lacions.
· Elaboració d'especificacions.
· Valoració de costos.
· Tramitació administrativa.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· Desenvolupament de projectes d'instal·lacions elèctriques de baixa tensió a l'entorn d'edificis.
· Desenvolupament de projectes d'instal·lacions elèctriques de baixa tensió a locals amb fins especials.
· Configuració d'instal·lacions d'il·luminació exterior.
· Desenvolupament de projectes d'instal·lacions solars fotovoltaiques.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals a), b), c), d), e), f) i w) del cicle formatiu i les competències a), b), c) i d) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Realització de la documentació necessària per a la redacció de tres projectes.
· Projecte d'instal·lació elèctrica de baixa tensió a un local de pública concurrència, local industrial o local.
· Projecte d'instal·lació elèctrica d'un local amb fins especials. 
· Projecte d'il·luminació exterior.
· Projecte d’instal·lació solar fotovoltaica connectada a xarxa.
· Càlcul i disseny de les instal·lacions mitjançant programes informàtics.
· Elaboració de plans de seguretat.
· Previsió de protocols de qualitat.
· Actitud de respecte al medi ambient.
· Interpretació i aplicació de la normativa referent a cada tipus d'instal·lació

0602 - GESTIÓ DEL MUNTATGE I MANTENIMENT D’INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES
Equivalència en crèdits ECTS: 6.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 90 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Organitza l'aprovisionament per al muntatge d'instal·lacions elèctriques i analitza els requisits de la instal·lació i la documentació tècnica per al muntatge.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les parts del projecte o memòria tècnica.
b) S'han definit els punts crítics de proveïment.
c) S'ha definit el sistema de codificació per a la identificació i la traçabilitat dels materials.
d) S'han identificat les fases del pla de muntatge de la instal·lació.
e) S'han reconegut els equips i els elements associats a cadascuna de les fases del muntatge.
f) S'han establert les condicions de subministrament de cada material o equip.
g) S'ha elaborat el pla d'aprovisionament.
h) S'han relacionat els plans d'aprovisionament i muntatge.

2. Defineix les característiques d'acceptació de materials i mitjans per al muntatge d'habitatges, locals i xarxes de distribució i analitza plans d'aprovisionament i aplica tècniques de gestió de magatzem.
Criteris d'avaluació:
a) S'han reconegut els tipus de magatzem d'empreses elèctriques.
b) S'han previst les característiques del magatzem d'obra.
c) S'han reconegut tipus de llistats de magatzem.
d) S'han aplicat tècniques de gestió i organització de magatzems.
e) S'han emprat tècniques de control de recepció de subministraments (transport, terminis i pautes, entre d'altres).
f) S'han elaborat fulls de lliurament de material.
g) S'han identificat possibles contingències.
h) S'han proposat solucions alternatives davant de possibles contingències (demores i rebutjos, entre d'altres).

3. Planifica el muntatge d'instal·lacions elèctriques en edificis i línies de distribució, analitzant plans de muntatge i definint les fases d'execució.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha reconegut la documentació tècnica, normes i reglaments que afecten el muntatge.
b) S'han identificat les fases del procés de muntatge.
c) S'han determinat les necessitats de cada fase de muntatge.
d) S'han reconegut els materials, les eines i la maquinària de cada fase de muntatge.
e) S'han determinat els recursos humans de cada fase de muntatge.
f) S’han avaluat els punts crítics de muntatge.
g) S'ha representat el cronograma del muntatge segons les fases.
h) S'han determinat els mitjans de protecció necessaris.
i) S'han previst contingències i proposat solucions per a resoldre'ls.
j) S'ha elaborat el pla de muntatge.

4. Caracteritza els processos de gestió del muntatge d'instal·lacions elèctriques i analitza plans de muntatge i estudis de seguretat.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat tots els apartats del pla de muntatge.
b) S'ha planificat el control d'avenç d'obra.
c) S'ha adequat el pla de muntatge a les característiques de la instal·lació.
d) S'han reconegut tècniques de gestió de personal en l'execució de les instal·lacions elèctriques.
e) S'han aplicat tècniques de gestió de materials i elements per al muntatge d'instal·lacions
f) S'han reconegut procediments per a la gestió del muntatge.
g) S'han determinat indicadors de control del muntatge.
h) S'ha aplicat la normativa electrotècnica i de seguretat a la feina, durant el muntatge.

5. Documenta la posada en servei de les instal·lacions electrotècniques, atenent els requisits funcionals i la normativa vigent.
Criteris d'avaluació:
a) S'han reconegut les instruccions tècniques del REBT aplicables a la instal·lació.
b) S'han determinat els mesuraments necessaris per a l'acceptació de la instal·lació.
c) S'han determinat els valors mínims d'aïllament, rigidesa dielèctrica, resistència de terra i corrents fugides acceptables per a l'acceptació de la instal·lació.
d) S'han reconegut les actuacions bàsiques que s'han de fer per a la posada en servei d'una instal·lació (continuïtat, accessibilitat i alçades, entre d'altres).
e) S'han fet els assaigs dels elements de protecció.
f) S'han realitzat les mesures necessàries per a l'anàlisi de la xarxa de subministrament (detecció d'harmònics i pertorbacions).
g) S'han proposat verificacions específiques en locals de concurrència pública, industrials i amb fins especials.
h) S'han determinat mesures de seguretat específiques per posar en marxa instal·lacions d'habitatges i locals.

6. Planifica el manteniment i la gestió de residus de les instal·lacions elèctriques en edificis i en l'entorn d'edificis, identificant necessitats i elaborant programes de manteniment i gestió de residus.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les parts i els elements de la instal·lació susceptibles de manteniment.
b) S'ha planificat l'aprovisionament de cadascuna de les parts.
c) S'han procedimentat les operacions bàsiques de manteniment preventiu i correctiu.
d) S'ha programat el manteniment de la instal·lació tenint-ne en compte les característiques.
e) S'han identificat les instruccions dels fabricants dels equips i elements que intervenen a la instal·lació.
f) S'han proposat ajustaments dels equips i elements per al bon funcionament.
g) S'han determinat la compatibilitat d'equips o d'elements.
h) S'han elaborat programes de manteniment.
i) S'han reconegut els tipus de residus d'una instal·lació.
j) S'ha planificat el programa de gestió de residus.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per exercir les funcions de gestió i supervisió del muntatge i manteniment, així com la verificació de les instal·lacions elèctriques de baixa tensió a l'entorn d'edificis; tant a la instal·lació d'enllaç, l'interior d'habitatges i locals de pública concurrència i ús industrial.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com ara:
· Gestionar l'aprovisionament per al muntatge d'instal·lacions elèctriques d'ús domèstic, comercial o industrial, així com per a fins especials.
· Gestionar el magatzem i el control de materials i elements necessaris per al muntatge d'instal·lacions.
· Organitzar el muntatge d'instal·lacions elèctriques.
· Gestionar el llançament i la consecució del muntatge d'instal·lacions elèctriques.
· Organitzar la posada en servei i programar les mesures reglamentàries necessàries en instal·lacions d'habitatges i locals.
· Organitzar el manteniment d'instal·lacions.
· Gestionar el pla de manteniment correctiu i preventiu així com la reparació d'instal·lacions i elements.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· Control d'estocs i magatzem d'empresa i obra.
· Gestió i organització del muntatge d'instal·lacions elèctriques en habitatges, locals de pública concurrència, industrials i per a fins especials. 
· Gestió i organització del manteniment d'instal·lacions i equips elèctrics.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals g), h), i), j), k), l), m), n), o), i p) del cicle formatiu i les competències e), f), j), h), i), j) i k) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Gestió de l'aprovisionament per llançar el muntatge d'una instal·lació.
· El reconeixement de tècniques de control dels estocs i magatzems per a l'aprovisionament d'equips i materials.
· L'aplicació de tècniques de control i planificació del muntatge d'instal·lacions elèctriques.
· El reconeixement de mètodes de gestió del muntatge.
· L'organització de la posada en servei d'instal·lacions.
· L'organització del manteniment preventiu i predictiu d'equips i instal·lacions.
· La gestió del manteniment d'instal·lacions i reparació d'avaries elèctriques.

0526 - PROJECTE INTERMODULAR DE SISTEMES ELECTROTÈCNICS I AUTOMATITZATS
Equivalència en crèdits ECTS: 5

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 50 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Identifica necessitats del sector productiu, relacionant-les amb projectes tipus que les puguin satisfer.
Criteris d'avaluació:
a) S'han classificat les empreses del sector per les característiques organitzatives i el tipus de producte o servei que ofereixen.
b) S'ha caracteritzat les empreses tipus indicant l'estructura organitzativa i les funcions de cada departament.
c) S'han identificat les necessitats més sol·licitades a les empreses.
d) S'han valorat les oportunitats de negoci previsibles al sector.
e) S'ha identificat el tipus de projecte requerit per donar resposta a les demandes previstes.
f) S'han determinat les característiques específiques requerides al projecte.
g) S'han determinat les obligacions fiscals, laborals i de prevenció de riscos i les condicions d'aplicació.
h) S'han identificat possibles ajuts o subvencions per a la incorporació de noves tecnologies de producció o de servei que es proposen.
i) S'ha elaborat el guió de treball que cal seguir per a l'elaboració del projecte.

2. Dissenya projectes relacionats amb les competències expressades al títol, incloent-hi i desenvolupant les fases que el componen.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha recopilat informació relativa als aspectes que seran tractats al projecte.
b) S'ha realitzat l'estudi de viabilitat tècnica.
c) S'han identificat les fases o parts que componen el projecte i el contingut.
d) S'han establert els objectius que es pretenen aconseguir identificant-ne l'abast.
e) S'han previst els recursos materials i personals necessaris per fer-ho.
f) S'ha fet el pressupost econòmic corresponent.
g) S'han identificat les necessitats de finançament per posar-lo en marxa.
h) S'ha definit i elaborat la documentació necessària per al disseny.
i) S'han identificat els aspectes que cal controlar per garantir la qualitat del projecte.

3. Planifica l'execució del projecte, determinant el pla d'intervenció i la documentació associada.
Criteris d'avaluació:
a) S'han seqüenciat les activitats ordenant-les en funció de les necessitats d'implementació.
b) S'han determinat els recursos i la logística necessària per a cada activitat.
c) S'han identificat les necessitats de permisos i autoritzacions per dur a terme les activitats.
d) S'han determinat els procediments d'actuació o execució de les activitats.
e) S'han identificat els riscos inherents a l'execució, i s'han definit el pla de prevenció de riscos i els mitjans i els equips necessaris.
f) S'han planificat l'assignació de recursos materials i humans i els temps d'execució.
g) S'ha fet la valoració econòmica que dona resposta a les condicions de la implementació.
h) S'ha definit i elaborat la documentació necessària per a l'execució.

4. Defineix els procediments per al seguiment i el control en l'execució del projecte, justificant la selecció de variables i instruments emprats.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha definit el procediment d'avaluació de les activitats o les intervencions.
b) S'han definit els indicadors de qualitat per fer l'avaluació.
c) S'ha definit el procediment per a l'avaluació de les incidències que es puguin presentar durant la realització de les activitats, la possible solució i el registre.
d) S'ha definit el procediment per gestionar els possibles canvis en els recursos i en les activitats, incloent-hi el sistema de registre.
e) S'ha definit i elaborat la documentació necessària per avaluar les activitats i el projecte.
f) S'ha establert el procediment per a la participació en l'avaluació dels usuaris o clients i s'han elaborat els documents específics.
g) S'ha establert un sistema per garantir el compliment del plec de condicions del projecte quan aquest existeix.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional complementa la formació establerta per a la resta dels mòduls professionals que integren el títol en les funcions d'anàlisi del context, disseny del projecte i organització de l'execució.

La funció d'anàlisi del context inclou les subfuncions de recopilació d'informació, identificació de necessitats i estudi de viabilitat.
La funció de disseny del projecte té com a objectiu establir les línies generals per donar resposta a les necessitats plantejades concretant els aspectes rellevants per fer-los. Inclou les subfuncions de reconeixement del projecte, planificació de la intervenció i elaboració de la documentació.

La funció d'organització de l'execució inclou les subfuncions de programació, definint la seqüència cronològica de les etapes de treball, amb previsió i coordinació dels recursos, i de logística, determinant la provisió, el transport i l'emmagatzematge dels materials de la instal·lació i dels equips que s'han d'utilitzar en la seva execució, tant des de l'origen com en el recorregut a l'obra.

Les activitats professionals associades a aquestes funcions es desenvolupen als subsectors de producció i distribució d'energia elèctrica, instal·lacions elèctriques i infraestructures comunes de telecomunicació a l'entorn d'edificis, dels sectors industrial i de serveis. La formació del mòdul es relaciona amb la totalitat dels objectius generals del cicle i les competències professionals, personals i socials del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul estan relacionades amb:
· L'execució de feines en equip.
· L'autoavaluació de la feina feta.
· L'autonomia i la iniciativa.
· L'ús de les TIC.

10. Seqüenciació i distribució horària setmanal dels mòduls professionals
	
Codi
	
Denominació mòdul
	
Durada currículum
(hores)
	Hores setmanals

	
	
	
	Curs 1r
	Curs 2n

	0519
	Documentació tècnica en instal·lacions elèctriques
	90
	3
	

	0520
	Sistemes i circuits elèctrics
	130
	4
	

	0522
	Desenvolupament de xarxes elèctriques i centres de transformació
	130
	4
	

	0523
	Configuració d’instal·lacions domòtiques i automàtiques*
	170
	5
	

	0524
	Configuració d’instal·lacions elèctriques*
	170
	5
	

	0602
	Gestió del muntatge i manteniment d’instal·lacions elèctriques
	90
	3
	

	1665
	Digitalització aplicada als sectors productius*
	30
	1
	

	1709
	Itinerari personal per a l’ocupabilitat I*
	90
	3
	

	
	Horari reservat per al mòdul impartit en anglès
	70
	2
	

	0517
	Processos en instal·lacions d’infraestructures comunes de telecomunicacions*
	170
	
	5

	0518
	Tècniques i processos en instal·lacions elèctriques*
	230
	
	7

	0521
	Tècniques i processos en instal·lacions domòtiques i automàtiques*
	250
	
	8

	0526
	Projecte intermodular de sistemes electrotècnics i automatitzats
	50
	
	1

	0179
	Anglès professional
	120
	
	3

	1708
	Sostenibilitat aplicada al sistema productiu*
	30
	
	1

	1710
	Itinerari personal per a l’ocupabilitat II*
	60
	
	2

	
	Mòdul optatiu
	80
	
	2

	
	Horari reservat per al mòdul impartit en anglès
	40
	
	1

	 
	HORES SETMANALS
	
	30
	30

	
	HORES ANUALS
	
	970
	1030

	
	HORES TOTALS
	2000

	*Mòduls susceptibles que poden ser impartits en llengua estrangera



11. Mòduls susceptibles de ser impartits en modalitat semipresencial i virtual
Mòduls susceptibles de ser impartits en modalitat semipresencial són:
· 0517. Processos en instal·lacions d'infraestructures comunes de telecomunicacions.
· 0518. Tècniques i processos en instal·lacions elèctriques.
· 0521. Tècniques i processos en instal·lacions domòtiques i automàtiques.
· 0523. Configuració d'instal·lacions domòtiques i automàtiques.
· 0524. Configuració d'instal·lacions elèctriques.
· 1665. Digitalització aplicada als sectors productius.
· 1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu.
· 1709. Itinerari personal per a l’ocupabilitat I.
· 1710. Itinerari personal per l’ocupabilitat II.
· 0179. Anglès professional.

Mòduls susceptibles de ser impartits en modalitat virtual són:
· 0517. Processos en instal·lacions d’infraestructures comunes de telecomunicacions.
· 0520. Sistemes i circuits elèctrics.
· 0523. Configuració d’instal·lacions domòtiques i automàtiques.
· 1665. Digitalització aplicada als sectors productius.
· 1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu.
· 1709. Itinerari personal per a l’ocupabilitat I.
· 1710. Itinerari personal per l’ocupabilitat II.
· 0179. Anglès professional.

12. Espais i equipaments mínims
ESPAIS:
	Espai
	Superfície per 25 alumnes (m2)

	Aula tècnica
	50

	Aula polivalent
	125

	Taller d’instal·lacions electrotècniques
	125

	Taller de sistemes automàtics
	75



EQUIPAMENTS MÍNIMS:
	Espai formatiu
	Equipament

	Aula tècnica
	Equips audiovisuals.
PCs instal·lats en xarxa. Canó de projecció.
Programes de càlcul d'instal·lacions elèctriques d'interior en baixa tensió.
Programes de càlcul d'instal·lacions solars fotovoltaiques.
Programes de càlcul i disseny de Xarxes.
Programes de càlcul i disseny de CT.
Simulador de centre de transformació.
Accessoris de línies aèries.
Entrenador d'equips d'enllaç.
Mesuradors de camp i analitzadors de modulació analògica i digital.
Localitzadors de satèl·lit (Finders).
Simuladors de senyal de freqüència intermèdia.
Antenes captadores de ràdio i televisió terrestre i per satèl·lit. Accessoris.
Torres, pals i accessoris mecànics.
Capçaleres d'amplificació monocanal i de banda ampla.
Centrals d'amplificació de freqüència intermèdia.
Capçaleres de recepció i processament de senyals de satèl·lit.
Elements passius: distribuïdors, derivadors, mescladors, separadors, filtres, caixes de presa d'usuari, entre d'altres.
Multicommutadors per a xarxa de distribució.
Programari de control de capçaleres.

	Aula polivalent
	Equips audiovisuals.
PCs instal·lats en xarxa.
Canó de projecció.
Internet.
Equips audiovisuals.
PCs instal·lats en xarxa.
Canó de projecció.
Equips i instruments de mesura.
Multímetre.
Pinces amperimètriques.
Tel·luròmetre.
Mesurador d'aïllament.
Mesurador de corrent de fuites.
Detector de tensió.

	Taller d’instal·lacions electrotècniques
	Equips audiovisuals. PCs instal·lats en xarxa.
Canó de projecció.
Equips de protecció personal.
Eines manuals per a treballs elèctrics i mecànics.
Maquinària de mecanització.
Aparells de mesures elèctriques específiques al REBT. (tel·luròmetre, mesurador d'aïllament, multímetre, luxímetre, mesurador de corrents de fuga, detector de tensió, mesurador de resistència de bucle, analitzador–registrador de potència i energia per a corrent altern trifàsic, comprovador de successió de fases, equip verificador de sensibilitat de disparador de diferencials, entre d'altres).
Dispositius de mesura d'energia.
Equip de mecanismes d'habitatge.
Entrenador d'habitatge.
Entrenador d'elements de protecció per a habitatges.
Aparells de mesura específics per a equips fotovoltaics.
 Cèl·lules i panells solars.
Bateries.
Reguladors d'instal·lació aïllada i a la xarxa.
Simulador de línies d'enllaç i distribució.
Programes de disseny d'enllumenat d'emergència, enllumenat interior, exterior.
Lluminàries.
Làmpades i equips auxiliars.
Reguladors de flux.
Plafons de muntatge per a instal·lació de lluminàries.
Equips de mesura (Multímetre, Pinça multifunció, luxímetre, entre d'altres.).
Equip de posada a terra.
Material d'instal·lació (mecanismes, receptors, equips auxiliars, elements de connexió de conductors, envolupants, caixes de connexió i de mecanismes, entre d'altres).

	Taller de sistemes automàtics
	Equips audiovisuals.
PCs instal·lats en xarxa.
Canó de projecció.
Equips de muntatge de quadres elèctrics.
Quadres elèctrics.
PLCs i Programari associat.
Motors elèctrics, amb bancades per al seu muntatge i acoblament.
Equips i instruments de mesura.
Eines i estris específics.
Equips de protecció personal.
Sistemes de bus de camp.
Sistemes per corrents portadors.
Sistemes sense fil.
Convertidors de freqüència.
Arrencadors electrònics.
Servomecanismes i servomotors.



13. Especialitat del professorat que pot impartir els diferents mòduls professionals
	Mòdul professional
	Especialitat del professorat
	Cos 

	0517. Processos en instal·lacions d’infraestructures comunes de telecomunicacions.
	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.

	0518. Tècniques i processos en instal·lacions elèctriques.
	- Instal·lacions electrotècniques.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.

	0519. Documentació tècnica en instal·lacions elèctriques.
	- Sistemes electrotècnics i automàtics.
- Sistemes electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.

	0520. Sistemes i circuits elèctrics.
	- Sistemes electrotècnics i automàtics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.

	0521. Tècniques i processos en instal·lacions domòtiques i automàtiques.
	- Instal·lacions electrotècniques.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.

	0522. Desenvolupament de xarxes elèctriques i centres de transformació.
	- Sistemes electrotècnics i automàtics.

	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.

	0523. Configuració d’instal·lacions domòtiques i automàtiques.
	- Instal·lacions electrotècniques.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.

	0524. Configuració d’instal·lacions elèctriques.
	- Sistemes electrotècnics i automàtics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.

	0602. Gestió del muntatge i del manteniment d’instal·lacions elèctriques.

	- Sistemes electrotècnics i automàtics.

	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.

	0526. Projecte intermodular de sistemes electrotècnics i automatitzats.
	- Sistemes electrotècnics i automàtics.
- Sistemes electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.

	
	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.

	1709. Itinerari personal per l’ocupabilitat I.
	- Formació i orientació laboral
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.

	1710. Itinerari personal per a l’ocupabilitat II.
	- Formació i orientació laboral
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.

	1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu.

	- Sistemes electrotècnics i automàtics
- Sistemes electrònics
- Formació i orientació laboral
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.

	
	- Instal·lacions electrotècniques
- Equips electrònics
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.

	1665. Digitalització aplicada als sectors productius.

	- Sistemes electrotècnics i automàtics
- Sistemes electrònics
- Formació i orientació laboral
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.

	
	- Instal·lacions electrotècniques
- Equips electrònics
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.

	0179. Anglès professional.
	- Anglès
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.
- Professors d'ensenyament secundari.




[bookmark: _heading=h.d6uikpg1o8g]Annex 6
[bookmark: _heading=h.2ceehdcfjbv8]Currículum del cicle formatiu de grau superior corresponent al títol de Tècnic  Superior en Sistemes de Telecomunicació i Informàtics a la comunitat autònoma de les Illes Balears

1. Objecte
Establir el currículum dels ensenyaments que condueixen a l'obtenció del títol de Tècnic Superior en Sistemes de Telecomunicació i Informàtics, regulat pel Reial decret 883/2011, de 24 de juny, i modificat pel Reial decret 500/2024, de 21 de maig, en l’àmbit territorial de les Illes Balears.

2.  Identificació del títol
El títol de Tècnic Superior en Sistemes de Telecomunicacions i Informàtics queda identificat pels següents elements:  
Família Professional: Electricitat i electrònica.  
Denominació: Sistemes de Telecomunicació i informàtics.
Nivell: Formació Professional de Grau Superior.  
Durada: 2.000 hores.  
Referent en la Classificació Internacional Normalitzada de l'Educació: CINE-5b.
Nivell del Marc Espanyol de Qualificacions per a l'educació superior: Nivell 1.
El títol de Tècnic Superior es correspon amb un nivell 5A del Marc Espanyol de 
Qualificacions per a l'Aprenentatge Permanent.

3. Perfil professional
El perfil professional del títol de Tècnic Superior en Sistemes de Telecomunicacions i informàtics queda determinat per la seva competència general, les seves competències professionals i per a l'ocupabilitat, per la relació de qualificacions i, si escau, pels estàndards de competència del Catàleg Nacional d’Estàndards de Competència Professionals inclosos en el títol.

4. Competència general 
La competència general d'aquest títol consisteix a desenvolupar projectes, així com gestionar i supervisar el muntatge i manteniment de les infraestructures comunes de telecomunicacions i de sistemes i equips de telecomunicacions com ara xarxes de banda ampla i de radiocomunicacions fixes i mòbils, sistemes telemàtics, de producció audiovisual i de transmissió, a partir de la documentació tècnica, normativa i procediments establerts, assegurant el funcionament, la qualitat, la seguretat i la conservació mediambiental.

5. Competències professionals i per a l'ocupabilitat
Les competències professionals i per a l’ocupabilitat d'aquest títol són les que es relacionen a continuació:
a) Desenvolupar projectes d'instal·lacions o sistemes de telecomunicacions, obtenint dades i característiques, per a l'elaboració d'informes i especificacions.
b) Calcular els paràmetres d'equips, elements i instal·lacions, complint la normativa vigent i els requisits del client.
c) Elaborar el pressupost de la instal·lació, acarant els aspectes tècnics i econòmics per a oferir la millor solució al client.
d) Configurar instal·lacions i sistemes de telecomunicació, amb les especificacions i les prescripcions reglamentàries.
e) Gestionar el subministrament i emmagatzematge dels materials i equips, definint la logística associada i controlant existències.
f) Planificar el muntatge d'instal·lacions i sistemes de telecomunicacions segons la documentació tècnica i les condicions d'obra.
g) Realitzar el llançament del muntatge de les instal·lacions, partint del programa de muntatge i del pla general d'obra.
h) Supervisar i/o executar els processos de muntatge de les instal·lacions i sistemes, verificant la seva adequació a les condicions d'obra i controlant el seu avanç per a complir amb els objectius de l'empresa.
i) Planificar el manteniment a partir de la normativa, condicions de la instal·lació i recomanacions dels fabricants.
j) Supervisar i/o executar els processos de manteniment de les instal·lacions, controlant els temps i la qualitat dels resultats.
k) Realitzar la posada en servei de les instal·lacions i equips de telecomunicacions, supervisant el compliment dels requeriments i assegurant les condicions de qualitat i seguretat.
l) Elaborar l'estudi bàsic de seguretat i salut per a l'execució de les instal·lacions, determinant les mesures de protecció, seguretat i prevenció de riscos.
m) Adaptar-se a les noves situacions laborals, mantenint actualitzats els coneixements científics, tècnics i tecnològics relatius al seu entorn professional, gestionant la seva formació i els recursos existents en l'aprenentatge al llarg de la vida i utilitzant les tecnologies de la informació i la comunicació.
n) Resoldre situacions, problemes o contingències amb iniciativa i autonomia en l'àmbit de la seva competència, amb creativitat, innovació i esperit de millora en el treball personal i en el dels membres de l'equip.
o) Organitzar i coordinar equips de treball amb responsabilitat, supervisant el desenvolupament d'aquest, mantenint relacions fluides i assumint el lideratge, així com aportant solucions als conflictes grupals que es presenten.
p) Comunicar-se amb els seus iguals, superiors, clients i persones sota la seva responsabilitat, utilitzant vies eficaces de comunicació, transmetent la informació o coneixements adequats i respectant l'autonomia i competència de les persones que intervenen en l'àmbit del seu treball.
q) Generar entorns segurs en el desenvolupament del seu treball i el del seu equip, supervisant i aplicant els procediments de prevenció de riscos laborals i ambientals, d'acord amb el que s'estableix per la normativa i els objectius de l'empresa.
r) Supervisar i aplicar procediments de gestió de qualitat, d'accessibilitat universal i de «disseny per a tots» en les activitats professionals incloses en els processos de producció o prestació de serveis.
s) Realitzar la gestió bàsica per a la creació i funcionament d'una petita empresa i tenir iniciativa en la seva activitat professional amb sentit de la responsabilitat social.
t) Exercir els seus drets i complir amb les obligacions derivades de la seva activitat professional, d'acord amb el que s'estableix en la legislació vigent, participant activament en la vida econòmica, social i cultural.

6. Entorn professional en el qual el professional exercirà la seva activitat.
Aquest professional exerceix la seva activitat en empreses del sector serveis, tant privades com públiques, dedicades a les telecomunicacions, integració de sistemes, xarxes de banda ampla, telemàtica i mitjans audiovisuals, com a desenvolupador de projectes, integrador de sistemes i supervisor del muntatge i manteniment de les instal·lacions i infraestructures, bé per compte propi o d'altri.

Les ocupacions i llocs de treball més rellevants són els següents:
· Ajudant de projectista en instal·lacions de telecomunicacions per a habitatges i edificis.
· Supervisor/a del muntatge d’instal·lacions de telecomunicacions per a habitatges i edificis.
· Tècnic/a en verificació i control d’equips i instal·lacions de telecomunicacions.
· Especialista en instal·lació, integració i manteniment d’equips i sistemes de telecomunicació.
· Cap d’obra en instal·lacions de telecomunicacions.
· Tècnic/a en supervisió, instal·lació, verificació i control d’equips de sistemes de ràdio i televisió en estudis de producció i sistemes de producció audiovisual.
· Tècnic/a en supervisió, instal·lació, manteniment, verificació i control d’equips de sistemes de radiodifusió.
· Tècnic/a en supervisió, instal·lació, manteniment, verificació i control d’equips de sistemes de seguretat electrònica i circuits tancats de televisió.
· Tècnic/a en supervisió, instal·lació, manteniment, verificació i control en xarxes locals i sistemes telemàtics.
· Tècnic/a en supervisió, instal·lació, manteniment, verificació i control en sistemes de radioenllaços.
· Especialista en integració, instal·lació i manteniment d’equips i sistemes informàtics.

7. Prospectiva del títol en el sector o sectors.
Es tenen en compte les consideracions següents:
a) El perfil professional d'aquest títol, dins del sector terciari, evoluciona cap a un tècnic superior amb gran especialització en la supervisió, instal·lació i manteniment d'infraestructures de telecomunicacions, sistemes de seguretat electrònica, xarxes de comunicació, llar digital, telefonia, so i imatge i sistemes informàtics, amb un increment en l'acompliment de funcions de gestió, planificació, qualitat i prevenció de riscos laborals.
b) El desenvolupament de les tecnologies de la informació, com a resultat de la convergència de la informàtica i les telecomunicacions, es fonamenta principalment en la fibra òptica i les xarxes de comunicació sense fils, per al trànsit de qualsevol tipus d'informació. La integració d'equips i sistemes, tant informàtics com de telecomunicació, comporta un canvi en els processos tradicionals de planificació, instal·lació i manteniment quant a les noves tecnologies, l'objectiu de les quals és optimitzar les comunicacions entre usuaris.
c) Serà necessària la utilització de tècniques i procediments concrets per a la integració d'aquests sistemes, així com l'ús d'equipament de comprovació i mesura específic.
d) Les estructures organitzatives tendeixen a configurar-se sobre la base de decisions descentralitzades i equips participatius de gestió, potenciant l'autonomia i capacitat de decisió.
e) Les característiques del mercat de treball, la mobilitat laboral i l'obertura econòmica obliguen a formar professionals polivalents capaços d'adaptar-se a les noves situacions socioeconòmiques, laborals i organitzatives del sector.
f) L'adaptació a les directives europees i nacionals sobre la gestió de residus implicarà la posada en marxa de procediments que permetin l'aprofitament dels recursos en condicions de seguretat, qualitat i respecte al medi ambient.

8. Objectius generals
Els objectius generals d’aquest cicle formatiu són els següents:
a) Elaborar informes i documentació tècnica, reconeixent esquemes i consultant catàlegs i les prescripcions reglamentàries, per a desenvolupar projectes d'instal·lacions i sistemes de telecomunicacions.
b) Reconèixer sistemes de telecomunicacions, aplicant lleis i teoremes per a calcular els seus paràmetres.
c) Definir unitats d'obra i les seves característiques tècniques, interpretant plans i esquemes, per a elaborar el pressupost.
d) Definir l'estructura, equips i connexió general de les instal·lacions i sistemes de telecomunicacions, partint dels càlculs i utilitzant catàlegs comercials, per a configurar instal·lacions.
e) Dibuixar els plans de traçat general i esquemes elèctrics i electrònics, utilitzant programes informàtics de disseny assistit, per a configurar instal·lacions i sistemes de telecomunicació.
f) Aplicar tècniques de control de magatzem, utilitzant programes informàtics, per a gestionar el subministrament.
g) Definir les fases i activitats del desenvolupament de la instal·lació segons documentació tècnica pertinent, especificant els recursos necessaris, per a planificar el muntatge.
h) Replantejar la instal·lació, tenint en compte els plans i esquemes i les possibles condicions de la instal·lació, per a realitzar el llançament.
i) Identificar els recursos humans i materials, donant resposta a les necessitats del muntatge, per a realitzar el seu llançament.
j) Aplicar tècniques de gestió i muntatge en sistemes de telecomunicacions, interpretant avantprojectes i utilitzant instruments i eines adequades, per a supervisar el muntatge.
k) Definir procediments, operacions i seqüències d'intervenció en instal·lacions de telecomunicacions, analitzant informació tècnica d'equips i recursos, per a planificar el manteniment.
l) Aplicar tècniques de manteniment en sistemes i instal·lacions de telecomunicacions, utilitzant els instruments i eines apropiats, per a executar els processos de manteniment.
m) Executar proves de funcionament, ajustant equips i elements, per a posar en servei les instal·lacions.
n) Definir els mitjans de protecció personal i de les instal·lacions, identificant els riscos i factors de risc del muntatge, manteniment i ús de les instal·lacions, per a elaborar l'estudi bàsic de seguretat i salut.
o) Reconèixer la normativa de gestió de qualitat i de residus aplicada a les instal·lacions de telecomunicacions i elèctriques, per a supervisar el compliment de la normativa.
p) Preparar els informes tècnics, certificats d'instal·lació i manuals d'instruccions i manteniment, seguint els procediments i formats oficials per a elaborar la documentació tècnica i administrativa.
q) Analitzar i utilitzar els recursos i oportunitats d'aprenentatge relacionades amb l'evolució científica, tecnològica i organitzativa del sector i les tecnologies de la informació i la comunicació, per a mantenir l'esperit d'actualització i adaptar-se a noves situacions laborals i personals.
r) Desenvolupar la creativitat i l'esperit d'innovació per a respondre als reptes que es presenten en els processos i en l'organització del treball i de la vida personal.
s) Prendre decisions de forma fonamentada, analitzant les variables implicades, integrant sabers de distint àmbit i acceptant els riscos i la possibilitat d'equivocació en aquestes, per a afrontar i resoldre diferents situacions, problemes o contingències.
t) Desenvolupar tècniques de lideratge, motivació, supervisió i comunicació en contextos de treball en grup, per a facilitar l'organització i coordinació d'equips de treball.
u) Aplicar estratègies i tècniques de comunicació, adaptant-se als continguts que es transmetran, a la finalitat i a les característiques dels receptors, per a assegurar l'eficàcia en els processos de comunicació.
v) Avaluar situacions de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, proposant i aplicant mesures de prevenció personals i col·lectives, d'acord amb la normativa aplicable en els processos del treball, per a garantir entorns segurs.
w) Identificar i proposar les accions professionals necessàries, per a donar resposta a l'accessibilitat universal i al «disseny per a tots».
x) Identificar i aplicar paràmetres de qualitat en els treballs i activitats realitzats en el procés d'aprenentatge, per a valorar la cultura de l'avaluació i de la qualitat i ser capaces de supervisar i millorar els procediments de gestió de qualitat.
y) Utilitzar procediments relacionats amb la cultura emprenedora, empresarial i d'iniciativa professional, per a realitzar la gestió bàsica d'una petita empresa o emprendre un treball.
z) Reconèixer els seus drets i deures com a agent actiu en la societat, tenint en compte el marc legal que regula les condicions socials i laborals, per a participar com a ciutadà democràtic.

9. Mòduls professionals
Els mòduls professionals d’aquest cicle formatiu són els que a continuació es relacionen i es desenvolupen:
· 0525. Configuració d’infraestructures de sistemes de telecomunicacions.
· 0551. Elements de sistemes de telecomunicacions.
· 0552. Sistemes informàtics i xarxes locals.
· 0553. Tècniques i processos d’infraestructures de telecomunicacions.
· 0554. Sistemes de producció audiovisual.
· 0555. Xarxes telemàtiques.
· 0556. Sistemes de radiocomunicacions.
· 0557. Sistemes integrats de llar digital.
· 0601. Gestió de projectes d’instal·lacions de telecomunicacions.
· 0713. Sistemes de telefonia fixa i mòbil.
· 0558. Projecte intermodular de sistemes de telecomunicacions i informàtics.
· 1709. Itinerari personal per a l’ocupabilitat I.
· 1710. Itinerari personal per a l’ocupabilitat II.
· 1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu.
· 1665. Digitalització aplicada als sectors productius.
· 0179. Anglès professional.

0525 - CONFIGURACIÓ D’INFRAESTRUCTURES DE SISTEMES DE TELECOMUNICACIONS
Equivalència en crèdits ECTS: 8

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 130 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Caracteritza les instal·lacions de les infraestructures comunes de telecomunicacions (ICT) per a la captació, adaptació i distribució de senyals de radiodifusió sonora i de televisió (emissions terrestres i de satèl·lit), analitzant la normativa i descrivint la funció i característiques dels espais, equips i elements que la integren.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els elements i espais que integren la ICT.
b) S'han identificat el conjunt d'elements de captació de senyals (antenes, pals, torretes i elements de subjecció, entre altres).
c) S'han identificat i reconegut sobre esquemes els elements de l'equip de capçalera.
d) S'han relacionat els elements de l'equip de capçalera amb els conjunts de captació de senyals.
e) S'han identificat i reconegut sobre plans els tipus de xarxes (distribució, dispersió i d'usuari).
f) S'ha relacionat cada element de la ICT amb la seva funció i característiques.

2. Configura infraestructures de telecomunicacions per a la captació, adaptació i distribució de senyals de radiodifusió sonora i televisió, realitzant càlculs i elaborant esquemes.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les característiques físiques dels edificis per a la instal·lació de la ICT.
b) S'han situat en plans els elements de captació, respectant les distàncies a possibles obstacles i a línies elèctriques.
c) S'han calculat els paràmetres dels elements i equips.
d) S'han seleccionat els elements de captació en funció de les característiques tècniques indicades en la normativa (qualitat del senyal, velocitat del vent, radiació i immunitat, entre altres).
e) S'han seleccionat els elements actius i passius de l'equip de capçalera, per al processament dels senyals.
f) S'han dimensionat les xarxes que componen la infraestructura de comunicacions.
g) S'han dibuixat esquemes (generals i de detall) amb la simbologia normalitzada.
h) S'ha aplicat la normativa de ICT en la configuració de la instal·lació.

3. Caracteritza la infraestructura comuna de telecomunicacions per a l'accés al servei bàsic de telefonia i xarxes digitals de serveis integrats, analitzant la normativa i descrivint la funció i característiques dels elements que la integren.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els trams que constitueixen la xarxa d'interior (xarxa d'alimentació, distribució, dispersió i xarxa interior d'usuari).
b) S'han identificat les característiques de la instal·lació d'acord amb mètode d'enllaç entre les centrals i l'immoble (mitjançant cable o mitjans radioelèctrics).
c) S'han reconegut en plans els registres implicats depenent del mètode d'enllaç.
d) S'han determinat els elements de connexió (punts d'interconnexió, punt de distribució, punt d'accés a l'usuari i bases d'accés terminal).
e) S'han identificat els elements i característiques de la xarxa digital de serveis integrats.
f) S'han determinat els elements que constitueixen els sistemes de interfonia i videoporters.
g) S'han localitzat sobre plans o esquemes els elements de la xarxa.

4. Configura infraestructures de telecomunicacions per a l'accés al servei de telefonia disponible al públic, realitzant càlculs i elaborant esquemes.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els usos de l'immoble (habitatges, locals comercials i oficines en edificis d'habitatges, entre altres).
b) S'han avaluat les necessitats telefòniques dels usuaris de l'immoble.
c) S'han determinat el nombre de línies, atès l'ús, nombre de llocs de treball, superfície i tipus d'accés.
d) S'ha tingut en compte en la xarxa comuna el cablejat per al servei a través de xarxes digitals.
e) S'ha dimensionat la xarxa de distribució, tenint en compte la necessitat futura estimada i el nombre de verticals.
f) S'han dimensionat les xarxes de dispersió i interior d'usuari (nombre d'estades, superfícies, entre altres).
g) S'ha determinat la ubicació dels terminadors de xarxa.
h) S'han seleccionat els elements de les instal·lacions.
i) S'han elaborat esquemes de la instal·lació, utilitzant programes informàtics.

5. Caracteritza la infraestructura comuna de telecomunicacions per a l'accés al servei de telecomunicacions de banda ampla, analitzant la normativa i descrivint la funció i característiques dels elements que la integren.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els tipus de xarxa.
b) S'ha reconegut el tipus d'enllaç (mitjançant cable o radioelèctric).
c) S'han identificat en plans o esquemes els registres i recintes de la xarxa de distribució.
d) S'han determinat els elements de connexió en els punts de distribució final.
e) S'han determinat els elements de connexió en els punts de terminació de xarxa.
f) S'han identificat les especificacions tècniques mínimes dels edificis en matèria de telecomunicacions.

6. Configura infraestructures de xarxes de veu i dades amb cablejat estructurat, analitzant les característiques de les xarxes i elaborant esquemes.
Criteris d'avaluació:
a) S'han avaluat les necessitats dels serveis a suportar.
b) S'han previst futures ampliacions en els serveis.
c) S'ha tingut en compte la presència d'altres instal·lacions possibles fonts d'interferències.
d) S'han seleccionat equips i elements (cablejats, canalitzacions i distribuïdors, entre altres) de cada subsistema.
e) S'han seleccionat elements i equips dels recintes de telecomunicacions.
f) S'han elaborat esquemes dels racks.
g) S'han definit les condicions de seguretat dels recintes de telecomunicacions i quarts d'equips.
h) S'han elaborat esquemes de la instal·lació, utilitzant programes informàtics.

7. Determina les característiques de les instal·lacions elèctriques per a sistemes de telecomunicacions, analitzant els requisits del sistema i dimensionant els elements que les integren.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les característiques del sistema elèctric dels recintes i instal·lacions de telecomunicacions (equips de capçalera, quarts de telecomunicacions, preses de terra i sistemes de captació de senyals, entre altres).
b) S'han dimensionat els mecanismes i elements de la instal·lació.
c) S'han reconegut els elements de protecció i la seva funció.
d) S'ha calculat el calibre de les proteccions en funció del tipus d'instal·lació.
e) S'ha establert la distribució dels elements en el quadre de protecció.
f) S'han situat, en els esquemes dels recintes, els mecanismes, preses de corrent i proteccions, entre altres.
g) S'ha verificat l'aplicació de la normativa (REBT).

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional capacita per a exercir les funcions d'anàlisis, disseny i configuració d'infraestructures de sistemes de telecomunicacions, per a la captació, adaptació i distribució de senyals de radiodifusió sonora i televisió, accés al servei de telefonia bàsica, xarxes digitals de serveis integrats, banda ampla i xarxes de veu i dades.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com:
· Identificació de normatives.
· Interpretació de croquis i plans.
· Realització de croquis i esquemes.
· Identificació i selecció dels equips i elements de la instal·lació.
· Reconeixement dels fonaments d'instal·lacions elèctriques bàsiques.
· Càlcul d'instal·lacions i elements elèctrics d'instal·lacions.
· Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen en:
· Definir les especificacions de la instal·lació i ubicació dels equips.
· Determinar els recursos necessaris, equips i elements.
· Elaboració de documentació gràfica i esquemes a partir de les dades obtingudes.
· Calcular els paràmetres dels elements i equips.
· Dimensionar les xarxes de les infraestructures comunes de telecomunicacions.
· Determinar les característiques de les instal·lacions elèctriques per a sistemes de telecomunicació.
· Elaborar la documentació tècnica i administrativa, complint amb la reglamentació vigent.

La formació del mòdul contribueix a aconseguir els objectius generals a), b), d), e) i o) del cicle formatiu, i les competències a), b) i d) del títol.
· Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Identificació de tipologies d'instal·lacions per a la captació, adaptació i distribució de senyals de ràdio i TV, i de les infraestructures de les xarxes de veu i dades a l'entorn d'edificis.
· Dimensionat de les infraestructures comunes de telecomunicacions.
· Interpretació i realització d'esquemes i croquis.
· Dimensionat dels elements i equips.
· Selecció dels equips i elements que componen una instal·lació.
· Descripció del funcionament i estructura de les instal·lacions elèctriques d'ús en telecomunicacions.
· Identificació d'instal·lacions elèctriques mitjançant esquemes normalitzats.

0551 - ELEMENTS DE SISTEMES DE TELECOMUNICACIONS
Equivalència en crèdits ECTS: 8

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 130 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Caracteritza els sistemes de telecomunicacions, identificant els subsistemes que els integren i analitzant la seva funció en el conjunt.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha identificat la funció dels dispositius electrònics emprats en telecomunicacions (amplificadors, mescladors, oscil·ladors, moduladors, filtres, entre altres).
b) S'han reconegut els diferents tipus de modulació, les seves característiques i aplicacions.
c) S'ha elaborat un diagrama dels blocs funcionals del sistema.
d) S'han identificat els tipus de canals de comunicacions i les seves característiques.
e) S'han definit les característiques dels transmissors de radiofreqüència.
f) S'han definit les característiques dels receptors de radiofreqüència.
g) S'han relacionat els senyals d'entrada i sortida amb el seu tractament en cada bloc.
h) S'han visualitzat o mesurat senyals d'entrada i sortida en els subsistemes.

2. Determina les característiques de les antenes de transmissió/recepció per a sistemes de radiofreqüència, analitzant els seus paràmetres típics i identificant les seves aplicacions.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els modes de propagació de senyals electromagnètics.
b) S'han reconegut bandes i serveis de comunicacions en l'espectre electromagnètic.
c) S'han definit les característiques de les antenes.
d) S'han relacionat tipus d'antenes amb la seva aplicació.
e) S'han relacionat els elements de les antenes amb la seva funció.
f) S'han calculat paràmetres de les antenes.
g) S'han relacionat diagrames de radiació amb la seva aplicació.

3. Avalua les prestacions dels mitjans guiats de transmissió, realitzant muntatges, mesures i verificant les seves característiques.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els mitjans de transmissió guiats (cables de parells, fibra, guies d'ona, entre altres).
b) S'han reconegut les seves característiques i camps d'aplicació.
c) S'han muntat els connectors i accessoris utilitzats en mitjans de transmissió de coure.
d) S'han realitzat entroncaments en fibra òptica.
e) S'han unit cables de fibra mitjançant connectors.
f) S'han mesurat paràmetres dels mitjans de transmissió guiats.
g) S'han relacionat els paràmetres mesurats amb el seu valor característic en diferents aplicacions.

4. Determina la qualitat dels senyals en línies de transmissió de telecomunicacions, aplicant tècniques de mesura o visualització i interpretant els valors obtinguts.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els equips de mesura de senyals elèctrics i les seves aplicacions.
b) S'han identificat els equips de mesura de senyals de radiofreqüència i les seves aplicacions.
c) S'han identificat els equips de mesura de fibra òptica i les seves aplicacions.
d) S'han reconegut les mesures que cal realitzar per a comprovar la qualitat dels senyals i línies de transmissió.
e) S'han mesurat o visualitzat senyals.
f) S'ha avaluat la qualitat en senyals i línies de transmissió.
g) S'han relacionat els valors mesurats dels senyals amb valors de referència.

5. Avalua la qualitat dels senyals de so i vídeo, aplicant tècniques de visualització o mesura i interpretant els seus paràmetres.
Criteris d'avaluació:
a) S'han relacionat les magnituds fonamentals utilitzades en àudio i vídeo amb les seves unitats de mesura.
b) S'han identificat i relacionat les funcions lineals i logarítmiques i les seves unitats.
c) S'han caracteritzat els fenòmens acústics i electroacústics.
d) S'han visualitzat senyals d'àudio i vídeo i identificat les seves característiques.
e) S'han valorat els nivells normalitzats dels senyals i les seves unitats de mesura.
f) S'han determinat les característiques dels senyals d'àudio i vídeo digitals.
g) S'han reconegut les pertorbacions més usuals que afecten els sistemes de so i vídeo.
h) S'han identificat els instruments, equips i tècniques de mesura utilitzats per a avaluar senyals d'àudio i vídeo.
i) S'han mesurat i visualitzat senyals digitals.

Orientacions pedagògiques
Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul versaran sobre:

Aquest mòdul professional dona resposta a la necessitat de proporcionar una adequada base teòrica i pràctica per a la comprensió de les funcions i característiques de circuits, equips i sistemes electrònics utilitzats en instal·lacions i sistemes i equips de telecomunicacions.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com:
· Identificació dels senyals d'àudio i vídeo, analògics i digitals, els seus paràmetres i característiques.
· Identificació de senyals modulats, les seves característiques i paràmetres.
· Coneixement del funcionament dels circuits utilitzats en els sistemes de telecomunicacions.
· Maneig d'equips de mesura de senyals i paràmetres dins de l'àmbit de les telecomunicacions.
· Muntatge de connectors i sistemes d'unió de línies de transmissió.
· Anàlisi dels paràmetres de qualitat de senyals elèctrics, electromagnètiques i òptiques.
· Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen en:
· Calcular característiques de les instal·lacions de telecomunicacions.
· Dimensionar els equips de diverses instal·lacions de telecomunicacions.
· Mesurar paràmetres de qualitat i acceptació d'equips.
· Dimensionar elements auxiliars de les instal·lacions i equips de telecomunicacions.

La formació del mòdul contribueix a aconseguir els objectius generals b), d) i e) del cicle formatiu, i les competències b) i d) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Descripció dels senyals d'àudio i vídeo. Visualització i mesura dels seus paràmetres fonamentals.
· Identificació dels diferents tipus de modulació electrònica, les seves característiques i les aplicacions de cadascun.
· Mesura dels paràmetres de senyals modulats.
· Descripció, en els blocs, del funcionament i les aplicacions dels dispositius electrònics utilitzats en equips i sistemes de telecomunicacions.
· Descripció dels senyals electromagnètics. Visualització i mesura dels seus paràmetres fonamentals.
· Identificació dels mitjans de propagació de senyals de radiofreqüència no guiats i la distribució de freqüències i bandes de l'espectre electromagnètic.
· Descripció de les línies de transmissió de senyals elèctrics, electromagnètiques i òptiques utilitzades en radiofreqüència, les seves aplicacions i característiques.
· Muntatge i connexió de línies de transmissió elèctriques, electromagnètiques i òptiques.
· Descripció dels equips i tècniques de mesura de senyals de telecomunicacions.
· Mesura de paràmetres de qualitat en línies de transmissió.

0552 - SISTEMES INFORMÀTICS I XARXES LOCALS
Equivalència en crèdits ECTS: 12.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 170 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Selecciona equips informàtics, avaluant els requisits del sistema de telecomunicacions i definint la composició i les característiques dels seus elements.
Criteris d'avaluació:
a) S'han determinat les necessitats informàtiques dels sistemes de telecomunicació.
b) S'han identificat els equips en funció de les aplicacions del sistema de telecomunicacions.
c) S'han caracteritzat els components de l'equip informàtic.
d) S'han caracteritzat diferents tipus de perifèrics.
e) S'han determinat les necessitats de programari dels sistemes de telecomunicacions.
f) S'ha determinat l'equipament

2. Configura equips informàtics, examinant les característiques requerides pel sistema de telecomunicacions i instal·lant el maquinari i el programari.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha verificat que el maquinari i el programari responent a les necessitats del sistema.
b) S'ha interpretat la documentació tècnica dels elements de l'equip.
c) S'han muntat els elements físics de l'equip informàtic.
d) S'hi han instal·lat els perifèrics específics.
e) S'han carregat els sistemes operatius.
f) S'ha configurat el programari de l'ordinador.
g) S'ha documentat el procés de muntatge.

3. Configura serveis i funcions específiques al sistema informàtic, planificant-ne la implantació i tenint en compte les especificacions del sistema de telecomunicacions.
Criteris d'avaluació:
a) S'han interpretat els requisits de programari del sistema.
b) S'ha planificat l'assignació de serveis i de funcions.
c) S'han configurat comptes d'usuaris, perfils i polítiques de contrasenyes.
d) S'han configurat aplicacions i serveis requerits.
e) S'han fet servir eines de virtualització i simulació del sistema informàtic.
f) S'ha verificat el funcionament del sistema.

4. Integra xarxes d'àrea local (LAN) en sistemes de telecomunicacions, interpretant les especificacions del sistema i configurant-ne les parts física i lògica.
Criteris d'avaluació:
a) S'han caracteritzat els components de les xarxes de dades.
b) S'han identificat les topologies i les estructures de xarxes.
c) S'ha distingit el funcionament i les característiques dels elements de treball en xarxa (networking).
d) S'han reconegut els protocols de comunicació.
e) S'ha planificat una xarxa LAN i l'encaminament.
f) S'hi ha muntat l'electrònica de xarxa i els elements associats.
g) S'han connectat els equips i elements de la xarxa.
h) S'ha configurat una xarxa LAN.

5. Integra xarxes locals sense fil (WLAN) en sistemes de telecomunicacions, interpretant les especificacions del sistema i configurant les parts física i lògica.
Criteris d'avaluació:
a) S'han definit les xarxes sense fil d'accés local (WLAN).
b) S'han determinat els components i les característiques de les xarxes WLAN.
c) S'ha dissenyat una xarxa WLAN.
d) S'han ubicat els dispositius i els equips.
e) S'han configurat els serveis i els dispositius de la xarxa WLAN.
f) S'han configurat els elements de seguretat de la xarxa.
g) S'ha verificat el funcionament de la WLAN.

6. Realitza proves de posada en servei de sistemes informàtics o xarxes de dades, aplicant tècniques d'anàlisi de rendiment i verificant-ne la integració al sistema de telecomunicacions.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els punts de control.
b) S'ha aplicat el pla de posada en servei.
c) S'ha provat el funcionament del maquinari del sistema.
d) S'ha comprovat el funcionament del programari del sistema.
e) S'ha verificat el funcionament de les xarxes.
f) S'ha realitzat la integració dels equips informàtics al sistema de telecomunicacions.
g) S'han fet proves de rendiment del sistema informàtic.
h) S'ha documentat la posada en servei.

7. Manté sistemes informàtics i xarxes, aplicant tècniques de diagnòstic o monitorat i efectuant la correcció de les disfuncions.
Criteris d'avaluació:
a) S'han relacionat les avaries típiques dels sistemes informàtics i les xarxes locals, amb els elements del sistema.
b) S'ha aplicat el pla de manteniment.
c) S'han utilitzat eines de maquinari/programari de diagnòstic i monitoratge.
d) S'han executat les tasques de manteniment preventiu i predictiu.
e) S'ha localitzat l'equip o l'element responsable de la disfunció.
f) L'avaria s'ha reparat.
g) Se n'ha restituït el funcionament.
h) S'han documentat les intervencions de manteniment.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per exercir la funció de disseny, configuració, muntatge, integració i posada en servei, així com el manteniment de sistemes i equips informàtics en instal·lacions de telecomunicacions i xarxes locals de dades.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com ara:
· Interpretació de manuals i informació tècnica associada a dispositius maquinari i elements programari.
· Disseny i muntatge d'equips i sistemes informàtics per a telecomunicacions, i de xarxes locals.
· Identificació i selecció de components físics, lògics i de connectivitat per a equips i instal·lacions informàtiques en telecomunicacions.
· Configuració, instal·lació, programació, ampliació, verificació i manteniment de sistemes informàtics per a telecomunicacions i xarxes locals de dades.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· Dimensionar els sistemes, els elements i els equips que componen un sistema informàtic.
· Seleccionar equips i elements d'equips informàtics.
· Configurar equips informàtics i les seves funcions específiques, per a sistemes de telecomunicacions.
· Instal·lar, programar i mantenir sistemes i xarxes de dades.
· Implementar xarxes d'àrea local en sistemes de telecomunicacions.
· Integrar equips informàtics a sistemes de telecomunicacions.
· Verificar la funcionalitat de la xarxa de dades i equips associats.Mantenir instal·lacions i equips informàtics i xarxes de dades.
· Elaborar la documentació tècnica amb les especificacions de muntatge, el protocol de proves, el manual d'instruccions de servei i el manteniment.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals a), b), e), g), k), l) i m) del cicle formatiu, i les competències b), d), f), i), j) i k) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Interpretació de la documentació tècnica, manuals tècnics associats als elements físics, lògics i de connectivitat d'un sistema informàtic aplicat a telecomunicacions.
· Identificació d'elements de maquinari i programari que componen un sistema informàtic aplicat a telecomunicacions.
· Selecció dels equips i elements que componen un sistema.
· Muntatge i configuració d'equips informàtics utilitzats en instal·lacions de telecomunicacions.
· Identificació de topologies d'instal·lacions de xarxes de dades.
· Muntatge dels sistemes informàtics i xarxes de dades.
· Configuració de sistemes informàtics de telecomunicacions i xarxes de dades.
· Posada en servei equips informàtics i xarxes de dades associades a telecomunicacions.
· Actualització i manteniment de sistemes informàtics i xarxes de dades associades a telecomunicacions.

0553 - TÈCNIQUES I PROCESSOS D’INFRAESTRUCTURES DE TELECOMUNICACIONS
Equivalència en crèdits ECTS: 8.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 130 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Replanteja infraestructures de sistemes de telecomunicacions, interpretant plànols d'edificació i esquemes de la instal·lació i relacionant xarxes de cablatge, equips i elements amb el lloc d'ubicació.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha verificat la coincidència entre les dades dels plànols i la ubicació de les instal·lacions.
b) S'ha verificat que els espais (recintes, registres, arquetes i lloc d'ubicació dels elements de captació de senyals, entre d'altres) són els indicats a la documentació.
c) S'han tingut en compte les característiques específiques dels tipus d'instal·lació.
d) S'ha comprovat que el traçat de la instal·lació no interfereix amb altres instal·lacions existents o previstes.
e) S'han relacionat els espais i els elements de la instal·lació amb el lloc d'ubicació.
f) S'han identificat possibles contingències i s'han plantejat solucions.
g) S'ha marcat el traçat de la instal·lació en plànols i/o obra.
h) S'han tingut en compte els reglaments i les normes d'aplicació en el replanteig.

2. Munta conjunts captadors de senyals de radiodifusió sonora i de televisió per a emissions terrestres i de satèl·lit, interpretant plànols i esquemes de muntatge i aplicant tècniques específiques.
Criteris d'avaluació:
a) S'han seleccionat els equips i les eines de muntatge d'antenes i pals.
b) S'han muntat elements de suport de les antenes i els elements de fixació.
c) S'han muntat antenes per a radiodifusió sonora i televisió.
d) S'ha verificat la direcció de màxim senyal.
e) S'han orientat les antenes.
f) S'han muntat els elements actius o passius per adequar el senyal a l'equip de capçalera.
g) S'han connectat els pals d'antena a la presa de terra.

3. Munta l'equipament de capçalera, descrivint la funció de cada element i aplicant-hi tècniques específiques.
Criteris d'avaluació:
a) S'han muntat bases de suport de fixació mural o racks per ubicar-hi els equips.
b) S'han seleccionat els elements segons el tipus de capçalera.
c) S'han muntat els elements de l'equip de capçalera (mescladors de senyals, convertidors i separadors, entre d'altres) necessaris per processar els senyals.
d) S’han connectat els elements de l'equip de capçalera.
e) S'ha muntat l'alimentació del sistema.
f) S'han verificat les característiques que ha de presentar la instal·lació a la sortida (impedància i nivell màxim, entre d'altres).
g) S’han configurat els elements del sistema.

4. Instal·la els elements de la xarxa de distribució per a senyals de ràdio i televisió, interpretant plànols o esquemes de la seva estructura i aplicant tècniques específiques de muntatge.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha estès el cablejat de la xarxa de distribució.
b) S'ha estès el cablejat de la xarxa de dispersió.
c) S'ha estès el cablejat de la xarxa interior d'usuari.
d) S'han muntat derivadors i distribuïdors.
e) S'han muntat les preses d'usuari (bases d'accés terminal).
f) S'han muntat els punts d'accés d'usuari.
g) S'han connectat els cables de la xarxa.
h) S'han comprovat els valors de les característiques de la xarxa.

5. Instal·la la infraestructura comuna de telecomunicacions per a l'accés al servei de telefonia disponible al públic (telefonia bàsica i mitjançant una xarxa digital de serveis integrats), interpretant plànols o esquemes i aplicant tècniques específiques de muntatge.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha identificat el mètode d'enllaç utilitzat pels operadors.
b) S'han identificat els tipus d'accés (accés bàsic XDSI o accés primari XDSI).
c) S'han identificat tots dos casos de l'accés primari, tenint en compte la ubicació del TR1.
d) S'han individualitzat, fins a la TR1, els cables d'emissió i de recepció.
e) S'han muntat els registres de terminació de xarxa per a telefonia bàsica (TB) i la xarxa digital de serveis integrats (XDSI).
f) S'han instal·lat diferents configuracions de cablejat per a XDSI (bus passiu curt, bus passiu ampliat i punt a punt).
g) S'han muntat els elements dels punts de distribució.
h) S'ha muntat la intercomunicació i el control d'accés.

6. Instal·la infraestructures de xarxes de banda ampla, interpretant plànols i esquemes de la seva estructura i aplicant tècniques de muntatge.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha replantejat la instal·lació d'acord amb els plànols.
b) S'ha instal·lat el cablejat troncal (subsistema de campus).
c) S'ha instal·lat el cablejat vertical (subsistema d'edificis).
d) S'ha instal·lat el cablejat horitzontal.
e) S'han muntat distribuïdors de campus i edifici de planta, entre d'altres.
f) S'han muntat els equips dels recintes de telecomunicacions i sales d'equips.
g) S'han fet proves i mesures de paràmetres relacionats amb certificacions.
h) S'han fet esquemes de les possibles modificacions.

7. Verifica el funcionament de les infraestructures de sistemes de telecomunicacions, efectuant mesures i contrastant-les amb els paràmetres normatius.
Criteris d'avaluació:
a) S'han seleccionat les eines i l'instrumental de mesura.
b) S'han fet mesures, ajustaments i assaigs de funcionament.
c) S'han interpretat els resultats obtinguts a les mesures.
d) S’han comprovat que els paràmetres de la instal·lació compleixen la normativa o estan d'acord amb estàndards.
e) S'han ajustat equips segons paràmetres normatius.
f) S'han contrastat els resultats obtinguts.

8. Manté instal·lacions d'infraestructures de sistemes de telecomunicacions, efectuant mesuraments i corregint avaries o disfuncions.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha realitzat el pla d'intervenció al sistema per a la detecció de fallades i avaries, d'acord amb la instal·lació.
b) S'han fet proves i mesures segons la tipologia del sistema.
c) S'han interpretat les mesures realitzades i s'han assenyalat les possibles disfuncions.
d) S'han aplicat tècniques de diagnòstic i localització d'avaries segons la tipologia i les característiques de la instal·lació.
e) S'han proposat hipòtesis de les causes i repercussió d'avaries.
f) S'han substituït equips o parts de la instal·lació.
g) S'ha verificat la restitució del funcionament en cas d'avaria.
h) S'han fet les operacions de manteniment preventiu.

9. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i els equips per prevenir-los.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulació dels materials, les eines, els estris i les màquines.
b) S'han fet servir les màquines respectant les normes de seguretat.
c) S'han identificat les causes d'accidents més freqüents en la manipulació de materials i eines, entre d'altres.
d) S'han descrit els elements de seguretat de les màquines (proteccions, alarmes i aturades d'emergència, entre d'altres) i els equips de protecció individual (calçat, protecció ocular i indumentària, entre d'altres) que cal emprar en les diferents operacions de muntatge i manteniment.
e) S'ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i de protecció personal requerides.
f) S'han determinat les mesures de seguretat i de protecció personal que s'han d'adoptar en la preparació i l'execució de les operacions de muntatge i manteniment dels sistemes de telefonia.
g) S'han identificat les fonts de contaminació possibles de l'entorn ambiental.
h) S'han classificat els residus generats per a la retirada selectiva.
i) S'ha valorat l'ordre i la neteja d'instal·lacions i d'equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per exercir la funció de muntatge, instal·lació, posada en servei i manteniment d'infraestructures de sistemes de telecomunicacions per a la captació, adaptació i distribució de senyals de radiodifusió sonora i televisió, accés al servei de telefonia bàsica, xarxes digitals de serveis integrats, banda ampla i xarxes de veu i dades.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com ara:
· Interpretar normatives relacionades amb les infraestructures de telecomunicacions.
· Interpretar plànols i esquemes.
· Identificar i seleccionar equips i elements de la instal·lació.
· Muntar, instal·lar, configurar i ampliar infraestructures de telecomunicacions.
· Poseu en servei i mantingueu sistemes d'infraestructures de telecomunicacions.
· Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· Replanteig de la instal·lació i la ubicació dels equips d'infraestructures de telecomunicacions.
· Configuració de la instal·lació, seleccionant i dimensionant els equips i elements que la componen.
· Muntatge de les instal·lacions i infraestructures de telecomunicacions.
· Manteniment de les instal·lacions i infraestructures de telecomunicacions.
· Verificació de la funcionalitat de la instal·lació i equips.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals g), h), i), j), k) i m) del cicle formatiu, i les competències f), g), h), i), j) i k) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Identificar tipologies d'instal·lacions d'infraestructures de telecomunicacions a l'entorn d'edificis.
· Respectar i fer complir la normativa corresponent en el disseny i desenvolupament de la instal·lació.
· Seleccionar equips i elements que componen una instal·lació.
· Realitzar el muntatge de les instal·lacions, equips, sistemes i infraestructures.
· Realitzar la configuració i posada en servei.
· Aplicar plans de manteniment.
· Proposar hipòtesis de disfunció a les instal·lacions i elaborar procediments per a la localització d'avaries.

0554 - SISTEMES DE PRODUCCIÓ AUDIOVISUAL
Equivalència en crèdits ECTS: 11.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 230 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Caracteritza equips de so, identificant-ne les aplicacions i analitzant-ne el funcionament.
Criteris d'avaluació:
a) S'han classificat els elements de captació i emissió de so segons la funcionalitat.
b) S'han distingit els equips d'amplificació i de processament d'àudio.
c) S'han identificat els equips d'enregistrament i de reproducció de so.
d) S'han comprovat les característiques tècniques dels equips de so.
e) S'han reconegut els processos de transformació dels senyals a cada equip.
f) S'han identificat els connectors i les línies de transmissió dels sistemes de so segons les característiques.
g) S'han examinat els diferents tipus d'interfícies dels equips d'àudio i les possibilitats d'interconnexió entre ells (àudio analògic balancejat i no balancejat).

2. Configura instal·lacions de so, definint-ne l'estructura i seleccionant els elements que les componen.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha identificat l'estructura, les característiques tècniques i els elements dels sistemes de so ambiental, megafonia i sonorització d'espectacles.
b) S'ha identificat l'estructura, les característiques tècniques i els elements dels sistemes de so d'estudis d'enregistrament, edició i difusió de ràdio i televisió.
c) S'han establert les relacions de funcionament entre els diferents sistemes i elements de les instal·lacions.
d) S'han definit els paràmetres que asseguren la qualitat de la instal·lació.
e) S'han calculat els paràmetres dels elements i equips de la instal·lació (seccions de conductors, temps de reverberació, impedància en altaveus i potència en amplificadors, entre d'altres).
f) S'ha seleccionat l'equipament tècnic (sistemes previs, equips de processos de senyal, micròfons i difusors electroacústics, entre d'altres).
g) S'han determinat les línies de transmissió, els elements i els accessoris de connexió.
h) S'han elaborat esquemes de les instal·lacions.

3. Caracteritza equips d'imatge, identificant-ne les aplicacions i analitzant-ne el funcionament.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les diferents tecnologies de vídeo analògic i digital.
b) S'han relacionat les interfícies i les possibilitats d'interconnexió (SDI, HD-SDI, Vídeo compost, Vídeo en components, HDMI i FireWire, entre d'altres).
c) S'han identificat els equips de captació i visualització de vídeo, les característiques i les aplicacions.
d) S'han classificat els equips de generació, commutació, distribució i processament de vídeo, les seves característiques i aplicacions.
e) S'han identificat els equips d'enregistrament, reproducció, edició i visualització de vídeo, característiques i aplicacions.
f) S'han distingit els processos de transformació dels senyals a cada equip.
g) S'han comprovat les característiques tècniques dels equips d'imatge.
h) S'han classificat els connectors i les línies de transmissió dels sistemes d'imatge.

4. Configura instal·lacions d'imatge, definint-ne l'estructura i seleccionant els elements que les componen.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha identificat l'estructura i l'equipament dels sistemes de circuit tancat de televisió.
b) S'ha relacionat l'estructura, les característiques tècniques i els elements dels sistemes de vídeo en estudis de televisió.
c) S'ha identificat l'estructura, les característiques i les particularitats de l'equipament tècnic de les unitats mòbils de televisió.
d) S'ha determinat l'estructura de les instal·lacions auxiliars associades (il·luminació i intercomunicació, entre d'altres).
e) S'ha seleccionat l'equipament tècnic (càmeres, monitors, distribuïdors, matrius, mescladors i enregistradors, entre d'altres).
f) S'han determinat les línies de transmissió, els elements i els accessoris de connexió dels equips.
g) S'ha fet la documentació tècnica.

5. Instal·la sistemes d'imatge i so, interpretant plànols i esquemes i aplicant tècniques específiques de muntatge.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha interpretat la documentació tècnica de la instal·lació.
b) S'han seleccionat les eines i tècniques de muntatge adequades (soldadura i encastat, entre d'altres).
c) S’ha supervisat el programa de muntatge.
d) S'han ubicat les estructures, canalitzacions, armaris d'equips i consoles de la instal·lació.
e) S'ha estès, marcat i agrupat el cablejat dels sistemes de la instal·lació.
f) S'han ubicat i fixat els equips del sistema (monitors, càmeres, altaveus, processadors de senyal, altaveus, gravadors i mescladors, entre d'altres).
g) S'han connectat els equips i elements de la instal·lació.
h) S'han documentat els replantejaments i les modificacions realitzades respecte del projecte original.

6. Verifica la posada en servei d'instal·lacions d'imatge i so, fent mesures i configurant els equips.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els paràmetres i les mesures de control de qualitat de la instal·lació, en funció de les seves característiques.
b) S'han ajustat els equips per aconseguir la funcionalitat requerida (zones de sonorització, potència d'amplificadors, modes de treball de processadors i encaminaments, entre d'altres).
c) S'han realitzat les mesures (potència, distorsió, RT60, jitter, amplitud i relació s/n, entre d'altres).
d) S'han fet assajos de funcionament.
e) S'han interpretat les mesures obtingudes.
f) S'ha aplicat el protocol de posada en servei de la instal·lació.
g) S’ha elaborat l'informe de posada en servei.

7. Manté sistemes d'imatge i so, efectuant mesuraments i corregint avaries o disfuncions.
Criteris d'avaluació:
a) S'han examinat les tipologies i les característiques de les avaries dels sistemes d'imatge i so (fallades de connexió, llaços de terres, desadaptacions d'impedància, desgasts mecànics i avaries electròniques, entre d'altres).
b) S'han executat les tasques de manteniment preventiu (mesura de paràmetres elèctrics, neteja de comandaments i controls i substitució de peces desgastades, entre d'altres).
c) S'han aplicat tècniques de mesura, diagnòstic i localització d'avaries.
d) S'han fet proves i mesures segons la tipologia del sistema.
e) S'ha diagnosticat la causa de l'avaria.
f) S'ha substituït l'equip o l'element, reparant l'avaria.
g) Se n'ha restituït el funcionament segons el protocol de comprovació i posada en servei.
h) S'han actualitzat els històrics d'avaries i el programa de manteniment preventiu.

8. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i els equips per prevenir-los.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposen la manipulació dels materials, les eines, els estris i les màquines.
b) S'han fet servir les màquines respectant les normes de seguretat.
c) S'han identificat les causes d'accidents més freqüents en la manipulació de materials i eines, entre d'altres.
d) S'han descrit els elements de seguretat de les màquines (proteccions, alarmes i aturades d'emergència, entre d'altres) i els equips de protecció individual (calçat, protecció ocular i indumentària, entre d'altres) que cal emprar en les diferents operacions de muntatge i manteniment.
e) S'ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i de protecció personal requerides.
f) S'han determinat les mesures de seguretat i de protecció personal que s'han d'adoptar en la preparació i l'execució de les operacions de muntatge i manteniment de les instal·lacions d'imatge i so.
g) S'han identificat les fonts de contaminació possibles de l'entorn ambiental.
h) S'han classificat els residus generats per a la retirada selectiva.
i) S'ha valorat l'ordre i la neteja d'instal·lacions i d'equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional capacita per exercir les funcions d'anàlisi, configuració, supervisió, muntatge i manteniment de sistemes d'imatge i so.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com ara:
· Configurar instal·lacions de megafonia i sonorització.
· Configurar estudis de ràdio i televisió.
· Identificar i seleccionar equips i elements de la instal·lació.
· Muntar instal·lacions de megafonia i sonorització.
· Muntar estudis de ràdio i televisió.
· Realitzar mesures utilitzant instrumentació específica, per assegurar paràmetres de qualitat en el funcionament.
· Engegar instal·lacions d'àudio i vídeo, i els equips i dispositius auxiliars que les integren.
· Planificar, supervisar i executar el manteniment de les instal·lacions d'imatge i so.
· Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· Definició de les especificacions i característiques de la instal·lació i ubicació dels equips.
· Configuració de la instal·lació, seleccionant i dimensionant els equips i elements que la componen, i complint la normativa vigent.
· Desenvolupament, coordinació i supervisió d'intervencions de muntatge i/o manteniment de les instal·lacions i els equips en sistemes d'imatge i so.
· Replanteig de la instal·lació per al muntatge, resolent els problemes de la seva competència i informant altres contingències.
· Muntatge d'infraestructures de so i d'imatge.
· Manteniment de sistemes d'imatge i so.
· Disseny i execució de les operacions de comprovació, ajustament o substitució dels seus elements i reprogramació dels equips.
· Verificació de la funcionalitat de la instal·lació i posada en marxa.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals b), d), e), f), h), i), j), k), l), m), n), o) i p) del cicle formatiu, i les competències b), d), e), f), g), h), i), j), k) i l) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Identificar tipologies d'instal·lacions i equips per sonoritzar espais, locals i espectacles i estudis d'enregistrament, edició i difusió d'imatge i so.
· Configurar les instal·lacions.
· Seleccionar els equips i elements que componen una instal·lació.
· Configurar equips i instal·lacions d'imatge i so.
· Muntar i verificar instal·lacions i equips fixos i mòbils d'imatge i so.
· Desenvolupar procediments de comprovació i mesura.
· Manejar equips de mesura i comprovació.
· Desenvolupar procediments de configuració i posada en marxa.
· Desenvolupar hipòtesis de disfunció i localització d'avaries a les instal·lacions.

0555 - XARXES TELEMÀTIQUES
Equivalència en crèdits ECTS: 10.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 170 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Configura routers, analitzant la seva funció a les xarxes de comunicacions i utilitzant instruccions i ordres específiques:
Criteris d'avaluació:
a) S'ha identificat la funció dels encaminadors a les xarxes de dades.
b) S'ha caracteritzat el maquinari i el programari del router.
c) S'han determinat els mitjans de transmissió més adequats per a cada interfície del router.
d) S'ha elaborat el protocol d'arrencada de l'encaminador.
e) S'han utilitzat diferents modes d'accés i ordres bàsiques per configurar el router.
f) S'han definit els diferents tipus de protocols d'encaminament.
g) S'ha configurat el router segons diferents tipus d'encaminaments, adreçament i protocols.
h) S'ha verificat la configuració del router.

2. Implementa xarxes d'accés local virtual (VLAN), justificant-ne la utilització i configurant els switches.
Criteris d'avaluació:
a) S'han caracteritzat diversos tipus de VLAN.
b) S'ha definit la funció d'un switch a una xarxa VLAN.
c) S'han distingit els elements de programari que componen el switch.
d) S'ha realitzat una configuració bàsica d'un switch.
e) S'ha interpretat la informació visual del switch.
f) S'ha configurat la VLAN.
g) S'han connectat diversos switches.
h) S'ha verificat el funcionament de la xarxa.
i) S'ha realitzat la interconnexió de diverses VLANs mitjançant un router.

3. Implementa l'accés a xarxes d'àrea àmplia (WAN), configurant els dispositius de connexió.
Criteris d'avaluació:
a) S'han definit les característiques de les xarxes WAN.
b) S'ha identificat la tecnologia de connexió a una xarxa WAN.
c) S'han identificat diferents tipus de connexions a la xarxa.
d) S'han configurat accessos a la xarxa.
e) L'accés a la xarxa s'ha verificat.
f) S'han distingit els protocols NAT i PAT amb les característiques.
g) S'han documentat les intervencions.

4. Verifica la posada en servei de xarxes telemàtiques, realitzant mesures i aplicant criteris de certificació.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha verificat el funcionament de les instal·lacions elèctriques associades.
b) S'han interconnectat les xarxes jeràrquiques cablejades i sense fil.
c) S'han integrat els equips i els perifèrics.
d) La connectivitat s'ha verificat amb xarxes exteriors.
e) S'ha configurat el protocol SNMP.
f) S'han fet operacions de posada en servei.
g) El protocol de posada en servei s'ha aplicat.

5. Aplica tècniques de seguretat de la xarxa, identificant les amenaces més comunes i configurant els recursos del sistema per protegir-los.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les amenaces de seguretat a les xarxes.
b) S'han reconegut els mètodes per protegir les xarxes.
c) S'ha configurat la seguretat bàsica de l'encaminador.
d) S'han configurat les llistes de control d'accés (ACL) a la xarxa.
e) S'han aplicat llistes ACL a les interfícies del router.
f) S'han aplicat els protocols de seguretat a Internet (IPsec).
g) S'han configurat protocols i dispositius d'autenticació a les xarxes privades virtuals (VPN).
h) S'han configurat dispositius com a passarel·la d'accés a la xarxa interna (DMZ).
i) S'han documentat les intervencions.

6. Manté xarxes telemàtiques, aplicant procediments de mesura o monitoratge i relacionant les disfuncions o avaries amb les causes.
Criteris d'avaluació:
a) S'han relacionat les avaries amb les tipologies i les característiques de les xarxes.
b) S’ha aplicat el pla de manteniment preventiu.
c) S'han identificat símptomes d'avaries.
d) S'han monitorat les xarxes telemàtiques.
e) S'ha localitzat el subsistema, l'equip o l'element responsable de la disfunció.
f) Se n'ha restituït el funcionament seguint el protocol de posada en servei.
g) S’han actualitzat els històrics d’avaries i el programa de manteniment.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per exercir les funcions de disseny de xarxes telemàtiques, configuració d'equips electrònics i informàtics a xarxa amb accés a Internet i muntatge, configuració, posada en servei i manteniment de xarxes i sistemes telemàtics, assegurant l'accés, la seguretat i el control de dades a
les comunicacions.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com ara:
· Aplicar normativa de xarxes telemàtiques.
· Identificar i seleccionar els equips i els elements d'instal·lacions de xarxes telemàtiques.
· Elaborar memòries tècniques i manuals per al muntatge, la posada en servei i el manteniment d'instal·lacions de xarxes telemàtiques (VLAN, WLAN i WAN).
· Planificar i fer proves de funcionament i posada en servei de xarxes.
· Implementació de xarxes telemàtiques.
· Configurar i gestionar xarxes de dades.
· Substituir i actualitzar els elements de maquinari i programari de les xarxes telemàtiques.
·  Realitzar controls de qualitat en la implementació i manteniment de sistemes telemàtics.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals b), d), e), f), g), h), i), j), k), l), m), n), o) i p) del cicle formatiu, i les competències b), d), e), f), g), h), j), k) i l) del títol.

Les línies d’actuació en el procés d’ensenyament-aprenentatge que permeten assolir
els objectius del mòdul versaran sobre:
· Identificar topologies d'instal·lacions de xarxes telemàtiques (VLAN, WLAN i WAN).
· Seleccionar equips i elements de connexió i accés a les xarxes de dades.
· Instal·lar i verificar les instal·lacions tipus.
· Aplicar procediments de configuració, programació i posada en marxa.
· Desenvolupar hipòtesis de disfunció a les instal·lacions i elaborar procediments per a la localització d’avaries.
· Identificar elements, equips i desenvolupament de processos de muntatge.
· Planificar el muntatge i connexió de sistemes telemàtics.
· Aplicar plans de manteniment.
· Diagnosticar avaries i reparar i configurar els elements avariats.

0556 - SISTEMES DE RADIOCOMUNICACIONS
Equivalència en crèdits ECTS: 10.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 130 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Caracteritza sistemes de transmissió per a ràdio i televisió, identificant-ne la seva aplicació i analitzant-ne el funcionament.
Criteris d'avaluació:
a) S'han relacionat els diferents sistemes d'emissió i transmissió per a ràdio i televisió (RTV) amb els serveis i aplicacions prestades.
b) S'ha identificat l'estructura dels sistemes de transmissió de senyals de les
instal·lacions fixes i de les unitats mòbils.
c) S'han relacionat les parts i els elements de la instal·lació amb els símbols
que apareixen als esquemes i plans.
d) S'han establert les relacions de funcionament entre els diferents sistemes i elements de les instal·lacions.
e) S'han caracteritzat les tècniques dels blocs o subconjunts que formen un sistema emissor de RTV.
f) S'han comprovat les característiques tècniques dels equips d'emissió i transmissió per a ràdio i televisió.
g) S'han definit els paràmetres que asseguren la qualitat del servei.
h) S'ha identificat la normativa que afecta la instal·lació (REBT, normatives de telecomunicacions i ordenances municipals, entre d'altres).

2. Configura instal·lacions fixes i unitats mòbils per a la transmissió de senyals de ràdio i televisió, definint-ne l'estructura i seleccionant els elements que les componen.
Criteris d'avaluació:
a) S'han realitzat càlculs i emulacions de la cobertura d'un sistema de transmissió.
b) S'han determinat els emplaçaments dels emissors, les zones de cobertura i l'estructura de la xarxa de radiofreqüència.
c) S'han calculat els paràmetres de la instal·lació (alçada efectiva del sistema radiant, potència del transmissor, guany de les antenes, entre d'altres).
d) S'ha seleccionat l'equipament tècnic dels emissors, els reemissors i radioenllaços (moduladors, desmoduladors, processadors i amplificadors, entre d'altres). 
e) S'ha determinat la composició i l'equipament d'antenes, sistemes radiants i els seus accessoris (filtres, acobladors, multiplexors i combinadors, entre d'altres).
f) S'han dimensionat els pals, els suports i les torretes.
g) S'han seleccionat els equips d'alimentació i protecció de la instal·lació (sistemes d'alimentació, preses de terra, grups electrògens, entre d'altres).
h) S'han elaborat esquemes de la instal·lació.

3. Instal·la sistemes per a la transmissió de senyals de ràdio i televisió, interpretant plànols i esquemes i aplicant tècniques específiques de muntatge.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha aplicat la seqüència de muntatge dels elements que componen el sistema.
b) S'han relacionat els símbols dels plànols i esquemes amb els elements que es muntaran i els llocs d'ubicació.
c) S'han instal·lat les antenes i els sistemes radiants.
d) S'han instal·lat els conductors i les línies de transmissió.
e) S'han muntat els racks i els suports dels equips.
f) S'han instal·lat les proteccions de l'equipament.
g) S'han connectat els equips d'emissió i transmissió del sistema segons la documentació tècnica.
h) S'han connectat els equips de transmissió amb la xarxa troncal de comunicacions.
i) S'han documentat els replantejaments i modificacions realitzades respecte a la documentació original.

4. Verifica el funcionament dels sistemes d'emissió i transmissió fent mesures dels paràmetres significatius i configurant els equips.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha aplicat el protocol de posada en servei de la instal·lació.
b) S'han configurat els equips de manera local i remota.
c) S'ha configurat el maquinari i el programari dels equips d'emissió i transmissió seguint la documentació tècnica (manera de funcionament, potència i freqüència de treball, entre d'altres).
d) S'han realitzat les proves i mesures de funcionalitat dels equips, seguint procediments determinats pels fabricants.
e) S'han mesurat els paràmetres de qualitat del sistema (potències directe i reflectida. ROE. Distorsions. Intermodulacions. Mesures d'ecos. Relacions S/N, C/N i BER, entre d'altres).
f) S'ha verificat el funcionament dels equips de commutació automàtica i els sistemes redundants.
g) S'han realitzat mesures al sistema d'alimentació (sistemes fotovoltaics i SAI, entre d'altres).
h) S'han contrastat els paràmetres mesurats amb els característics de la instal·lació.

5. Manté sistemes per a la transmissió i emissió de senyals de ràdio i televisió, efectuant mesures i corregint avaries o disfuncions.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha programat el manteniment del sistema.
b) S'han examinat les tipologies i característiques de les avaries dels sistemes d'emissió i transmissió (desadaptacions d'impedància, derives de freqüència, distorsions, avaries en línies de transmissió i etapes amplificadores, entre altres).
c) S'han definit els punts de revisió i els controls que cal fer al pla de manteniment preventiu.
d) S'han aplicat tècniques de mesura, diagnòstic i localització d'avaries.
e) S'han identificat els símptomes de l'avaria.
f) S'ha diagnosticat la causa de l'avaria.
g) S'ha substituït l'equip o l'element causant de l'avaria.
h) S'ha restituït el funcionament seguint el protocol de posada en servei.
i) S'han actualitzat els històrics d'avaries i el programa de manteniment preventiu.

6. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i els equips per prevenir-los.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposen manipulació dels materials, eines, estris i màquines.
b) S'han fet servir les màquines, respectant les normes de seguretat.
c) S'han identificat les causes més freqüents d'accidents a la manipulació de materials i eines, entre d'altres.
d) S'han descrit els elements de seguretat (proteccions, alarmes i aturades d'emergència, entre d'altres) de les màquines i els equips de protecció individual (calçat, protecció ocular, indumentària, entre d'altres) que cal emprar en les diferents operacions de muntatge i manteniment.
e) S'ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i protecció personal requerides.
f) S'han determinat les mesures de seguretat i de protecció personal que es han d'adoptar en la preparació i execució de les operacions de muntatge i manteniment dels sistemes de radiocomunicacions.
g) S'han identificat les fonts de contaminació possibles de l'entorn ambiental.
h) S'han classificat els residus generats per a la retirada selectiva.
i) S'ha valorat l'ordre i la neteja d'instal·lacions i equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional capacita per exercir les funcions d'anàlisi, desenvolupament, supervisió, muntatge i manteniment de sistemes de transmissió per a ràdio i televisió.
La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com ara:
· Aplicar la normativa de sistemes de radiocomunicacions.
· Configurar instal·lacions als límits establerts per la reglamentació vigent.
·  Identificar i seleccionar equips i elements de la instal·lació.
· Planificar i elaborar memòries tècniques, plans de muntatge, posada en servei i manteniment.
· Muntar i mantenir instal·lacions destinades a la transmissió i radiodifusió de senyals de RTV.
· Verificar la posada en servei d'equips i dispositius de radiocomunicacions.
· Mesurar per assegurar paràmetres de qualitat en el funcionament del sistema.
· Actualitzar i substituir equips en instal·lacions destinades a la transmissió i radiodifusió de senyals de RTV.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· Definició de característiques de la instal·lació i ubicació dels equips.
· Selecció i dimensionament dels equips i elements.
· Desenvolupament, coordinació i supervisió de les intervencions de muntatge i/o manteniment de les instal·lacions i equips en infraestructures de radiocomunicacions fixes i mòbils.
· Replanteig de la instal·lació per garantir la viabilitat del muntatge, resolent problemes de la seva competència i informant d'altres contingències.
· Desenvolupament, coordinació i supervisió del muntatge d'equips fixos i mòbils per a la transmissió i radiodifusió de senyals de ràdio i televisió.
· Manteniment i reparació d'instal·lacions de radiocomunicacions fixes i mòbils.
· Planificació de la posada en marxa de la instal·lació.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals b), d), e), f), g), h), i), j), k), l), m), n), o) i p) del cicle formatiu, i les competències b), d), e), f), g), h), j), k) i l) del títol.
Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Identificar tipologies d'instal·lacions i equips per a l'emissió i la reemissió de senyals de ràdio i televisió.
· Configurar les instal·lacions.
· Instal·lar sistemes de radiocomunicacions.
· Verificar la posada en marxa d'instal·lacions de radiocomunicacions.
· Elaborar plans de manteniment.
· Desenvolupar plans bàsics de seguretat en les operacions.

0557 - SISTEMES INTEGRATS I LLAR DIGITAL
Equivalència en crèdits ECTS: 7.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 130 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Caracteritza les infraestructures de la llar digital (IHD), examinant els àmbits que ho componen i distingint els serveis que cal prestar.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha determinat el nivell d'aplicació digital (ICT, nivell bàsic o nivell superior) i els serveis associats.
b) S'han definit les estructures de les xarxes interiors, (HAN, TGCS, entre altres), les connexions i les canalitzacions d'ampliació.
c) S'han determinat les característiques i les funcionalitats dels serveis.
d) S'han determinat els busos d'interconnexió dels dispositius i els elements.
e) Shan definit els mitjans daccés remot als serveis.
f) S'han seleccionat les interfícies, servidors i passarel·les.
g) S'ha aplicat la normativa vigent.

2. Integra sistemes multimèdia i de comunicacions en xarxa, gestionant els serveis i controlant el funcionament dels dispositius i equips.
Criteris d'avaluació:
a) S'han verificat les característiques de l'streamer de transport d'àudio i vídeo.
b) S'han identificat les interfícies de distribució d'àudio per IP, elements de xarxa, amplificadors i pantalles, entre d'altres.
c) S'han seleccionat els elements de maquinari i programari per a una IPTV.
d) S'han configurat els mòduls streamers IP.
e) S'ha realitzat la connexió dels elements de la instal·lació IPTV.
f) S'ha instal·lat el programari per a la visualització i escolta dels streamers de vídeo i àudio.
g) S'han configurat els dispositius i els sistemes multimèdia.
h) S'han configurat els dispositius i els sistemes de comunicacions.
i) S'ha verificat la funcionalitat dels equips i sistemes.

3. Instal·la sistemes de seguretat, verificant-ne la integració i examinant-ne la funcionalitat.
Criteris d'avaluació:
a) S'han interconnectat els equips i els elements.
b) S'han programat les centraletes.
c) S'han integrat els sistemes de seguretat a les xarxes LAN i WAN.
d) S'ha instal·lat el programari de recepció i descodificació de senyals d'alarma.
e) S'han configurat els equips per a transmissions de senyals d'alarma per diferents mitjans (via satèl·lit i TCP/IP, entre d'altres).
f) S'han integrat senyals de posicionament i seguiment en centres de control.
g) S'ha verificat la funcionalitat dels equips i sistemes.
h) S'ha elaborat la documentació tècnica.

4. Integra sistemes de CCTV, control d'accessos i vídeo intel·ligent, verificant la instal·lació, interconnexió dels elements i gestionant equips i servidors de comunicacions.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les característiques funcionals de la xarxa local, (velocitat, configuració, topologia, entre d'altres).
b) S'han interconnectat els equips i elements de captació, identificació i control.
c) S'ha implementat el programari de gestió de CCTV, control d'accessos i vídeo intel·ligent.
d) S'han configurat els mitjans d'emmagatzematge digital, (DVR, servidors, NVR, discos de xarxa, entre d'altres).
e) S'han integrat els servidors i equips de comunicació a LAN i WAN.
f) S'han configurat els dispositius mòbils de visionat i control remot.
g) S'ha verificat la funcionalitat dels equips i sistemes.
h) S'ha elaborat la documentació tècnica.

5. Integra dispositius d'automatització, controlant el funcionament dels sistemes i gestionant els equips i servidors de la xarxa de control.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha identificat la convergència de serveis a la instal·lació.
b) S'han determinat els elements i els dispositius.
c) S'ha configurat la xarxa de control i els busos domòtics.
d) S'han connectat els elements de control i automatització.
e) S'ha integrat la passarel·la de control.
f) S'han configurat els servidors de monitorització i de control remot.
g) S'ha verificat la funcionalitat dels equips i sistemes.
h) S'ha fet la documentació tècnica.

6. Manté sistemes integrats de la llar digital, planificant les accions i relacionant-les amb les disfuncions o avaries.
Criteris d'avaluació:
a) S'han descrit les tipologies i característiques de les avaries als sistemes integrats en edificis intel·ligents.
b) S'ha fet el pla de manteniment preventiu.
c) S'han identificat símptomes d'avaries.
d) S'han monitoritzat les xarxes i els sistemes.
e) S'ha localitzat el subsistema, l'equip o l'element responsable de la disfunció.
f) Se n'ha restituït el funcionament seguint el protocol de posada en servei.
g) S'han actualitzat els històrics d'avaries i el programa de manteniment.

7. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i els equips per prevenir-los.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposen manipulació dels materials, eines, estris, màquines i mitjans de transport.
b) S'han operat amb eines respectant les normes de seguretat.
c) S'han identificat les causes més freqüents d'accidents a la manipulació de materials i eines, entre d'altres.
d) S'han descrit els elements de seguretat (proteccions, alarmes, aturades d'emergència, entre d'altres), els equips de protecció individual i col·lectiva (calçat, protecció ocular, indumentària, entre d'altres) que cal emprar en les diferents operacions de muntatge i manteniment.
e) S'ha identificat l'ús correcte dels elements de seguretat i dels equips de protecció individual i col·lectiva.
f) S'ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i protecció personal requerits.
g) S'han determinat les mesures de seguretat i de protecció personal que s’han d'adoptar en la preparació i execució de les operacions de muntatge i manteniment de sistemes intel·ligents.
h) S'han identificat les fonts de contaminació possibles de l'entorn ambiental.
i) S'han classificat els residus generats per a la retirada selectiva.
j) S'ha valorat l'ordre i la neteja d'instal·lacions i equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per exercir les
funcions de planificació d'infraestructures, integració de sistemes d'àudio, vídeo i comunicacions, seguretat, CTV, control d'accessos i automatització a edificis intel·ligents.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com ara:
· Identificar i seleccionar equips i elements de la instal·lació.
· Interpretar la documentació tècnica dels equips i sistemes de la instal·lació.
· Configurar dispositius fixos i mòbils d'accés a xarxes interiors i exteriors.
· Muntar i integrar sistemes de seguretat, CCTV i control d'accessos.
· Instal·lar i integrar sistemes d'àudio, vídeo i comunicacions a les xarxes multimèdia.
· Verificar la posada en servei de les instal·lacions, dels seus equips i els dispositius auxiliars que les integren.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· Configuració de la instal·lació, complint la normativa vigent i requisits de l'avantprojecte o del client.
· Desenvolupament, coordinació i supervisió de les intervencions de muntatge i manteniment de les instal·lacions.
· Replanteig de la instal·lació per garantir la viabilitat del muntatge.
· Muntatge d'infraestructures d'edificis intel·ligents.
· Integració de sistemes de telecomunicacions, multimèdia i de seguretat.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals b), d), e), f), g), h), i), j), k), l), m), n), o) i p) del cicle formatiu, i les competències b), d), e), f), g), h), j), k) i l) del títol.

Les línies d’actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Identificar tipologies d'instal·lacions i equips d'àudio, vídeo i comunicacions, seguretat, CCTV, control d'accessos i automatització a edificis intel·ligents.
· Configurar les instal·lacions.
· Seleccionar els equips i elements que componen una instal·lació integrada.
· Configurar equips i instal·lacions en edificis intel·ligents.
· Muntar i verificar equips fixos i mòbils d'instal·lacions a edificis intel·ligents.
· Comprovar la funcionalitat i la comunicació d'elements.
· Verificar la posada en servei d'equips i sistemes integrats.
· Establir procediments en les diferents fases dels processos de qualitat i gestió mediambiental.

0558 - PROJECTE INTERMODULAR DE SISTEMES DE TELECOMUNICACIONS I INFORMÀTICS
Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 50 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Identifica necessitats del sector productiu, relacionant-les amb projectes tipus que les puguin satisfer.
Criteris d'avaluació:
a) S'han classificat les empreses del sector per les seves característiques organitzatives i el tipus de producte o servei que ofereixen.
b) S'han caracteritzat les empreses tipus, indicant l'estructura organitzativa i les funcions de cada departament.
c) S'han identificat les necessitats més demandades a les empreses.
d) S'han valorat les oportunitats de negoci previsibles en el sector.
e) S'ha identificat el tipus de projecte requerit per a donar resposta a les demandes previstes.
f) S'han determinat les característiques específiques requerides en el projecte.
g) S'han determinat les obligacions fiscals, laborals i de prevenció de riscos, i les seves condicions d'aplicació.
h) S'han identificat possibles ajudes o subvencions per a la incorporació de les noves tecnologies de producció o de servei que es proposen.
i) S'ha elaborat el guió de treball que se seguirà per a l'elaboració del projecte.

2. Dissenya projectes relacionats amb les competències expressades en el títol, incloent i desenvolupant les fases que el componen.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha recopilat informació relativa als aspectes que seran tractats en el projecte.
b) S'ha realitzat l'estudi de viabilitat tècnica d'aquest.
c) S'han identificat les fases o parts que componen el projecte i el seu contingut.
d) S'han establert els objectius que es pretenen aconseguir, identificant el seu abast.
e) S'han previst els recursos materials i personals necessaris per a realitzar-ho.
f) S'ha realitzat el pressupost econòmic corresponent.
g) S'han identificat les necessitats de finançament per a la posada en marxa d'aquest.
h) S'ha definit i elaborat la documentació necessària per al seu disseny.
i) S'han identificat els aspectes que s'han de controlar per a garantir la qualitat del projecte.

3. Planifica l'execució del projecte, determinant el pla d'intervenció i la documentació associada.
Criteris d'avaluació:
a) S'han seqüenciat les activitats ordenant-les en funció de les necessitats de desenvolupament.
b) S'han determinat els recursos i la logística necessària per a cada activitat.
c) S'han identificat les necessitats de permisos i autoritzacions per a dur a terme les activitats.
d) S'han determinat els procediments d'actuació o execució de les activitats.
e) S'han identificat els riscos inherents a l'execució, definint el pla de prevenció de riscos i els mitjans i equips necessaris.
f) S'ha planificat l'assignació de recursos materials i humans i els temps d'execució.
g) S'ha fet la valoració econòmica que dona resposta a les condicions de la posada en pràctica.
h) S'ha definit i elaborat la documentació necessària per a l'execució.

4. Defineix els procediments per al seguiment i control en l'execució del projecte, justificant la selecció de variables i instruments emprats.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha definit el procediment d'avaluació de les activitats o intervencions.
b) S'han definit els indicadors de qualitat per a realitzar l'avaluació.
c) S'ha definit el procediment per a l'avaluació de les incidències que puguin presentar-se durant la realització de les activitats, la seva possible solució i registre.
d) S'ha definit el procediment per a gestionar els possibles canvis en els recursos i en les activitats, incloent-hi el sistema de registre d'aquests.
e) S'ha definit i elaborat la documentació necessària per a l'avaluació de les activitats i del projecte.
f) S'ha establert el procediment per a la participació dels usuaris o clients en l'avaluació i s'han elaborat els documents específics.
g) S'ha establert un sistema per a garantir el compliment del plec de condicions del projecte quan aquest existeix.

Orientacions pedagògiques.
Aquest mòdul professional complementa la formació establerta per a la resta dels mòduls professionals que integren el títol en les funcions d'anàlisis del context, disseny del projecte i organització de l'execució.

La funció d'anàlisi del context inclou les subfuncions de recopilació d'informació, identificació de necessitats i estudi de viabilitat.

La funció de disseny del projecte té com a objectiu establir les línies generals per a donar resposta a les necessitats plantejades concretant els aspectes rellevants per a la seva realització. Inclou les subfuncions de definició del projecte, planificació de la intervenció i elaboració de la documentació.

La funció d'organització de l'execució inclou les subfuncions de programació, previsió i coordinació dels recursos i de logística, tant des del seu origen com en el seu desenvolupament.

Les activitats professionals associades a aquestes funcions es desenvolupen en els subsectors de muntatge i manteniment de sistemes automàtics i robòtics.
La formació del mòdul es relaciona amb la totalitat dels objectius generals del cicle i les competències professionals, personals i socials del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul estan relacionades amb:
· L'execució de treballs en equip.
· La responsabilitat i l'autoavaluació del treball realitzat.
· L'autonomia i la iniciativa personal.
· L'ús de les Tecnologies de la Informació i de la Comunicació.

0601 - GESTIÓ DE PROJECTES D’INSTAL·LACIONS DE TELECOMUNICACIONS
Equivalència en crèdits ECTS: 7.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 90 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Identifica la documentació tècnic-administrativa de les instal·lacions, analitzant projectes i interpretant la informació de cada document.
Criteris d'avaluació:
a) S'han reconegut els documents que componen un projecte.
b) S'ha identificat la funció de cada document.
c) S'ha relacionat el projecte de la instal·lació amb el projecte general.
d) S'han determinat els informes necessaris per a l'elaboració de cada document.
e) S'han reconegut les gestions de tramitació legal d'un projecte.
f) S'han identificat les dades requerides pel model oficial de certificat d'instal·lació.
g) S'ha identificat la normativa d'aplicació.

2. Elabora plans i esquemes d'instal·lacions de telecomunicacions, donant resposta a la configuració de les instal·lacions i manejant programes informàtics d'aplicació.
Criteris d'avaluació:
a) S'han relacionat els elements i espais amb la configuració de la instal·lació.
b) S'han identificat els plans i esquemes indicats per la normativa.
c) S'ha seleccionat l'escala i el format apropiat, d'acord amb la utilitzada en els plans d'edificació.
d) S'han tingut en compte les escales mínimes per als plans de planta i per als plans generals de situació.
e) S'han dibuixat els esquemes (general, de principi i detalls, entre altres) de la infraestructura.
f) S'han dibuixat plans de la instal·lació.
g) S'ha inclòs en el caixetí la informació indicada en la norma.
h) S'han incorporat les llegendes quan correspongui.

3. Elabora pressupostos d'instal·lacions de telecomunicacions, considerant llistat de materials, barems i aplicant preus unitaris.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les unitats d'obra de les instal·lacions o sistemes i els elements que les componen.
b) S'han realitzat els mesuraments d'obra.
c) S'han determinat els recursos per a cada unitat d'obra.
d) S'han obtingut els preus unitaris a partir de catàlegs de fabricants.
e) S'ha detallat el cost de cada unitat d'obra.
f) S'han realitzat les valoracions de cada capítol del pressupost.
g) S'han utilitzat aplicacions informàtiques per a l'elaboració de pressupostos.
h) S'ha valorat el cost de manteniment predictiu i preventiu.

4. Planifica l'aprovisionament per al muntatge i manteniment d'instal·lacions i de telecomunicacions, analitzant els requisits de la instal·lació i la documentació tècnica.
Criteris d'avaluació:
a) S'han definit les característiques d'acceptació d'equips, mitjans i materials.
b) S'han definit els punts crítics d'aprovisionament en el muntatge i manteniment.
c) S'ha definit el sistema de codificació per a la identificació i traçabilitat dels materials.
d) S'han relacionat les fases del pla de muntatge amb les seves necessitats d'aprovisionament.
e) S'han identificat les necessitats per a cada tipus de manteniment.
f) S'han establert les condicions de subministrament de cada material o equip.
g) S'ha elaborat el pla d'aprovisionament.

5. Planifica el muntatge d'instal·lacions de telecomunicacions, analitzant plans de muntatge i definint les fases d'execució.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha reconegut la documentació tècnica, normes i reglaments que afecten el muntatge.
b) S'han identificat les fases del procés de muntatge.
c) S'han determinat les necessitats de cada fase de muntatge.
d) S'han reconegut els materials, eines i maquinària de cada fase de muntatge.
e) S'han determinat els recursos humans de cada fase de muntatge.
f) S'han avaluat els punts crítics de muntatge.
g) S'ha representat el cronograma del muntatge segons les seves fases.
h) S'han determinat els mitjans de protecció necessaris.
i) S'han previst contingències i proposat solucions per a la seva resolució.
j) S'ha elaborat el pla de muntatge.

6. Elabora manuals i documents annexos als projectes d'instal·lacions de telecomunicacions, definint procediments de previsió, actuació i control.
Criteris d'avaluació:
a) S'han relacionat les mesures de prevenció de riscos en el muntatge o manteniment de les instal·lacions i sistemes.
b) S'han identificat les pautes d'actuació en situacions d'emergència.
c) S'han definit els indicadors de qualitat de la instal·lació o sistema.
d) S'ha definit l'informe de resultats i les accions correctores, atesos els registres.
e) S'ha establert el procediment de traçabilitat de materials i residus.
f) S'ha determinat el magatzematge i tractament dels residus generats en els processos.
g) S'han elaborat manuals de servei i manteniment.
h) S'han elaborat manuals de posada en servei.

7. Planifica el manteniment de les instal·lacions de telecomunicacions, identificant necessitats i elaborant programes de manteniment i gestió de residus.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les parts i elements de la instal·lació susceptibles de manteniment.
b) S'ha planificat l'aprovisionament de cadascuna de les parts.
c) S'ha establert el procediment per a les operacions bàsiques de manteniment preventiu i correctiu.
d) S'ha programat el manteniment de la instal·lació tenint en compte les seves característiques.
e) S'han identificat les instruccions dels fabricants dels equips i elements que intervenen en la instal·lació.
f) S'han proposat ajustos dels equips i elements per al seu bon funcionament.
g) S'han determinat la compatibilitat d'equips o elements.
h) S'han elaborat programes de manteniment.
i) S'han reconegut els tipus de residus d'una instal·lació.
j) S'ha planificat el programa de gestió de residus.

8. Aplica tècniques de gestió del muntatge i manteniment d'instal·lacions de telecomunicacions, analitzant plans de muntatge i estudis de seguretat.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat tots els apartats del pla de muntatge.
b) S'ha planificat el control d'avanç d'obra.
c) S'han adequat el pla de muntatge a les característiques de la instal·lació.
d) S'han identificat tècniques de gestió de personal en l'execució de les instal·lacions i el seu manteniment.
e) S'han aplicat tècniques de gestió de materials i elements per al muntatge i manteniment d'instal·lacions.
f) S'han reconegut procediments per a la gestió del muntatge i manteniment.
g) S'han determinat indicadors de control del muntatge i manteniment.
h) S'ha aplicat la normativa.

Orientacions pedagògiques
Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul versaran sobre:

Aquest mòdul professional conté la formació necessària per a exercir les funcions de planificació i gestió de projectes de telecomunicacions, i s'aplica en els processos relacionats amb les instal·lacions i sistemes de telecomunicacions.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com:
· L'anàlisi de la documentació tècnica de les instal·lacions.
· L'elaboració de memòries tècniques i manuals per al muntatge, posada en servei i el manteniment d'instal·lacions.
· El traçat de croquis i esquemes d'instal·lacions i sistemes. 
· L'elaboració de plans d'instal·lacions i sistemes. 
· L'optimització de recursos en els processos d'aprovisionament, execució del muntatge i del manteniment.
· La planificació de proves de funcionament i posada en servei d'instal·lacions i sistemes.
· La preparació de pressupostos de muntatge i manteniment.
· La planificació i gestió del muntatge i del manteniment.
· Elaboració de documentació tècnica i administrativa.
· Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen en:
· Gestió de projectes d'instal·lacions i sistemes de telecomunicacions.
· Gestió i supervisió del muntatge, posada en servei i manteniment d'instal·lacions i sistemes de telecomunicacions.

La formació del mòdul contribueix a aconseguir els objectius generals a), e), c), f), g), i), j), k), n), p) i y) del cicle formatiu, i les competències a), c), e), f), i), l), q) i s) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul versaran sobre:
· La identificació d'elements, equips i desenvolupament de processos de muntatge, utilitzant com a recurs la documentació tècnica del projecte.
· L'elaboració de plans de muntatge, tenint en compte la normativa vigent de control de qualitat, de prevenció de riscos i de gestió i impacte mediambiental, i utilitzant com a recurs els diagrames de programació i control.
· L'elaboració de pressupostos d'unitats d'obra i aprovisionament de materials, utilitzant com a recurs la documentació tècnica del projecte.
· Les especificacions tècniques de muntatge i seguiment de proves de les instal·lacions, d'acord amb les condicions del projecte.
· La preparació dels manuals de servei i de manteniment de les instal·lacions, utilitzant la informació tècnica dels equips.
· La utilització de programes de disseny assistit per al traçat d'esquemes i l'elaboració de plans.
· L'ús de programes informàtics de gestió i de planificació.

0713 - SISTEMES DE TELEFONIA FIXA I MÒBIL
Equivalència en crèdits ECTS: 8.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 130 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Configura sistemes privats de telefonia convencional, determinant els serveis i seleccionant equips i elements.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les característiques tècniques i funcionals dels sistemes i les xarxes de telefonia analògica i digital.
b) S'han reconegut normatives, requisits i especificacions tècniques de les instal·lacions.
c) S'han distingit els serveis dels operadors de telecomunicacions.
d) S'han identificat les interfícies i els terminadors de xarxa.
e) S'han dimensionat les instal·lacions fixes, centraletes, serveis addicionals i terminals, entre d'altres, i la xarxa d'usuari.
f) S'ha dimensionat l'estructura del servei sense fil (DECT i enllaços GSM, entre d'altres).
g) S'han seleccionat elements del sistema.
h) S'han elaborat esquemes de la instal·lació.

2. Configura sistemes de telefonia de veu sobre IP, determinant els serveis i seleccionant equips i elements.
Criteris d'avaluació:
a) S'han detallat les característiques tècniques, funcionals i aplicacions de la telefonia de veu sobre IP (VoIP).
b) S'han evidenciat els serveis dels operadors de telecomunicacions de VoIP.
c) S'han determinat els serveis de telecomunicacions segons les necessitats i els requisits.
d) S'ha estructurat la xarxa d'usuari.
e) S'han seleccionat els equips, el programari, el servidor SIP i el servidor intermediari, entre d'altres, i els elements de la xarxa local d'usuari.
f) S'han seleccionat els equips i elements de la xarxa local (ToIP) de mobilitat (telèfons, Wifi, IP, mòbils i PDA, entre d'altres).
g) S'han representat els esquemes de connexió dels equips, terminals i elements.
h) S'han determinat els valors i paràmetres de configuració de la instal·lació.

3. Caracteritza sistemes de radiocomunicacions per a telefonia, identificant-ne l'estructura i analitzant el funcionament dels equips que la integren.
Criteris d'avaluació:
a) S'hi han identificat reglaments i normatives.
b) S'han definit els sistemes de radiocomunicació segons la ubicació (urbanes, rurals i transportables, entre d'altres), tecnologies i cobertura (local i metropolitana).
c) S'ha identificat l'estructura de xarxes terrestres fixes i mòbils de radiocomunicacions.
d) S'han reconegut les infraestructures i les xarxes de la telefonia via satèl·lit.
e) S'han reconegut les característiques dels equips i les instal·lacions associades (mitjans de transmissió, sistemes radiants i d'alimentació, entre d'altres).
f) S'han identificat les interfícies de connexió entre els equips de ràdio amb la xarxa troncal de comunicació.
g) S'han determinat els paràmetres de configuració dels equips de radiocomunicacions.
h) S'han identificat els sistemes i els modes d'accés remot i telecontrol als equips.

4. Instal·la estacions base, interpretant plànols i esquemes, aplicant tècniques específiques de muntatge i configurant equips.
Criteris d'avaluació:
a) S'han seleccionat els mitjans i recursos específics per a la instal·lació.
b) S'ha realitzat el replanteig de la instal·lació.
c) S'han ubicat i fixat els equips, els elements auxiliars i de canalització.
d) S'ha estès el cablejat de la instal·lació.
e) S'han connectat els equips de telefonia, de la xarxa troncal i de les instal·lacions associades.
f) S'han configurat els equips cel·lulars de telefonia, GSM, TETRA, entre d'altres.
g) S'han aplicat els criteris de qualitat i seguretat a les operacions de muntatge.
h) S'ha fet la documentació tècnica del muntatge.

5. Instal·la sistemes de telefonia, integrant tecnologies i serveis i configurant els seus equips i elements.
Criteris d'avaluació:
a) S'han seleccionat els mitjans i recursos específics per a la instal·lació.
b) S'ha realitzat el replanteig de la instal·lació.
c) S’han connectat els equips de telefonia a la xarxa del proveïdor.
d) S'han reconegut les possibilitats que ofereix la integració de serveis de telefonia.
e) S'ha establert connexió entre centraletes, unitats DECT, enllaços GSM i terminals fixos i mòbils, entre d'altres.
f) S'han configurat els equips, els terminals fixos i el programari de VoIP.
g) S'han configurat la xarxa de mobilitat (ToIP) i els terminals IP específics, mòbils GSM, PDA, entre d'altres.
h) S'ha establert comunicació via satèl·lit amb mòdem DSL o terminals telefònics específics.
i) S'ha implementat el sistema de mobilitat per satèl·lit amb la telefonia ToIP i GSM.

6. Verifica la posada en servei d'instal·lacions de telefonia, efectua mesures i configura els equips de comunicacions.
Criteris d'avaluació:
a) S'han seleccionat eines i instrumental de mesura.
b) S'ha realitzat la configuració bàsica de les centraletes i els equips, en local i de forma remota.
c) S'han fet mesures, ajustaments i assaigs de funcionament.
d) S'han interpretat els resultats obtinguts a les mesures.
e) S'ha verificat la comunicació entre equips fixos i proveïdor de servei.
f) S'han verificat les condicions de radiació i de cobertura.
g) S'ha establert comunicació entre equips radio cel·lulars, amb la xarxa troncal i entre estacions base.
h) S'ha elaborat l'informe de posada en servei.

7. Manté sistemes de telefonia, efectuant mesuraments i corregint avaries o disfuncions.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha realitzat el pla d'intervenció al sistema per a la detecció de fallades i avaries.
b) S'han fet proves i mesures segons la tipologia del sistema.
c) S'han proposat hipòtesis de les causes i les repercussions de les avaries.
d) S'han aplicat tècniques de diagnòstic i localització d'avaries segons la tipologia i les característiques.
e) S'han interpretat les mesures realitzades, assenyalant les diferències obtingudes i justificant-ne els resultats.
f) S’han realitzat les operacions de manteniment d'acord amb els procediments establerts.
g) S'han utilitzat les eines adequades per detectar i corregir problemes al sistema de telefonia.
h) S'han documentat les intervencions.

8. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i els equips per prevenir-los.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposen la manipulació dels materials, les eines, els estris i les màquines.
b) S'han fet servir les màquines respectant les normes de seguretat.
c) S'han identificat les causes d'accidents més freqüents en la manipulació de materials i eines, entre d'altres.
d) S'han descrit els elements de seguretat de les màquines (proteccions, alarmes i aturades d'emergència, entre d'altres) i els equips de protecció individual (calçat, protecció ocular i indumentària, entre d'altres) que cal emprar en les diferents operacions de muntatge i manteniment.
e) S'ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i de protecció personal requerides.
f) S'han determinat les mesures de seguretat i de protecció personal que s'han d'adoptar en la preparació i l'execució de les operacions de muntatge i manteniment dels sistemes de telefonia.
g) S'han identificat les fonts de contaminació possibles de l'entorn ambiental.
h) S'han classificat els residus generats per a la retirada selectiva.
i) S'ha valorat l'ordre i la neteja d'instal·lacions i d'equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per exercir la funció de configuració, muntatge, integració i manteniment de sistemes de telefonia fixa (convencional i veu IP), estacions base, telefonia cel·lular, telefonia via satèl·lit i instal·lacions associades.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com ara:
· Interpretar normatives relacionades amb les instal·lacions de telefonia i estacions base.
· Identificar i seleccionar equips i elements de la instal·lació.
· Configurar, instal·lar, programar i ampliar centraletes telefòniques i sistemes associats.
· Instal·lar, verificar la funcionalitat i mantenir sistemes fixos i mòbils de radiocomunicacions i estacions base.
· Integrar serveis de telefonia.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· Caracterització de la instal·lació i ubicació dels equips de telefonia fixa.
· Configuració de la instal·lació, seleccionant i dimensionant els equips i elements que la componen.
· Caracterització de sistemes de radiocomunicacions per a telefonia i ubicació dels equips.
· Muntatge de les instal·lacions de telefonia i equips.
· Gestió del manteniment de les instal·lacions de telefonia, dissenyant les operacions de comprovació, ajustament o substitució dels seus elements i la reprogramació dels equips.
· Verificació de la funcionalitat de les instal·lacions o equips.
· Integració de sistemes de telefonia.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals b), d), e), f), g), h), i), j), k), l), m), n), p) i q) del cicle formatiu, i les competències b), d), e), f), g), h), j), k) i l) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Identificació de tipologies d'instal·lacions de telefonia a l'entorn d'edificis.
· Identificació de tipologies d'instal·lacions de telefonia cel·lular.
· Respecte i compliment de la normativa corresponent en el disseny i desenvolupament de la instal·lació.
· Selecció d'equips i elements que componen una instal·lació.
· Supervisió del muntatge, manteniment i verificació d'instal·lacions tipus.
· Desenvolupament de procediments de configuració i posada en servei.
· Integració de sistemes de telefonia.
· Aplicació de plans de manteniment.

10. Seqüenciació i distribució horària setmanal dels mòduls professionals
	
Codi
	
Denominació mòdul
	
Durada currículum
(hores)
	Hores setmanals

	
	
	
	Curs 1r
	Curs 2n

	0525
	Configuració d’infraestructures de sistemes de telecomunicacions*
	130
	4
	

	0551
	Elements de sistemes de telecomunicacions
	130
	4
	

	0552
	Sistemes informàtics i xarxes locals*
	170
	5
	

	0553
	Tècniques i processos d’infraestructures de telecomunicacions*
	130
	4
	

	0601
	Gestió de projectes d’instal·lacions de telecomunicacions
	90
	3
	

	0713
	Sistemes de telefonia fixa i mòbil*
	130
	4
	

	1665
	Digitalització aplicada als sectors productius*
	30
	1
	

	1709
	Itinerari personal per a l’ocupabilitat I
	90
	3
	

	
	Horari reservat per al mòdul impartit en anglès
	70
	2
	

	0554
	Sistemes de producció audiovisual*
	220
	
	7

	0555
	Xarxes telemàtiques*
	170
	
	6

	0556
	Sistemes de radiocomunicacions*
	130
	
	4

	0557
	Sistemes integrats i llar digital*
	130
	
	4

	0558
	Projecte intermodular de sistemes de telecomunicacions i xarxes
	50
	
	1

	0179
	Anglès professional
	120
	
	3

	1708
	Sostenibilitat aplicada al sistema productiu*
	30
	
	1

	1710
	Itinerari personal per a l’ocupabilitat II
	60
	
	2

	
	Mòdul optatiu
	80
	
	2

	
	Horari reservat per al mòdul impartit en anglès
	40
	
	1

	 
	HORES SETMANALS
	
	30
	30

	
	HORES ANUALS
	
	970
	1030

	
	HORES TOTALS
	2000



11. Mòduls susceptibles de ser impartits en modalitat semipresencial i virtual
Mòduls susceptibles de ser impartits en modalitat semipresencial són:
· 0525. Configuració d’infraestructures de sistemes de telecomunicacions.
· 0551. Elements de sistemes de telecomunicacions.
· 0552. Sistemes informàtics i xarxes locals.
· 0553. Tècniques i processos d’infraestructures de telecomunicacions.
· 0554. Sistemes de producció audiovisual.
· 0555. Xarxes telemàtiques.
· 0556. Sistemes de radiocomunicacions.
· 0557. Sistemes integrats de llar digital
· 0601. Gestió de projectes d’instal·lacions de telecomunicacions.
· 0713. Sistemes de telefonia fixa i mòbil
· 1709. Itinerari personal per a l’ocupabilitat I.
· 1710. Itinerari personal per a l’ocupabilitat II. 
· 1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu. 
· 1665. Digitalització aplicada als sectors productius.
· 0179. Anglès professional.

Mòduls susceptibles de ser impartits en modalitat virtual són:
· 0601. Gestió de projectes d’instal·lacions de telecomunicacions.
· 1709. Itinerari personal per a l’ocupabilitat I.
· 1710. Itinerari personal per a l’ocupabilitat II. 
· 1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu. 
· 1665. Digitalització aplicada als sectors productius.
· 0179. Anglès professional.

12. Espais i equipaments mínims
ESPAIS:
	Espai
	Superfície per 25 alumnes (m2)

	Aula tècnica
	100

	Laboratori de telecomunicacions
	110

	Laboratori de sistemes electrònics
	110

	Aula polivalent
	50



EQUIPAMENTS MÍNIMS: 
	Espai formatiu
	Equipament

	Aula tècnica
	Sistema de projecció.
Ordinadors en xarxa i amb accés a Internet.
Programes informàtics de càlcul i simulació d'instal·lacions de telecomunicació.
Freqüencímetre. Generador de B.F. Generador de RF.
Analitzadors d'espectre de RF.
Mesuradors de potència de RF. Mesuradors de ROE.
Eines físiques i lògiques per al diagnòstic d'avaries en equips informàtics.
Ordinadors personals i estacions de treball: placa basi, memòria, microprocessador, disc dur, lector-gravador DVD, lector de targetes, targeta gràfica i altres. Cables i accessoris.
Perifèrics d'entrada i sortida (monitor, teclat, ratolí, impressores, altaveus i altres).
Cables estàndard per a connexió entre ordinadors i perifèrics (RS232, Centronics, USB i IEEE1394, entre altres).
Targetes modulars per a equips informàtics (vídeo, àudio, mòdem, Ethernet, wifi i controladores específiques, entre altres).
Sistemes operatius.
Programari de configuració d'equips informàtics.
Programari de seguretat en equips informàtics: antivirus, tallafoc i antiespia.

	Laboratori de telecomunicacions
	Ordinador de professor.
Sistema de projecció.
Eines manuals per a treballs mecànics i elèctric-electrònics.
Mesuradors de camp i analitzadors de modulació analògica i digital.
Localitzadors de satèl·lit (Finders).
Antenes captadores de ràdio i televisió terrestre i per satèl·lit.
Torres, pals i accessoris mecànics.
Capçaleres d'amplificació monocanal i de banda ampla.
Centrals d'amplificació de freqüència intermèdia.
Capçaleres de recepció i processament de senyals de satèl·lit.
Processadors actius: preamplificadors de RF, convertidors de freqüència, moduladors, amplificadors d'interior. Transmoduladors, amplificadors de línia.
Receptors de ràdio i televisió analògica i digital, terrestre i via satèl·lit.
Elements passius: distribuïdors, derivadors, mescladors, separadors, filtres i caixes de presa d'usuari.
Multicommutadors per a xarxa de distribució.
Programari de control de capçaleres.
Programari de disseny d'instal·lacions.
Analitzadors de radiocomunicacions.
Wattímetres direccionals. Mesuradors de ROE.
Monitors de vídeo per a senyal digital.
Monitors de forma d'ona.
Mesuradors de camp.
Generadors de prova per a vídeo i àudio.
Programari de visualització i anàlisi de senyals i paràmetres de radiofreqüència.
Analitzadors d'espectre.
Equips de radiocomunicacions de xarxes fixes i mòbils.
Estacions basi de radiocomunicacions.
Equips emissors-receptors de radiodifusió i televisió.
Radioenllaços i repetidors.
Sistemes radiants: antenes distribuïdores, torres i accessoris.
Programari d'instal·lació i utilitats d'equips de radiocomunicació.
Programari de gestió local d'equips de radiocomunicacions.
Mòdems GSM/GPRS.
Equips d'accés remot.
Elements per a treballs en altura.
Equips i elements de protecció i seguretat personal.
Analitzadors d'espectres i comunicacions.
Equips de mesura de línies telefòniques.
Convertidors electroòptics.
Equips d'entroncament, prova i mesures per a instal·lacions de fibra òptica.
Centraletes telefòniques PABX i VoIP.
Cèl·lules de transmissió sense fil.
Antenes de telefonia.
Equips de comunicacions digitals TETRA (Terrestrial Trunked Ràdio).
Repetidors cel·lulars fixos i mòbils.

	Laboratori de sistemes electrònics
	Ordinador de professor.
Sistema de projecció.
Equips passarel·les residencials.
Equips multidifusió MPTS.
Convertidors d'àudio a streams IP.
Descodificadors d'àudio IP.
Equips de videoconferència.
Càmeres analògiques CCD, microcàmeres i transmissors web server wifi.
Focus infrarojos.
Monitors de vídeo.
Matrius de vídeo i telemetria, telecomandaments i posicionadors motoritzats.
Equips i distribuïdors de vídeo per a transmissió per cable *UTP de vídeo i telemetria.
Videograbadores digitals d'àudio i vídeo.
Targetes DVR multicàmera per a PC.
Programari de visualització remota per TCP/IP i GSM/GPRS.
Cambres IP cablejades i sense fils.
Programari de vídeo intel·ligent
Centrals de gestió d'alarmes, foc i gas, cablejades i sense fils.
Transmissors d'alarma via satèl·lit.
Programari de recepció i descodificació de senyals d'alarma via satèl·lit.
Equips d'alarmes tècniques i simuladors de línia
Equips de control remot GSM/GPRS i TCP/IP
Programari de control de central receptora d'alarmes
Lectors i registradors biomètrics. Programari de registre.
Programari de control d'accessos
Micròfons de cable i sense fils. Accessoris.
Taules de mescla analògiques i digitals, per a aplicacions en directe i broadcast.
preamplificadors.
Equalitzadors.
Compressors-expansors.
Processadors digitals multiefectes
Distribuïdors de senyal.
Matrius de commutació d'àudio
Equips d'emmagatzematge digital i de reproducció d'àudio
Amplificadors de baixa impedància.
Etapes de potència.
Caixes acústiques passives i acte amplificades.
Sistemes Line array.
Programari d'edició i tractament de senyal.
Programari de control i mescles.
Equips informàtics amb targetes de so.
Equips pòdcast.
Controladors MIDI.
Interfícies firewire i USB.
Estacions de mescles digitals
Equips per a sonorització centralitzada i distribuïda.
Equips d'intercomunicació per BUS de dispersió.
Equips de megafonia de seguretat i emergència.
Mòduls per a megafonia industrial i VoIP. Sistemes microprocessats de control.
Amplificadors de línia de 100 V.
Projectors i botzines exponencials.
Analitzadors d'espectre d'àudio.
Mesuradors de camp magnètic.
Equips de mesura de paràmetres acústics.
Programari de visualització i anàlisi de paràmetres acústics
Comprovadors de cables.
Codificadors MPEG.
Codificadors i servidors de streaming.
Cambres d'estudi i ENG. Unitats de control de cambra (CCU).
Sistemes d'intercomunicació per a estudis de televisió.
Gravadors de vídeo en cinta, disc i targeta de memòria.
Panells de commutació (patch panell), matrius i selectors de vídeo.
Mescladors de vídeo. Generadors d'efectes de vídeo. Tituladores
Servidors de vídeo. Raids d'emmagatzematge. Sistemes d'edició lineal i no lineal.
Projectors de llum. Focus. Caps robòtics. Controladors d'il·luminació. *Dimmers. Distribuïdors DMX.
Programari d'edició i equips.
Instrumentació per a xarxes telemàtiques (monitor d'activitat, mesuradors de taxa d'error, analitzador de protocols, reflectòmetre, analitzador de xarxa i mesurador de potència òptica).
Equips de xarxa: hub, switch, encaminador, punt d'accés sense fil, interfície per a VoIP i adaptador de fibra òptica, entre altres.
Telèfons VoIP.
Sistemes operatius per a servidors de xarxa.
Programari d'anàlisi de protocols.
Programari de simulació, control i configuració de xarxes de dades.

	Aula polivalent
	Sistema de projecció.
Ordinadors en xarxa i amb accés a Internet.
Programes informàtics de càlcul i simulació d'instal·lacions de telecomunicació.
Programes de disseny assistit per ordinador (*CAD).
Programes de gestió de projectes.
Dispositius d'emmagatzematge en xarxa.
Escàner.
Impressores.
Equips audiovisuals.



13. Especialitat del professorat que pot impartir els diferents mòduls professionals
	Mòdul professional
	Especialitat del professorat
	Cos 

	0525. Configuració d’infraestructures de sistemes de telecomunicacions.
	- Sistemes electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  

	0551. Elements de sistemes de telecomunicacions.
	- Sistemes electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari. 

	0552. Sistemes informàtics i xarxes locals.
	- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.  

	0553. Tècniques i processos d’infraestructures de telecomunicacions.
	- Equips electrònics.
-Instal·lacions electrotècniques.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.  

	0554. Sistemes de producció audiovisual.

	- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.  

	0555. Xarxes telemàtiques.
	- Sistemes electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  

	0556. Sistemes de radiocomunicacions.
	- Sistemes electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  

	0557. Sistemes integrats de llar digital.
	- Sistemes electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  

	0601. Gestió de projectes d’instal·lacions de telecomunicacions.

	- Sistemes electrònics.
- Sistemes electrotècnics i automàtics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  

	0713. Sistemes de telefonia fixa i mòbil

	- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.  

	0558. Projecte intermodular de sistemes de telecomunicacions i informàtics.
	- Sistemes electrònics
- Sistemes electrotècnics i automàtics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  

	
	- Equips electrònics.
- Instal·lacions electrotècniques.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.  

	1709. Itinerari personal per a l’ocupabilitat I.
	- Formació i orientació laboral.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  

	1710. Itinerari personal per a l’ocupabilitat II.
	- Formació i orientació laboral.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  

	1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu.

	- Sistemes electrònics
- Sistemes electrotècnics i automàtics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  

	
	- Equips electrònics.
- Instal·lacions electrotècniques.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.  

	1665. Digitalització aplicada als sectors productius.

	- Sistemes electrònics
- Sistemes electrotècnics i automàtics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  

	
	- Equips electrònics.
- Instal·lacions electrotècniques.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.  

	0179. Anglès professional.

	- Anglès
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  




[bookmark: _heading=h.qffwkqw6nj1d]Annex 7
[bookmark: _heading=h.6a80eangx1h4]Currículum del cicle formatiu de grau superior corresponent al títol de Tècnic  Superior en Automatització i Robòtica Industrial a la Comunitat Autònoma de les Illes Balears

1. Objecte
Establir el currículum dels ensenyaments que condueixen a l'obtenció del títol de Tècnic Superior en Automatització i Robòtica Industrial, regulat pel Reial decret 1581/2011, de 4 de novembre, actualitzat pel Reial decret 401/2023 de 29 de maig i modificat pel Reial decret 500/2024, de 21 de maig, en l’àmbit territorial de les Illes Balears.

2.  Identificació del títol
El Títol de Tècnic Superior en Automatització i Robòtica Industrial queda identificat pels següents elements:  
Família Professional: Electricitat i Electrònica.  
Denominació: Automatització i Robòtica Industrial.
Nivell: Formació Professional de Grau superior.  
Durada: 2.000 hores.  
Referent en la Classificació Internacional Normalitzada de l'Educació: P-5.5.4.
Nivell del Marc Espanyol de Qualificacions per a l'educació superior: Nivell 1  
El títol de Tècnic Superior es correspon amb un nivell 5A del Marc Espanyol de 
Qualificacions per a l'Aprenentatge Permanent.

3. Perfil professional
El perfil professional del títol de Tècnic Superior en Automatització i Robòtica industrial queda determinat per la seva competència general, les seves competències professionals i per a l'ocupabilitat, per la relació de qualificacions i, si escau, pels estàndards de competència del Catàleg Nacional d’Estàndards de Competència Professionals inclosos en el títol.

4. Competència general 
La competència general d'aquest títol consisteix a desenvolupar i gestionar projectes de muntatge i manteniment d'instal·lacions automàtiques de mesura, regulació i control de processos en sistemes industrials, així com supervisar o executar el muntatge, manteniment i la posada en marxa d'aquests sistemes, respectant criteris de qualitat, seguretat i respecte al medi ambient i al disseny per a tots.

5. Competències professionals i per a l'ocupabilitat
Les competències professionals i per a l’ocupabilitat d'aquest títol són les que es relacionen a continuació:
a) Definir les dades necessàries per al desenvolupament de projectes i memòries tècniques de sistemes automàtics.
b) Configurar instal·lacions i sistemes automàtics, d'acord amb les especificacions i les prescripcions reglamentàries.
c) Seleccionar els equips i els elements de cablejat i interconnexió necessaris en la instal·lació automàtica, d'acord amb les especificacions i les prescripcions reglamentàries.
d) Elaborar els programes de control, d'acord amb les especificacions i les característiques funcionals de la instal·lació.
e) Configurar els equips, desenvolupant programes de gestió i control de xarxes de comunicació mitjançant busos estàndard de sistemes d'automatització industrial.
f) Elaborar plans i esquemes d'instal·lacions i sistemes automàtics, d'acord amb les característiques dels equips, les característiques funcionals de la instal·lació i utilitzant eines informàtiques de disseny assistit.
g) Elaborar pressupostos d'instal·lacions automàtiques, optimitzant els aspectes econòmics en funció dels requisits tècnics del muntatge i manteniment d'equips.
h) Definir el protocol de muntatge, les proves i les pautes per a la posada en marxa d'instal·lacions automàtiques, a partir de les especificacions.
i) Gestionar el subministrament i emmagatzematge de materials i equips, definint la logística i controlant les existències.
j) Replantejar la instal·lació d'acord amb la documentació tècnica, resolent els problemes de la seva competència i informant d'altres contingències per a assegurar la viabilitat del muntatge.
k) Supervisar i/o muntar els equips i elements associats a les instal·lacions elèctriques i electròniques, de control i infraestructures de comunicacions en sistemes automàtics.
l) Supervisar i/o mantenir instal·lacions i equips, realitzant les operacions de comprovació, localització d'avaries, ajust i substitució dels seus elements, i restituint el seu funcionament.
m) Supervisar i realitzar la posada en servei de sistemes d'automatització industrial, verificant el compliment de les condicions de funcionament establertes.
n) Elaborar documentació tècnica i administrativa d'acord amb la legislació vigent i amb els requisits client.
o) Adaptar-se a les noves situacions laborals, mantenint actualitzats els coneixements científics, tècnics i tecnològics relatius al seu entorn professional, gestionant la seva formació i els recursos existents en l'aprenentatge al llarg de la vida i utilitzant les tecnologies de la informació i la comunicació.
p) Resoldre situacions, problemes o contingències amb iniciativa i autonomia en l'àmbit de la seva competència, amb creativitat, innovació i esperit de millora en el treball personal i en el dels membres de l'equip.
q) Organitzar i coordinar equips de treball amb responsabilitat, supervisant el desenvolupament d'aquest, mantenint relacions fluides i assumint el lideratge, així com aportant solucions als conflictes grupals que es presentin.
r) Comunicar-se amb els seus iguals, superiors, clients i persones sota la seva responsabilitat, utilitzant vies eficaces de comunicació, transmetent la informació o coneixements adequats i respectant l'autonomia i competència de les persones que intervenen en l'àmbit del seu treball.
s) Generar entorns segurs en el desenvolupament del seu treball i el del seu equip, supervisant i aplicant els procediments de prevenció de riscos laborals i ambientals, d'acord amb el que s'estableix per la normativa i els objectius de l'empresa.
t) Supervisar i aplicar procediments de gestió de qualitat, d'accessibilitat universal i de «disseny per a tots», en les activitats professionals incloses en els processos de producció o prestació de serveis.
u) Realitzar la gestió bàsica per a la creació i funcionament d'una petita empresa i tenir iniciativa en la seva activitat professional amb sentit de la responsabilitat social.
v) Exercir els seus drets i complir amb les obligacions derivades de la seva activitat professional, d'acord amb el que s'estableix en la legislació vigent, participant activament en la vida econòmica, social i cultural.

6. Entorn professional en el qual el professional exercirà la seva activitat.
Les persones que obtenen aquest títol exerceixen la seva activitat professional en empreses, públiques i privades, relacionades amb els sistemes automàtics industrials, en les àrees de disseny, muntatge i manteniment de sistemes d'automatització industrial.

Les ocupacions i llocs de treball més rellevants són els següents:
· Cap d'equip de supervisió de muntatge de sistemes d'automatització industrial.
· Cap d'equip de supervisió de manteniment de sistemes d'automatització industrial.
· Verificador/a d'aparells, quadres i equips elèctrics.
· Cap d'equip en taller electromecànic.
· Tècnic/a en organització de manteniment de sistemes d'automatització industrial.
· Tècnic/a de posada en marxa de sistemes d'automatització industrial.
· Projectista de sistemes de control de sistemes d'automatització industrial.
· Projectista de sistemes de mesura i regulació de sistemes d'automatització industrial.
· Projectista de xarxes de comunicació de sistemes d'automatització industrial
· Programador/a-controlador/a de robots industrials.
· Tècnic/a en disseny de sistemes de control elèctric.
· Dissenyador/a de circuits i sistemes integrats en automatització industrial.

7. Prospectiva del títol en el sector o sectors.
Es tenen en compte les consideracions següents:
a) En una societat i indústria cada vegada més digitalitzada on tots els processos estan interconnectats, es preveu que les funcions d'aquest perfil requereixin un major domini de les habilitats tècniques relacionades amb la fabricació additiva, la seguretat de les comunicacions, la recopilació i preparació de dades, la integració de sistemes amb robots col·laboratius, visió artificial, així com una major utilització dels programes de disseny d'última generació.
b) Les flexibilitats per a adaptar-se a les canviants condicions del mercat marcaran una tendència cap a la polivalència del perfil i la demanda de professionals altament preparats per al canvi, amb gran capacitat de treballar en equip i alta qualificació. Aquest procés exigeix des d'una gran capacitat analítica i de resolució de problemes, a un coneixement de les tecnologies pròpies del seu perfil (control seqüencial, regulació de processos continus, xarxes de comunicació i programació, etc.), així com de tecnologies adjacents (sistemes pneumàtics, hidràulics, accionaments, mecanismes de transmissió, robòtica, manipuladors, seguretat màquina) i altres tecnologies innovadores (IIoT, robòtica col·laborativa i mòbil, visió artificial, entre altres), necessàries per al bon acompliment de la seva funció.
c) La competitivitat més gran i productivitat tendirà a incrementar les funcions logístiques, tant en la gestió de recursos humans com materials i de proveïdors, havent de complir amb les exigències de terminis i costos, i corregint i ajustant les seves possibles desviacions.
d) La gestió centralitzada de les empreses exigirà que aquests tècnics tinguin una visió general del procés, per la qual cosa es requeriran coneixements de programes de control i gestió de la producció (MES, ERP, etc.), així com que siguin capaços de manejar tecnologies relacionades amb la fàbrica intel·ligent (M2M, IIoT, etc.).
e) A nivell organitzatiu, amb la finalitat de millorar les relacions interdepartamentals, s'hauran d'adquirir competències de caràcter transversal, com són el treball en equip, la capacitat de lideratge, el coneixement de les tecnologies de la informació i comunicació, visió global, planificació i organització, etc.
f) Les tendències marcaran un major respecte al medi ambient, per la qual cosa prendrà una major rellevància l'aplicació de futures normatives en aquest aspecte i en l'eficiència energètica. La fiabilitat i la seguretat hauran de fer que l'aplicació de normes de qualitat i de prevenció de riscos sigui una constant.
g) Les economies tecnològicament avançades es caracteritzen per la implantació, tant en empreses productores com de servei, de la robòtica col·laborativa, la fabricació de peces mitjançant impressió 3D, l'aplicació de la ciberseguretat, etc. Tot això comporta que es transformin o remodelin llocs de treball.
h) L'evolució de les tecnologies d'última generació en el camp de la robòtica industrial, robòtica col·laborativa, i robòtica mòbil, estan transformant l'organització de les empreses en aspectes tecnològics el perfil d'especialització dels quals i capacitat d'adaptació van units a modificació dels sistemes treball automatitzats.
i) El control o la supervisió remota dels processos de fabricació, així com de distribució i emmagatzematge necessita dispositius cada vegada més intel·ligents. Aquests sistemes de comunicació en entorns industrials estan sotmesos a condicionants que influeixen enormement en el seu disseny i els diferencien dels sistemes ofimàtics.

8. Objectius generals
Els objectius generals d’aquest cicle formatiu són els següents:
a) Interpretar la documentació tècnica, analitzant les característiques de diferents tipus de projectes per a precisar les dades necessàries per al seu desenvolupament.
b) Identificar les característiques dels sistemes automàtics de regulació i control, partint de les especificacions i prescripcions legals, per a configurar instal·lacions i sistemes automàtics.
c) Determinar elements de sistemes automàtics, partint dels càlculs i utilitzant informació tècnica comercial per a seleccionar els més adequats, segons les especificacions i prescripcions reglamentàries.
d) Aplicar llenguatges de programació normalitzats, utilitzant programes informàtics, per a elaborar els programes de control.
e) Desenvolupar programes de gestió i control de xarxes de comunicació, utilitzant llenguatges de programació normalitzats, per a configurar els equips.
f) Aplicar simbologia normalitzada i tècniques de traçat, utilitzant eines gràfiques de disseny assistit per ordinador, per a elaborar plans i esquemes d'instal·lacions i sistemes automàtics.
g) Valorar els costos dels dispositius i materials que formen una instal·lació automàtica, utilitzant informació tècnica comercial i tarifes de fabricants, per a elaborar el pressupost.
h) Elaborar fulls de ruta, utilitzant eines ofimàtiques i específiques dels dispositius del sistema automàtic, per a definir el protocol de muntatge, les proves i les pautes per a la posada en marxa.
i) Definir la logística, utilitzant eines informàtiques de gestió de magatzem, per a gestionar el subministrament i emmagatzematge de materials i equips.
j) Identificar els recursos humans i materials, tenint en compte la documentació tècnica, per a replantejar la instal·lació.
k) Resoldre problemes potencials en el muntatge, utilitzant criteris econòmics, de seguretat i de funcionalitat, per a replantejar la instal·lació.
l) Executar el muntatge d'instal·lacions automàtiques de control i infraestructures de comunicació, identificant paràmetres, aplicant tècniques de muntatge, interpretant plans i esquemes, i realitzant les proves necessàries, per a supervisar equips i elements associats.
m) Diagnosticar avaries i disfuncions, utilitzant eines de diagnòstic i comprovació adequades, per a supervisar i/o mantenir instal·lacions i equips associats.
n) Aplicar tècniques de manteniment en instal·lacions i sistemes automàtics, utilitzant instruments i eines apropiades, per a supervisar i/o mantenir instal·lacions i equips associats.
o) Executar les operacions de posada en marxa, respectant les condicions de funcionament establertes, per a supervisar i realitzar la posada en servei de sistemes d'automatització industrial.
p) Comprovar el funcionament dels programes de control, utilitzant dispositius programables industrials, per a verificar el compliment de les condicions funcionals establertes.
q) Desenvolupar manuals d'informació per als destinataris, utilitzant les eines ofimàtiques i de disseny assistit per ordinador per a elaborar la documentació tècnica i administrativa.
r) Analitzar i utilitzar els recursos i oportunitats d'aprenentatge relacionats amb l'evolució científica, tecnològica i organitzativa del sector i les tecnologies de la informació i la comunicació, per a mantenir l'esperit d'actualització i adaptar-se a noves situacions laborals i personals.
s) Desenvolupar la creativitat i l'esperit d'innovació per a respondre als reptes que es presenten en els processos i en l'organització de treball i de la vida personal.
t) Prendre decisions de forma fonamentada, analitzant les variables implicades, integrant sabers de distint àmbit i acceptant els riscos i la possibilitat d'equivocació en aquestes, per a afrontar i resoldre diferents situacions, problemes o contingències.
u) Desenvolupar tècniques de lideratge, motivació, supervisió i comunicació en contextos de treball en grup, per a facilitar l'organització i coordinació d'equips de treball.
v) Aplicar estratègies i tècniques de comunicació, adaptant-se als continguts que es transmetran, a la finalitat i a les característiques dels receptors, per a assegurar l'eficàcia en els processos de comunicació.
w) Avaluar situacions de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, proposant i aplicant mesures de prevenció personals i col·lectives, d'acord amb la normativa aplicable en els processos del treball, per a garantir entorns segurs.
x) Identificar i proposar les accions professionals necessàries per a donar resposta a l'accessibilitat universal i al «disseny per a tots».
y) Identificar i aplicar paràmetres de qualitat en els treballs i activitats realitzats en el procés d'aprenentatge, per a valorar la cultura de l'avaluació i de la qualitat i ser capaces de supervisar i millorar procediments de gestió de qualitat.
z) Utilitzar procediments relacionats amb la cultura emprenedora, empresarial i d'iniciativa professional, per a realitzar la gestió bàsica d'una petita empresa o emprendre un treball.
aa) Reconèixer els seus drets i deures com a agent actiu en la societat, tenint en compte el marc legal que regula les condicions socials i laborals, per a participar com a ciutadà democràtic.

9. Mòduls professionals
Els mòduls professionals d’aquest cicle formatiu són els que a continuació es relacionen i es desenvolupen:
· 0959. Sistemes elèctrics, pneumàtics i hidràulics.
· 0960. Sistemes seqüencials programables.
· 0961. Sistemes de mesura i regulació.
· 0962. Sistemes de potència.
· 0963. Documentació tècnica.
· 0964. Informàtica industrial.
· 0965. Sistemes programables avançats.
· 0966. Robòtica industrial.
· 0967. Comunicacions industrials.
· 0968. Integració de sistemes d'automatització industrial.
· 0969. Projecte intermodular d'automatització i robòtica industrial.
· 1709. Itinerari personal per a l’ocupabilitat I.
· 1710. Itinerari personal per a l’ocupabilitat II.
· 1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu.
· 1665. Digitalització aplicada als sectors productius.
· 0179. Anglès professional.
· Mòdul optatiu.

0959 - SISTEMES ELÈCTRICS, PNEUMÀTICS I HIDRÀULICS
Equivalència en crèdits ECTS: 11.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 130 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Reconeix dispositius electromecànics, pneumàtics i hidràulics, identificant la seva funcionalitat i determinant les seves característiques tècniques.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat aplicacions industrials amb sistemes seqüencials elèctrics cablejats, pneumàtics i hidràulics.
b) S'han caracteritzat les instal·lacions de distribució de l'alimentació de sistemes automàtics de control elèctric, pneumàtic i hidràulic.
c) S'han reconegut els elements de connexió necessaris en circuits elèctrics cablejats, pneumàtics i hidràulics.
d) S'han relacionat els dispositius elèctrics cablejats, pneumàtics i hidràulics amb la seva funcionalitat.
e) S'han seleccionat els elements en funció de l'aplicació requerida.
f) S'han caracteritzat els dispositius segons la seva aplicació.

2. Dibuixa croquis i esquemes de sistemes de control elèctric cablejats, pneumàtics i hidràulics, solucionant aplicacions d'automatització i seleccionant els elements que els componen.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les especificacions tècniques de l'automatització.
b) S'han seleccionat els components adequats segons les especificacions tècniques.
c) S'han dibuixat els sistemes de distribució elèctrica, pneumàtica i hidràulica emprats en l'alimentació dels circuits de control.
d) S'han identificat els tipus de circuits dels sistemes automàtics de control elèctric cablejat, pneumàtic i hidràulic.
e) S'ha desenvolupat la seqüència de funcionament del sistema seqüencial elèctric cablejat, pneumàtic i hidràulic.
f) S'han utilitzat mètodes sistemàtics per a solucionar casos d'aplicacions de circuits d'automatismes elèctrics cablejats, pneumàtics i hidràulics.
g) S'han dibuixat croquis i esquemes de circuits de control seqüencial elèctrics cablejats, pneumàtics i hidràulics.

3. Munta circuits d'automatismes elèctrics cablejats, pneumàtics i hidràulics, interpretant esquemes i facilitant el manteniment.
Criteris d'avaluació:
a) S'han relacionat els dispositius amb la seva funcionalitat, partint de l'esquema d'un automatisme.
b) S'han seleccionat els dispositius de captació i actuació electromecànics, pneumàtics o hidràulics segons les especificacions tècniques.
c) S'han dimensionat els dispositius de protecció elèctrica.
d) S'han muntat circuits seqüencials elèctrics cablejats.
e) S'han muntat circuits seqüencials pneumàtics i electropneumàtics.
f) S'han muntat circuits hidràulics de control manual i electrohidràulics de control seqüencial.
g) S'han desenvolupat circuits de seguretat tècnica.
h) S'han respectat les normes de seguretat.

4. Integra circuits seqüencials elèctrics cablejats, pneumàtics i hidràulics, seleccionant els elements requerits i donant solució a aplicacions d'automatització heterogènies.
Criteris de qualificació:
a) S'han interpretat els esquemes que requereixen la integració de circuits elèctrics cablejats, pneumàtics i hidràulics.
b) S'han identificat les aplicacions d'automatització que requereixin la integració de circuits elèctrics cablejats, pneumàtics i hidràulics.
c) S'han seleccionat els dispositius per la seva funcionalitat per a la integració dels diferents tipus de circuits.
d) S'han muntat circuits seqüencials, integrant circuits elèctrics cablejats, pneumàtics i hidràulics.
e) S'han respectat les normes de seguretat per a la integració de diferents tecnologies.

5. Verifica el funcionament dels sistemes seqüencials elèctrics cablejats, pneumàtics i hidràulics, ajustant els dispositius i aplicant les normes de seguretat.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha comprovat la connexió entre dispositius.
b) S'ha verificat el funcionament dels dispositius de protecció.
c) S'ha seguit un protocol d'actuació per a la posada en servei i comprovació.
d) S'ha verificat la seqüència de control.
e) S'han ajustat els dispositius elèctrics, pneumàtics i hidràulics i els sistemes d'alimentació de fluids.
f) S'ha comprovat la resposta del sistema davant situacions anòmales.
g) S'han mesurat els paràmetres característics de la instal·lació.
h) S'han respectat les normes de seguretat.

6. Repara avaries en els sistemes seqüencials elèctrics cablejats, pneumàtics i hidràulics, diagnosticant disfuncions i desenvolupant la documentació requerida.
Criteris d'avaluació:
a) S'han reconegut els punts susceptibles d'avaria.
b) S'ha utilitzat instrumentació de mesura i comprovació.
c) S'han diagnosticat les causes de l'avaria.
d) S'ha localitzat l'avaria.
e) S'ha restablert el funcionament del sistema.
f) S'ha documentat l'avaria en un informe d'incidències del sistema.
g) S'han respectat les normes de seguretat.

7. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i equips per a prevenir-los.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulació dels materials, eines, útils, màquines i mitjans de transport.
b) S'ha operat amb màquines i eines, respectant les normes de seguretat.
c) S'han identificat les causes més freqüents d'accidents en la manipulació de materials, eines, màquines de tall i conformat, entre altres.
d) S'han reconegut els elements de seguretat, els equips de protecció individual i col·lectiva (calçat, protecció ocular i indumentària, entre altres) que s'han d'emprar en les diferents operacions de muntatge i manteniment.
e) S'ha identificat l'ús correcte dels elements de seguretat i dels equips de protecció individual i col·lectiva.
f) S'ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i protecció personal requerides.
g) S'han identificat les possibles fonts de contaminació de l'entorn ambiental.
h) S'han classificat els residus generats per a la seva retirada selectiva.
i) S'ha valorat l'ordre i la neteja d'instal·lacions i equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per a desenvolupar projectes de sistemes digitals cablejats, d'aplicació en sistemes de control seqüencial elèctrics, pneumàtics i hidràulics.

El desenvolupament d'aquesta mena de projectes inclou aspectes com:
· La identificació dels elements de connexió i els dispositius elèctrics, pneumàtics, electropneumàtics, hidràulics i electrohidràulics.
· El desenvolupament i interpretació d'esquemes de connexió.
· La connexió i muntatge de dispositius.
· L'establiment de les seqüències de control.
· La integració de diferents tecnologies utilitzades en el desenvolupament de sistemes de control seqüencial.
· El muntatge i la configuració de circuits d'automatismes.
· La verificació de la posada en servei.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen en:
· La selecció d'equips elèctrics, pneumàtics, electropneumàtics, hidràulics i electrohidràulics, per a l'automatització.
· Desenvolupament d'esquemes i seqüències de control en sistemes d'automatismes cablejats.
· Desenvolupament de circuits seqüencials elèctrics, pneumàtics, electropneumàtics, hidràulics i electrohidràulics.
· La verificació del funcionament dels circuits d'automatismes i dels sistemes associats.

La formació del mòdul contribueix a aconseguir els objectius generals b), c), f), g), m), n) i r) del cicle formatiu, i les competències professionals, personals i socials b), c), f), g), h), j), l), m), n) i o) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul versaran sobre:
· La identificació d'equips elèctrics, pneumàtics, electropneumàtics, hidràulics i electrohidràulics i el seu funcionament.
· L'elaboració i interpretació d'esquemes de connexió.
· L'elaboració de seqüències de control.
· L'aplicació de diferents tecnologies digitals cablejades per a donar solució a tasques d'automatització industrial.
· El muntatge de circuits d'automatismes elèctrics pneumàtics, electropneumàtics, hidràulics i electrohidràulics.
· La localització d'avaries.
· La verificació del funcionament.

0960 - SISTEMES SEQÜENCIALS I PROGRAMABLES
Equivalència en crèdits ECTS: 11.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 170 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Reconeix dispositius programables, identificant la seva funcionalitat i determinant les seves característiques tècniques. 
Criteris d’avaluació 
a) S’han reconegut aplicacions automàtiques amb sistemes seqüencials programables. 
b) S’ha identificat la funció dels dispositius seqüencials dins d’un sistema seqüencial.
c) S’ha identificat el funcionament dels dispositius programables.
d) S’han classificat els dispositius programables, atenent a diferents criteris.
e) S’han relacionat els components dels dispositius programables amb la seva funcionalitat. 
f) S’han determinat les característiques tècniques dels dispositius programables.
g) S’ha diferenciat els sistemes seqüencials dels combinacionals

2. Configura sistemes programables, seleccionant i connectant els elements que el componen. 
Criteris d’avaluació 
a) S’han identificat les especificacions tècniques de l’automatització. 
b) S’han seleccionat els components adequats segons les especificacions tècniques. 
c) S’han dibuixat els esquemes de connexió de la instal·lació.
d) S’ha utilitzat simbologia normalitzada.
e) S’han connectat els components del sistema de control seqüencial.
f) S’han respectat les normes de seguretat.

3. Reconeix les seqüències de control dels sistemes seqüencials programats, interpretant els requisits i establint els procediments de programació necessaris.
Criteris d'avaluació:
a) S'han determinat els requisits tècnics i funcionals.
b) S'ha establert la seqüència de control mitjançant diagrames.
c) S'han identificat les fases de programació.
d) S'han reconegut els diferents entorns de programació.
e) S’han avaluat els punts crítics de la programació.
f) S'ha elaborat un pla detallat per a la programació.

4. Programa sistemes seqüencials, partint de la seqüència de control i utilitzant tècniques estructurades. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'han relacionat sistemes de numeració i sistemes de codificació de la informació. 
b) S'han identificat funcions lògiques. 
c) S'han emprat diferents llenguatges de programació.
d) S'han programat PLC de diferents fabricants.
e) S'han identificat els diferents blocs o unitats d'organització de programa.
f) S'ha realitzat el programa, i se n'han facilitat futures modificacions.
g) S'ha comprovat que el funcionament del programa coincideix amb la seqüència de control establerta.

5. Verifica el funcionament del sistema seqüencial programat, ajustant els dispositius i aplicant normes de seguretat. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'han comprovat les connexions entre dispositius. 
b) S'ha verificat la seqüència de control. 
c) S'ha monitorat el programa i l'estat de les variables des de la unitat de programació. 
d) S'ha comprovat la resposta del sistema davant de qualsevol possible anomalia. 
e) S'han mesurat els paràmetres característics de la instal·lació. 
f) S'han respectat les normes de seguretat.

6. Repara avaries en sistemes seqüencials programats, diagnosticant disfuncions i desenvolupant la documentació requerida. 
Criteris d'avaluació:
a) S'han reconegut punts susceptibles d'avaria.
b) S'ha identificat la causa de l'avaria a través de les mesures realitzades i de l'observació del comportament de l'automatització. 
c) S'han seleccionat els elements que cal substituir, atenent-ne el compatibilitat i funcionalitat dins del sistema. 
d) S'ha restablert el funcionament. 
e) S'han elaborat registres d'avaria. 
f) S'ha redactat el manual d'ús.

7. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i equips per prevenir-los. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulació dels materials, eines, estris, màquines i mitjans de transport.
b) S'ha operat amb màquines i eines, respectant les normes de seguretat. 
c) S'han identificat les causes més freqüents d'accidents a la manipulació de materials, eines, màquines de tall i conformació, entre d'altres. 
d) S'han reconegut els elements de seguretat, els equips de protecció individual i col·lectiva (calçat, protecció ocular i indumentària, entre d'altres) que cal emprar en les diferents operacions de muntatge i manteniment. 
e) S'ha identificat l'ús correcte dels elements de seguretat i dels equips de protecció individual i col·lectiva. 
f) S'ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i protecció personal requerides. 
g) S'han identificat les possibles fonts de contaminació de l'entorn ambiental. 
h) S'han classificat els residus generats per a la retirada selectiva. 
i) S'ha valorat l'ordre i la neteja d'instal·lacions i equips com primer factor de prevenció de riscos. 

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per a programar sistemes de control digitals, per a processos seqüencials programats d'automatització industrial.

El desenvolupament d'aquesta mena de sistemes seqüencials programats inclou aspectes com:
· Identificar el funcionament d'equips programables.
· Desenvolupar croquis i esquemes de connexió.
· Establir connexió i muntar els dispositius.
· Establir les seqüències de control.
· Programar els equips.
· Verificar la posada en servei.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen en:
· La selecció d'equips programables per a l'automatització.
· La modificació i/o adaptació de programes de control.
· El desenvolupament de programes de control.
· La verificació del funcionament de l'automatització i dels sistemes associats.

La formació del mòdul contribueix a aconseguir els objectius generals a), b), c), d), e), f), g), m), p), q) i s) del cicle formatiu, i les competències professionals, personals i socials a), b), c), d), f), g), l), m) i n) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul versaran sobre:
· La identificació d'equips programables i del seu funcionament.
· La configuració, selecció i connexió de sistemes seqüencials programables.
· El reconeixement de les seqüències de control.
· L'ús de diferents llenguatges de programació.
· La programació d'equips de diferents fabricants.
· La verificació del funcionament.
· La localització d'avaries.

0961 - SISTEMES DE MESURA I REGULACIÓ
Equivalència en crèdits ECTS: 11.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 130 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Reconeix els dispositius de mesura i regulació, identificant-ne la funcionalitat i determinant-ne les característiques tècniques.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els tipus de sensors i transductors utilitzats en els sistemes de mesura en funció de la magnitud que cal mesurar i les característiques de funcionament.
b) S'han identificat els circuits condicionadors de senyal que constitueixen els dispositius de mesura.
c) S'han establert les especificacions tècniques del sistema de mesura.
d) S'ha identificat la funcionalitat dels sistemes de mesura per a diferents aplicacions industrials.
e) S'ha analitzat la idoneïtat de la regulació per a diferents aplicacions industrials.
f) S'han reconegut els blocs que constitueixen un llaç de regulació.
g) S'han determinat les variables que defineixen un sistema de regulació.
h) S'han identificat els dispositius de regulació utilitzats a ni en l'àmbit industrial en funció de l'aplicació requerida.
i) S'ha determinat l'estabilitat del sistema de control aplicant diversos criteris d'estabilitat.
j) S'han establert algorismes per a la determinació dels controladors del sistema de control.

2. Munta i desenvolupa sistemes de mesura i regulació, identificant les variables del procés, establint els requisits de funcionament i seleccionant els sistemes de mesura i regulació adequats d'acord amb els requisits del sistema.
Criteris d'avaluació:
a) S'han determinat les variables del procés que es controlaran.
b) S'han establert les especificacions tècniques de sistema de control.
c) S'han seleccionat els dispositius de mesura i regulació segons l'aplicació requerida.
d) S'han proposat estratègies de control senzilles per al procés plantejat.
e) S'ha muntat el sistema de mesura i regulació, implementant dispositius.
f) S'han calibrat i ajustat els dispositius de mesura.
g) S'han establert paràmetres per als controladors dels sistemes de control.
h) S'ha analitzat l'estabilitat del sistema de control, aplicant diversos criteris i utilitzant sistemes d'adquisició de dades.
i) S'ha verificat la resposta del sistema davant de diferents entrades i possibles pertorbacions, utilitzant sistemes d'adquisició de dades.

3. Verifica el funcionament dels sistemes de mesura i regulació, aplicant la normativa de seguretat a cada cas concret.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha comprovat la connexió entre dispositius.
b) S'ha verificat el funcionament dels dispositius de protecció.
c) S'ha seguit un protocol d'actuació per a la posada en servei i comprovació.
d) S'ha verificat la seqüència de control.
e) S'han reajustat els dispositius que conformen el sistema de mesura i regulació.
f) S'ha verificat la resposta del sistema davant de situacions anòmales.

4. Diagnostica avaries en els sistemes de mesura i regulació, identificant la naturalesa de l'avaria i aplicant els procediments i les tècniques més adequades per a cada cas.
Criteris d'avaluació:
a) S'han reconegut els punts susceptibles d'avaria.
b) S'ha utilitzat instrumentació de mesura i comprovació.
c) S'han diagnosticat les causes de l'avaria.
d) S'ha localitzat l'avaria.
e) S'ha restablert el funcionament del sistema.
f) S'ha documentat l'avaria en un informe d'incidències del sistema.
g) S'ha configurat la memòria tècnica.
h) S'ha elaborat el pressupost de la instal·lació.

5. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i els equips per prevenir-los.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulació dels materials, eines, estris, màquines i mitjans de transport.
b) S'ha operat amb màquines i eines, respectant les normes de seguretat.
c) S'han identificat les causes més freqüents d'accidents a la manipulació de materials, eines, màquines de tall i conformació, entre d'altres.
d) S'han reconegut els elements de seguretat, els equips de protecció individual i col·lectiva (calçat, protecció ocular i indumentària, entre d'altres) que s'han de fer servir en les diferents operacions de muntatge i manteniment.
e) S'ha identificat l'ús correcte dels elements de seguretat i dels equips de protecció individual i col·lectiva.
f) S'ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i de protecció personal requerits.
g) S'han identificat les possibles fonts de contaminació de l'entorn ambiental.
h) S'han classificat els residus generats per a la retirada selectiva.
i) S'ha valorat l'ordre i la neteja d'instal·lacions i d'equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per a desenvolupar els sistemes dinàmics de control industrial, basant-se per a això en l'estudi dels sistemes de mesura i regulació que els componen.

El desenvolupament d'aquesta mena de projectes inclou aspectes com:
· La identificació dels elements constitutius d'un sistema de control avançat.
· El muntatge i configuració d'un sistema de control avançat.
· La instal·lació de diferent programari tant del sistema com de diagnosi i protecció.
· El desenvolupament i elecció de l'estratègia de control més adequada per a cada procés industrial.
· La verificació de la posada en servei i funcionament d'equips, instal·lacions i programes.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen en:
· La selecció d'equips que intervenen en un sistema de control dinàmic.
· El muntatge i configuració d'equips de mesura i regulació.
· El desenvolupament de sistemes de regulació industrial.
· La verificació del funcionament dels sistemes de control dinàmic.

La formació del mòdul contribueix a aconseguir els objectius generals a), b), c), f), g), k), l), m), n), p), q) i s) del cicle formatiu, i les competències professionals, personals i socials a), b), c), d), f), h), j), k), l), m) i n) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul versaran sobre:
· La identificació d'equips.
· L'elaboració de les estratègies de control senzilles.
· L'aplicació de diferents tecnologies de control per a donar solució a problemes d'automatització industrial.
· El muntatge i configuració d'un sistema de control dinàmic.
· La localització d'avaries.
· La verificació del funcionament.

0962 - SISTEMES DE POTÈNCIA
Equivalència en crèdits ECTS: 12.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 170 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Determina els paràmetres de sistemes elèctrics, realitzant càlculs i mesures en circuits de corrent altern monofàsic i trifàsica.
Criteris d'avaluació:
a) S'han reconegut les característiques del senyal de corrent altern senoidal.
b) S'ha reconegut el comportament dels receptors enfront del corrent altern.
c) S'han determinat els paràmetres d'un circuit de corrent altern.
d) S'han caracteritzat els sistemes de distribució a tres i quatre fils.
e) S'han muntat circuits amb receptors de corrent altern.
f) S'han realitzat càlculs dels paràmetres d'un circuit de corrent altern, contrastant-lo amb les mesures realitzades
g) S'han identificat els harmònics, els seus efectes i les tècniques de filtratge.
h) S'ha calculat la secció dels conductors elèctrics.
i) S'han relacionat els dispositius de protecció elèctrica amb la seva funcionalitat i els seus paràmetres característics.
j) S'han dimensionat les proteccions del circuit de corrent altern.

2. Reconeix el funcionament de les màquines elèctriques estàtiques i dinàmiques, identificant la seva aplicació i determinant les seves característiques.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els tipus de màquines elèctriques.
b) S'han reconegut els elements mecànics i elèctrics de les màquines.
c) S'ha relacionat cada element de la màquina amb la seva funció.
d) S'han calculat les magnituds elèctriques i mecàniques requerides per l'aplicació.
e) S'han relacionat les màquines amb les seves aplicacions.
f) S'han identificat els sistemes de posada en marxa dels motors elèctrics.
g) S'han determinat els paràmetres de variació de velocitat dels motors elèctrics.

3. Determina les característiques dels accionaments elèctrics i electrònics de potència, analitzant el seu funcionament i identificant les seves aplicacions.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha reconegut el funcionament dels sistemes electrònics de control de potència.
b) S'han relacionat els sistemes electrònics de control de potència amb la seva aplicació.
c) S'han relacionat els accionaments de les màquines elèctriques amb la seva funcionalitat.
d) S'han determinat les característiques dels accionaments elèctrics i electrònics de potència.
e) S'han determinat les característiques del sistema de seguretat màquina atès el marc normatiu de seguretat de màquines industrials.

4. Instal·la motors elèctrics, realitzant esquemes de l'automatisme i ajustant els accionaments.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les especificacions tècniques de l'automatització.
b) S'ha seleccionat el motor elèctric segons els requisits de l'automatització.
c) S'han dimensionat els accionaments.
d) S'han realitzat esquemes de connexió.
e) S'han connectat els accionaments al motor.
f) S'han ajustat els paràmetres dels accionaments.
g) S'ha caracteritzat el funcionament del motor segons diferents ajustos dels seus accionaments.
h) S'han muntat diferents tipus d'arrencada i sistemes de control de velocitat de motors.
i) S'han mesurat les pertorbacions en l'arrencada de motors.
j) S'han respectat els paràmetres de compatibilitat electromagnètica.

5. Verifica el funcionament del sistema de potència, identificant possibles avaries i desenvolupant la documentació requerida.
Criteris d'avaluació:
a) S'han comprovat les connexions entre dispositius.
b) S'ha verificat la seqüència de control.
c) S'ha comprovat la resposta del sistema davant qualsevol possible anomalia.
d) S'han mesurat els paràmetres característics de la instal·lació.
e) S'han reconegut punts susceptibles d'avaria.
f) S'ha identificat la causa de l'avaria.
g) S'ha restablert el funcionament.
h) S'han elaborat registres d'avaria.

6. Manté màquines elèctriques, substituint elements i realitzant el seu ajust.
Criteris d'avaluació:
a) S'han diferenciat tipus de manteniment.
b) S'han identificat les operacions de manteniment.
c) S'ha planificat el manteniment preventiu i predictiu.
d) S'ha elaborat el procediment d'actuació.
e) S'han comprovat els paràmetres de la instal·lació.
f) S'han determinat els elements més usuals susceptibles de ser intervinguts.
g) S'han substituït elements de les instal·lacions automàtiques.
h) S'han ajustat accionaments i màquines elèctriques.
i) S'ha aplicat la reglamentació.

7. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i equips per a prevenir-los.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulació dels materials, eines, útils, màquines i mitjans de transport.
b) S'ha operat amb màquines i eines, respectant les normes de seguretat.
c) S'han identificat les causes més freqüents d'accidents en la manipulació de materials, eines, màquines de tall i conformat, entre altres.
d) S'han reconegut els elements de seguretat, els equips de protecció individual i col·lectiva (calçat, protecció ocular i indumentària, entre altres) que s'han d'emprar en les diferents operacions de muntatge i manteniment.
e) S'ha identificat l'ús correcte dels elements de seguretat i dels equips de protecció individual i col·lectiva.
f) S'ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i protecció personal requerides.
g) S'han identificat les possibles fonts de contaminació de l'entorn ambiental.
h) S'han classificat els residus generats per a la seva retirada selectiva.
i) S'ha valorat l'ordre i la neteja d'instal·lacions i equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per a gestionar i supervisar el muntatge i manteniment de les màquines elèctriques presents en les automatitzacions industrials.

El desenvolupament d'aquesta mena de projectes inclou aspectes com:
· Descriure el funcionament dels circuits elèctrics.
· Identificar el funcionament de les màquines elèctriques.
· Desenvolupar els esquemes de connexió de les màquines elèctriques.
· Verificar el muntatge de motors elèctrics.
· Ajustar els accionaments dels motors elèctrics.
· Verificar la posada en servei.
· Aplicar el pla de manteniment de màquines elèctriques.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen en:
· La selecció de les màquines elèctriques i dels seus equips.
· El desenvolupament d'esquemes de connexió.
· L'ajust i parametrització dels accionaments.
· La supervisió del muntatge de motors elèctrics.
· La verificació del funcionament de l'automatització i dels sistemes associats.
· L'execució del pla de manteniment de les màquines elèctriques.

La formació del mòdul contribueix a aconseguir els objectius generals a), b), c), f), g), h), l), m), n), p), q), i s) del cicle formatiu i les competències professionals, personals i socials a), b), c), f), g), h), k), l), m) i n) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul versaran sobre:
· El càlcul dels paràmetres característics dels circuits elèctrics.
· La identificació del funcionament de les màquines elèctriques.
· L'elaboració esquemes de connexió.
· El muntatge i instal·lació de motors elèctrics.
· L'ajust i parametrització dels accionaments.
· La localització d'avaries.
· La verificació del funcionament.
· El desenvolupament i aplicació del pla de manteniment.

0963 - DOCUMENTACIÓ TÈCNICA
Equivalència en crèdits ECTS: 5.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 90 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Identifica la documentació tècnic-administrativa de les instal·lacions, interpretant projectes i reconeixent la informació de cada document.
Criteris d'avaluació: 
a) S'han classificat els documents que componen un projecte. 
b) S'ha identificat la funció de cada document. 
c) S'ha relacionat el projecte del sistema automàtic amb el projecte general.
d) S'han determinat els informes necessaris per a l'elaboració de cada document. 
e) S'han reconegut les gestions de tramitació legal d'un projecte. 
f) S'ha simulat el procés de tramitació administrativa previ a la posada en servei. 
g) S'han identificat les dades requerides pel model oficial de certificat d'instal·lació. 
h) S'ha distingit la normativa aplicable.

2. Representa instal·lacions automàtiques, elaborant croquis a mà alçada plantes, alçats i detalls. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'han identificat els diferents elements i espais, les seves característiques constructives i l'ús a què es destina. 
b) S'han seleccionat les vistes i talls que més ho representen. 
c) S'ha fet servir un suport adequat. 
d) S'ha fet servir la simbologia normalitzada. 
e) S'han definit les proporcions adequadament. 
f) S'ha acotat de manera clara. 
g) S'han tingut en compte les normes de representació gràfica. 
h) S'han definit els croquis amb la qualitat gràfica suficient per a la seva comprensió. 
i) S'ha treballat amb pulcritud i neteja.

3. Elabora documentació gràfica de projectes d'instal·lacions automàtiques, dibuixant plànols mitjançant programes de disseny assistit per ordinador.
Criteris d'avaluació: 
a) S'ha identificat el procés de treball i la interfície d'usuari del programa de disseny assistit per ordinador. 
b) S'han identificat els croquis subministrats per a la definició dels plànols del projecte de la instal·lació. 
c) S'han distribuït els dibuixos, llegendes, retolació i informació complementària als plànols. 
d) S'ha seleccionat l'escala i el format apropiat. 
e) S'han dibuixat plànols de planta, alçat, talls, seccions i detalls de projectes d'instal·lacions automàtiques, d'acord amb els croquis subministrats i la normativa específica.
f) S'ha comprovat la correspondència entre vistes i talls. 
g) S'ha acotat de manera clara i d'acord amb les normes. 
h) S'han incorporat la simbologia i les llegendes corresponents. 
i) S'han dissenyat i modelat peces 3D. 
j) S'ha identificat el procés de fabricació additiva mitjançant la impressió 3D. 
k) S'han dibuixat esquemes d'instal·lacions i sistemes automàtics mitjançant programari dedicat.
l) S'ha dissenyat l'armari elèctric en 2D i 3D.

4. Confecciona pressupostos d'instal·lacions i sistemes automàtics considerant el llistat de materials, els barems i els preus unitaris. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'han identificat les unitats d'obra de les instal·lacions o sistemes i els elements que les componen. 
b) S'han fet els mesuraments d'obra. 
c) S'han determinat els recursos per a cada unitat d’obra. 
d) S'han obtingut els preus unitaris a partir de catàlegs de fabricants. 
e) S'hi ha detallat el cost de cada unitat d'obra. 
f) S'han fet les valoracions de cada capítol del pressupost. 
g) S'han utilitzat aplicacions informàtiques per a l'elaboració de pressupostos. 
h) S'ha valorat el cost de manteniment predictiu i preventiu.

5. Elabora documents del projecte a partir d'informació tècnica, utilitzant aplicacions informàtiques. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'ha identificat la normativa aplicable. 
b) S'ha interpretat la documentació tècnica (plànols i pressupostos, entre altres). 
c) S'han definit els formats per a l'elaboració de documents. 
d) S'ha elaborat l'annex de càlculs. 
e) S'ha redactat el document-memòria. 
f) S'ha elaborat l'estudi bàsic de seguretat i salut. 
g) S'ha elaborat el plec de condicions.
h) S'ha redactat el document de garantia de qualitat.

6. Elabora manuals i documents annexos als projectes d'instal·lacions i sistemes, definint procediments de previsió, actuació i control. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'han identificat les mesures de prevenció de riscos al muntatge o manteniment de les instal·lacions i sistemes. 
b) S'han identificat les pautes d'actuació en situacions d'emergència. 
c) S'han definit els indicadors de qualitat de la instal·lació o sistema. 
d) S'ha definit l'informe de resultats i les accions correctores, atenent els registres. 
e) S'ha comprovat el calibratge dels instruments de verificació i mesura. 
f) S'ha establert el procediment de traçabilitat de materials i residus. 
g) S'ha determinat l'emmagatzematge i el tractament dels residus generats en els processos. 
h) S'ha elaborat el manual de servei. 
i) S'ha elaborat el manual de manteniment. 
j) S'han manejat aplicacions informàtiques per a l'elaboració de documents.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per a exercir les funcions de desenvolupament de projectes d'instal·lacions automatitzades i s'aplica a tots els tipus d'instal·lacions relacionats amb el perfil professional del títol.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com:
· Reconeixement de la documentació tècnica de les instal·lacions.
· Elaboració de memòries tècniques i manuals per al muntatge, posada en servei i manteniment d'instal·lacions.
· Realització de croquis i esquemes d'instal·lacions i sistemes automàtics.
· Elaboració de plans d'instal·lacions i sistemes automàtics.
· Preparació de pressupostos de muntatge i manteniment.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen en:
· Desenvolupar la documentació tècnica i administrativa dels projectes d'instal·lacions automatitzades.
· Reconèixer les tècniques d'elaboració i emmagatzematge de plans i esquemes.

La formació del mòdul contribueix a aconseguir els objectius generals a), b), f), g), h), i), j) i r) del cicle formatiu, i les competències professionals, personals i socials a), f), g), h), i) i n) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Identificació d'elements, equips i desenvolupament de processos de muntatge, utilitzant com a recurs la documentació tècnica del projecte.
· Elaboració de pressupostos d'unitats d'obra i aprovisionament de materials, utilitzant com a recurs la documentació tècnica del projecte.
· Preparació dels manuals de servei i de manteniment de les instal·lacions, utilitzant la informació tècnica dels equips.
· Utilització de programes de disseny assistit per al traçat d'esquemes i l'elaboració de plans.

0964 - INFORMÀTICA INDUSTRIAL
Equivalència en crèdits ECTS: 5.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 90 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Munta els elements d'un sistema informàtic industrial, reconeixent els seus components i configurant el sistema.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha realitzat l'estudi de la instal·lació corresponent a un sistema informàtic integrat en un entorn industrial.
b) S'han reconegut els components que configuren un equip informàtic.
c) S'han identificat les característiques i funcions que exerceixen els components.
d) S'han connectat els components d'un sistema informàtic.
e) S'han identificat les pertorbacions que poden afectar un sistema informàtic en l'àmbit industrial.
f) S'han indicat les precaucions i els requisits per a assegurar un funcionament fiable del sistema.
g) S'ha relacionat la representació gràfica dels components amb la documentació.
h) S'han configurat els diferents elements.
i) S'han respectat les normes de seguretat.

2. Instal·la el programari del sistema informàtic, configurant i optimitzant els paràmetres de funcionament.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha relacionat el programari de sistemes operatius i controladors amb la seva aplicació.
b) S'han interpretat les funcions que exerceix un sistema operatiu i controladors.
c) S'ha optimitzat la instal·lació del sistema operatiu i controladors.
d) S'han emprat utilitats informàtiques per a millorar el funcionament del sistema.
e) S'ha configurat el programari instal·lat.
f) S'ha configurat el sistema per a donar resposta a les diferents situacions d'emergència.
g) S'han configurat els elements de protecció contra intrusions al sistema i de les dades emmagatzemades en els equips del sistema informàtic.

3. Instal·la xarxes locals d'ordinadors, configurant els paràmetres i realitzant les proves per a la posada en servei del sistema, optimitzant les característiques funcionals i de fiabilitat.
Criteris d'avaluació:
a) S'han indicat les característiques de la instal·lació elèctrica i les condicions ambientals requerides, especificant les condicions estàndard que ha de reunir una sala on se situa un sistema informàtic.
b) S'han enumerat les diferents parts que configuren una instal·lació informàtica, indicant la funció, relació i característiques de cadascuna d'elles.
c) S'han identificat les diferents configuracions topològiques pròpies de les xarxes locals d'ordinadors, indicant les característiques diferencials i d'aplicació de cadascuna d'elles.
d) S'han identificat els tipus de suport de transmissió utilitzats en les xarxes locals de comunicació, indicant les característiques i paràmetres més representatius d'aquests.
e) S'ha identificat la funció de cadascun dels fils del cable utilitzat en una xarxa d'àrea local, realitzant falques per a la interconnexió dels diferents components de la xarxa.
f) S'ha preparat la instal·lació de subministrament d'energia elèctrica i, si és el cas, el sistema d'alimentació ininterrompuda, comprovant la seguretat elèctrica i ambiental requerida.
g) S'ha realitzat la connexió física de les targetes.
h) S'han configurat els dispositius d'interconnexió dels equips en la xarxa local i dels equips d'interconnexió de xarxes.
i) S'han creat xarxes VLAN i punts d'accés a la xarxa VPN.
j) S'han configurat els equips de comunicació de la xarxa local amb xarxes d'àrea extensa de manera segura.
k) S'ha configurat accessos remots per a la supervisió i manteniment de sistemes industrials.

4. Programa equips i sistemes industrials, utilitzant llenguatges d'alt nivell i aplicant les tècniques de la programació estructurada.
Criteris d'avaluació:
a) S'han reconegut les diferents estructures bàsiques de control utilitzades en la programació estructurada.
b) S'han identificat els diferents sistemes de representació gràfica per als programes informàtics, indicant la simbologia normalitzada utilitzada.
c) S'han comparat les característiques diferencials d'un llenguatge de baix nivell amb un altre d'alt nivell.
d) S'han realitzat diagrames de flux d'aplicacions, utilitzant la simbologia normalitzada.
e) S'han realitzat i verificat algorismes que resolen aplicacions, utilitzant les estructures bàsiques de control i modularitzant al màxim possible la solució.
f) S'han codificat programes d'aplicació industrial en el llenguatge d'alt nivell adequat, utilitzant les estructures bàsiques per a una programació estructurada.
g) S'han utilitzat tècniques de depuració per a la verificació del correcte funcionament del programa.
h) S'han creat llibreries pròpies per a la utilització d'altres aplicacions.
i) S'han generat els fitxers executables/instal·lables degudament, per a la seva execució en un sistema informàtic.

5. Configura pàgines web, per a la seva utilització en control industrial, utilitzant el llenguatge de programació orientat.
Criteris d'avaluació:
a) S'han relacionat els diferents passos que s'han de realitzar, de manera general, des de la generació d'una aplicació web fins a la publicació en un equip servidor.
b) S'ha identificat l'estructura bàsica que ha de tenir la codificació d'un programa per a pàgines web.
c) S'ha interpretat el codi d'un programa bàsic aplicat a pàgines web.
d) S'han dissenyat petites aplicacions de pàgines web mitjançant programes informàtics adequats, utilitzant les seves principals eines.
e) S'han utilitzat programes clients FTP per a la transferència d'arxius creats en la generació d'una pàgina web, per a la seva publicació i funcionament en un servidor.

6. Diagnostica avaries en sistemes i programes informàtics, identificant la naturalesa de l'avaria i aplicant els procediments i tècniques més adequades per a cada cas.
Criteris d'avaluació:
a) S'han classificat les tipologies i característiques de les avaries de naturalesa física que es presenten en els sistemes informàtics.
b) S'han utilitzat els mitjans tècnics específics necessaris per a la localització d'avaries de naturalesa física en un sistema informàtic.
c) S'han realitzat hipòtesi de la causa possible que pot produir l'avaria, relacionant-la amb els símptomes (físics i/o lògics) que presenta el sistema.
d) S'han identificat els símptomes de l'avaria, caracteritzant-la pels efectes que produeix.
e) S'ha localitzat l'element (físic o lògic) responsable de l'avaria i s'ha realitzat la substitució o modificació de l'element, configuració i/o programa.
f) S'han realitzat les comprovacions, modificacions i ajustos dels paràmetres del sistema, segons les especificacions de la documentació tècnica.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per a desenvolupar instal·lacions de xarxes informàtiques, realitzant la configuració dels equips i sistemes, i per a desenvolupar aplicacions enfocades a l'àmbit industrial, tant de programes aplicats com de pàgines web.

El desenvolupament d'aquesta mena de projectes inclou aspectes com:
· El muntatge i configuració dels equips informàtics.
· La instal·lació de diferent programari tant del sistema com de diagnosi i protecció.
· La realització de petits programes en llenguatge estructurat d'alt nivell.
· El disseny, construcció i publicació d'una pàgina web.
· La verificació de la posada en servei i funcionament d'equips, instal·lacions i programes.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen en:
· El muntatge i configuració d'equips informàtics.
· La creació de petites aplicacions informàtiques en programació estructurada i disseny de pàgines web.
· La verificació del funcionament de la configuració dels equips que intervenen en una xarxa local d'ordinadors.

La formació del mòdul contribueix a aconseguir els objectius generals a), b), c), d), e), f), k), m), n), p), q) i s) del cicle formatiu, i les competències professionals, personals i socials b), c), d), h), l), m) i n) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul versaran sobre:
· El muntatge i configuració d'un equip informàtic.
·  La identificació dels components que intervenen en una xarxa d'àrea local i el seu funcionament.
· La utilització de diferent programari per a la configuració d'un equip informàtic.
· La utilització de diferents llenguatges de programació segons sigui l'aplicació del programa que es realitzarà.
· La localització d'avaries.
· La verificació del funcionament

0964 - SISTEMES PROGRAMABLES AVANÇATS
Equivalència en crèdits ECTS: 5.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 130 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Reconeix els dispositius programables que intervenen en el control de sistemes dinàmics, identificant-ne la funcionalitat i determinant-ne les característiques tècniques. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'han reconegut aplicacions automàtiques per a la lectura i el control de senyals dinàmics. 
b) S'ha identificat l'estructura del sistema de control analògic programat. 
c) S'han relacionat els components dels dispositius programables amb funcionalitat. 
d) S'han determinat les característiques tècniques dels dispositius programables segons el tipus de control que cal fer. 
e) S'ha seleccionat el dispositiu programable segons l'aplicació requerida.
 
2. Munta sistemes de regulació de magnituds físiques per al control a llaç tancat, seleccionant i connectant els elements que el componen. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'han seleccionat els components adequats segons les especificacions tècniques. 
b) S'ha representat el croquis de la instal·lació automàtica. 
c) S'ha dibuixat l'esquema de connexió entre els components de la instal·lació. 
d) S'ha fet servir simbologia normalitzada. 
e) S'han muntat els components per a la regulació i el control de diferents variables físiques del procés, implementant estratègies de control avançat. 
f) S'han muntat dispositius per al control de qualitat de la producció integrant-lo dins del sistema de control programable. 
g) S'han muntat dispositius per al control de la traçabilitat de la producció, integrant-los dins del sistema de control programable. 
h) S'han respectat les normes de seguretat. 
i) S'han muntat sistemes de visió artificial integrant-los dins del sistema de control programable.
 
3. Programa controladors lògics, identificant la tipologia de les dades del procés i utilitzant tècniques avançades de programació i parametrització. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'han relacionat els tipus de dades del controlador lògic programable amb els senyals que cal tractar. 
b) S'han programat estructures de control analògic al PLC. 
c) S'han utilitzat tècniques de programació per a l'emmagatzematge de les senyals del procés en blocs de dades.
d) S'ha realitzat l'escalat i la desescalada de senyals analògics. 
e) S'han utilitzat blocs de programació per al processament de senyals d'entrades especials de comptatge ràpid, mesurament de freqüència i modulació per amplada de pols. 
f) S'han adreçat els senyals de mòduls especials de controladors lògics programables. 
g) S'han tractat senyals d'error i alarma. 
h) S'han respectat les normes de seguretat. 
i) S'ha optimitzat el programa, tenint en compte la facilitat per al seu manteniment.

4. Verifica el funcionament dels sistemes de control programat, ajustant els dispositius i aplicant normes de seguretat. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'han comprovat les connexions entre dispositius. 
b) S'ha verificat la seqüència de control. 
c) S'ha monitorat el programa i l'estat de les variables des de la unitat de programació. 
d) S'ha comprovat la resposta del sistema davant de qualsevol possible anomalia. 
e) S'han mesurat paràmetres característics de la instal·lació. 
f) S'han respectat les normes de seguretat.

5. Repara avaries en sistemes de control programat, diagnosticant disfuncions i desenvolupant la documentació requerida. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'han reconegut punts susceptibles d'avaria. 
b) S'ha identificat la causa de l'avaria a través de les mesures realitzades i de l'observació del comportament de l'automatització. 
c) S'han seleccionat els elements que cal substituir, atenent-ne la compatibilitat i funcionalitat dins del sistema. 
d) S'ha restablert el funcionament. 
e) S'han elaborat registres d’avaria. 
f) S'ha configurat el manual d'ús.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per a desenvolupar els sistemes dinàmics de control industrial.

El desenvolupament d'aquesta mena de projecte, inclou aspectes com:
· La identificació dels elements constitutius d'un sistema de control avançat.
· El muntatge i configuració d'un sistema de control avançat.
· La instal·lació de diferent programari tant del sistema com de diagnosi i protecció.
· El desenvolupament i elecció de l'estratègia de control més adequada per a cada procés industrial.
· La verificació de la posada en servei i del funcionament d'equips, instal·lacions i programes.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen en:
· La selecció d'equips que intervenen en un sistema de control dinàmic.
· El muntatge i configuració d'equips de mesura i de regulació.
· El desenvolupament de sistemes de regulació industrial.
· La verificació del funcionament dels sistemes de control dinàmic.

La formació del mòdul contribueix a aconseguir els objectius generals a), b), c), f), g), h), k), l), m), n), p), q) i s) del cicle formatiu, i les competències professionals, personals i socials a), b), c), d), f), h), j), k), l), m) i n) del títol.

Les línies d'actuació en el procés ensenyament-aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul versaran sobre:
· La identificació d'equips.
· L'elaboració de les estratègies de control.
· L'aplicació de diferents tecnologies de control per a donar solució a problemes d'automatització industrial.
· El muntatge i configuració d'un sistema de control dinàmic.
· La localització d'avaries. 
· La verificació del funcionament.

0966 - ROBÒTICA INDUSTRIAL
Equivalència en crèdits ECTS: 5.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 90 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Reconeix diferents tipus de robots i/o sistemes de control de moviment, identificant els components que els formen i determinant les seves aplicacions en entorns industrials automatitzats.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat aplicacions industrials en les quals es justifica l'ús de robots i de sistemes de control de moviment.
b) S'ha determinat la tipologia i les característiques dels robots i manipuladors industrials.
c) S'han relacionat els elements elèctrics que conformen un sistema robotitzat i de control de moviment, amb la seva aplicació.
d) S'han reconegut els sistemes mecànics utilitzats en les articulacions de robots i manipuladors industrials.
e) S'han identificat els sistemes d'alimentació elèctrics, pneumàtics i/o oleohidràulics requerits per a diferents tipus d'aplicacions robòtiques.
f) S'han identificat robots i manipuladors industrials en funció de l'aplicació requerida.

2. Configura sistemes robòtics i/o de control de moviment, seleccionant i connectant els elements que ho componen.
Criteris d'avaluació:
a) S'han seleccionat elements de captació i actuació necessaris per a comunicar els robots i/o manipuladors industrials amb el seu entorn.
b) S'han realitzat croquis i esquemes de sistemes robòtics i de control de moviment.
c) S'ha utilitzat simbologia normalitzada per a la representació dels dispositius.
d) S'han representat els elements de seguretat requerits a l'entorn d'un robot.
e) S'han connectat els components del sistema robòtic i/o de control de moviment.
f) S'han establert els sistemes i paràmetres de seguretat requerits segons normativa de l'entorn robotitzat.

3. Programa robots i/o sistemes de control de moviment, utilitzant tècniques de programació i processament de dades.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha planificat la trajectòria de moviment d'un robot.
b) S'han identificat els diferents tipus de senyals que cal processar.
c) S'ha establert la seqüència de control mitjançant un gràfic seqüencial o un diagrama de flux.
d) S'han identificat les instruccions de programació.
e) S'han identificat els diferents tipus de dades processades en la programació.
f) S'ha programat el robot o el sistema de control de moviment.
g) S'han emprat diferents llenguatges de programació.
h) S'ha elaborat el protocol de posada en marxa del sistema.
i) S'han establert comunicacions a través de busos industrials.

4. Verifica el funcionament de robots i/o sistemes de control de moviment, ajustant els dispositius de control i aplicant les normes de seguretat.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha comprovat la connexió entre els elements que conformen un sistema robotitzat i/o de control de moviment.
b) S'ha verificat el funcionament dels dispositius de seguretat.
c) S'ha seguit un protocol d'actuació per a la posada en servei d'un robot i/o un sistema de control de moviment.
d) S'ha verificat la seqüència de funcionament.
e) S'han calibrat els sensors interns per al posicionament d'un robot i/o un sistema de control d'eixos.
f) S'ha comprovat la resposta dels sistemes de control de moviment davant situacions anòmales.
g) S'ha monitorat l'estat dels senyals externs i interns i el valor de les dades processades.
h) S'han comprovat les normes de seguretat.

5. Repara avaries en entorns industrials robotitzats i/o de control de moviment, diagnosticant disfuncions i elaborant informes d'incidències.
Criteris d'avaluació:
a) S'han reconegut els punts susceptibles d'avaria.
b) S'han utilitzat instrumentació de mesura i comprovació.
c) S'han diagnosticat les causes de les avaries.
d) S'han localitzat les avaries.
e) S'ha restablert el funcionament del sistema.
f) S'ha documentat l'avaria en un informe d'incidències del sistema.
g) S'han tingut en compte les normes de seguretat.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per a desenvolupar projectes de control seqüencial, d'aplicació en sistemes de control de moviment i/o robòtica industrial.

El desenvolupament d'aquesta mena de projectes inclou aspectes com:
· La identificació dels elements elèctrics i mecànics que formen els sistemes de control de moviment (motion control) i robòtica industrial.
· Identificació dels sistemes de sensorització i percepció en un entorn robotitzat i/o de control de moviment.
· El desenvolupament i interpretació d'esquemes de blocs i de connexió.
· La connexió i muntatge d'elements de captació i actuació.
· L'establiment de les seqüències de control.
· La configuració i programació dels equips de control de moviment i/o robots industrials.
· La verificació de la posada en servei.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen en:
· La selecció d'equips per al control de moviment i/o robòtica industrial.
· Desenvolupament d'esquemes de l'entorn en sistemes de control de moviment i/o robòtica industrial.
· Connexió de sensors i actuadors en entorns robotitzats.
· El desenvolupament de programes de control per a robòtica i/o el control de moviment.
· La verificació del funcionament de l'automatització i dels sistemes associats.

La formació del mòdul contribueix a aconseguir els objectius generals a), b), c), d), e), f), g), h), i), j), k), l), m), n), q) i s) del cicle formatiu, i les competències professionals, personals i socials a), b), c), d), e), f), g), h), i), j), k), l), m) i n) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul versaran sobre:
· La identificació d'equips elèctrics, electrònics i mecànics en sistemes de control de moviment (motion control) i el seu entorn.
· L'elaboració i interpretació esquemes de blocs i de connexió.
· La connexió de sensors i actuadors.
· L'elaboració de les seqüències de control.
· L'ús de diferents llenguatges de programació de robots i/o sistemes de control de moviment en general.
· La localització d'avaries.
· La verificació del funcionament.
· Aplicació de les normes de seguretat en entorns de control de moviment.
	
0967 - COMUNICACIONS INDUSTRIALS
Equivalència en crèdits ECTS: 12.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 190 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Reconeix els sistemes de comunicació industrial i les normes físiques utilitzades, identificant els diferents elements que els componen i relacionant el seu funcionament amb les prestacions del sistema.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha identificat la funcionalitat dels sistemes de comunicació industrial i les seves possibilitats d'integració i intercanvi de dades.
b) S'ha reconegut l'estructura d'un sistema de comunicació industrial.
c) S'han identificat els nivells funcionals i operatius, relacionant-los amb els camps d'aplicació característics.
d) S'han reconegut les característiques que determinen els entorns industrials de control distribuït i entorns CIM (Computer Integrated Manufacturing).
e) S'ha utilitzat el model de referència OSI (Open Systems Interconnection) d'ISO (International Standard Organitation), descrivint la funció de cadascun dels seus nivells i la relació entre ells.
f) S'han determinat les tècniques de transmissió de dades en funció de la tecnologia emprada.
g) S'han utilitzat els paràmetres de comunicació, identificant la funció que realitza en la transmissió de dades seriï.
h) S'han estudiat les normes físiques utilitzades en xarxes de comunicació industrial identificant les interfícies i elements de connexió.
i) S'han reconegut les diferents tècniques de control de flux, de detecció d'errors i d'accés al mitjà en la transmissió de dades.

2. Utilitza programes estàndard de comunicació entre un ordinador i, perifèrics externs, i dispositius d'aplicació industrial, utilitzant interfícies i protocols normalitzats.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els camps bàsics que inclouen un protocol de comunicació industrial.
b) S'han identificat les interfícies per als diferents tipus de comunicació industrial.
c) S'ha configurat la comunicació entre un ordinador i un o diversos equips industrials.
d) S'han seleccionat els comandos del protocol de comunicació que cal utilitzar per a realitzar un programa de comunicació, identificant el mètode per a la detecció i correcció de possibles errors que es puguin produir.
e) S'ha documentat adequadament el programa, aplicant els procediments estandarditzats amb prou precisió per a assegurar el seu posterior manteniment.

3. Programa i configura els diferents busos utilitzats en l'àmbit industrial, identificant els elements que l'integren i relacionant-los amb la resta de dispositius que configuren un sistema automàtic.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els diferents busos industrials actuals, relacionant-los amb la piràmide de les comunicacions.
b) S'han configurat els equips d'una xarxa industrial per a la comunicació entre dispositius.
c) S'ha programat una xarxa industrial per a l'intercanvi de dades entre dispositius.
d) S'han configurat els components per a la seva utilització en la interconnexió de diferents xarxes per canvi de protocol o medi físic.
e) S'han utilitzat tècniques de control remot per a l'enviament o recepció de dades entre el procés industrial i el personal de manteniment o de control.
f) S'han utilitzat diferents medis físics per a la comunicació entre equips i sistemes.
g) S'han representat els sistemes de comunicació industrial mitjançant blocs funcionals.
h) S'han seleccionat els equips i elements de la instal·lació a partir de documentació tècnica dels fabricants.

4. Munta, configura i programa sistemes d'adquisició de dades en l'àmbit industrial, identificant els elements que l'integren i relacionant-los amb la resta de dispositius que configuren un sistema automàtic.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els elements d'una xarxa de sensors, concentradors, brokers, servidors i clients.
b) S'ha realitzat la connexió dels sensors amb els dispositius captadors de dades mitjançant cablejats normalitzats, realitzant la interconnexió dels diferents elements de la xarxa.
c) S'ha programat un servidor de dades seguint protocols client – servidor.
d) S'ha instal·lat un sistema de comunicació sense fil de comunicació de sensors i s'han configurat els elements d'interconnexió.
e) S'ha configurat un sistema d'emmagatzematge de dades.
f) S'han comunicat els servidors de dades amb xarxes d'àrea extensa i sistemes d'anàlisis de dades.

5. Configura els diferents equips de control i supervisió que intervenen en un sistema automàtic, programant els equips i integrant les comunicacions en una planta de producció.
Criteris d'avaluació:
a) S'han relacionat les funcions que ofereix un sistema de supervisió i control amb aplicacions industrials d'automatització.
b) S'han reconegut totes les eines de configuració, relacionant-les amb la funció que realitzaran dins de l'aplicació.
c) S'han configurat avisos i alarmes, registrant-les en un arxiu per a un posterior tractament.
d) S'han configurat i programat sistemes de control i supervisió de diferents fabricants.
e) S'han integrat panells d'operador i ordinadors com a dispositius de control, supervisió i adquisició de dades en una xarxa de comunicació industrial.
f) S'ha configurat un sistema de control i supervisió per a la presentació gràfica de dades.
g) S'ha donat funcionalitat al sistema de control per a treballar amb dades relatives al manteniment de la màquina o al procés industrial.

6. Verifica el funcionament del sistema de comunicació industrial, ajustant els dispositius i aplicant normes de seguretat.
Criteris d'avaluació:
a) S'han comprovat les connexions entre dispositius.
b) S'han verificat els paràmetres de configuració de cada equip.
c) S'ha verificat el funcionament del programa perquè respecti les especificacions donades.
d) S'ha comprovat la resposta del sistema davant qualsevol possible anomalia.
e) S'han mesurat paràmetres característics de la instal·lació.
f) S'han respectat les normes de seguretat.

7. Repara disfuncions en sistemes de comunicació industrial, observant el comportament del sistema i utilitzant eines de diagnosis.
Criteris d'avaluació:
a) S'han reconegut punts susceptibles d'avaria.
b) S'ha identificat la tipologia i les característiques de les avaries de naturalesa física o lògica que es presenten en els sistemes de comunicació industrial.
c) S'han identificat els símptomes de l'avaria, caracteritzant els efectes que produeix a través de les mesures realitzades i de l'observació del comportament del sistema i dels equips.
d) S'ha reparat l'avaria.
e) S'ha restablert el funcionament.
f) S'han elaborat registres d'avaria.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per a desenvolupar projectes de sistemes de comunicació i supervisió industrial per a diferents plantes de producció.

El desenvolupament d'aquesta mena de projectes inclou aspectes com:
· La identificació i aplicació de cadascun dels busos de comunicació actual, depenent de la seva aplicació.
· La selecció dels diferents dispositius necessaris per a la integració dels equips en una xarxa de comunicació.
· La connexió, muntatge i configuració dels equips que intervenen en una xarxa informàtica.
· La representació de croquis i esquemes en aplicacions de comunicació industrial.
· La configuració de cadascun dels dispositius que intervenen.
· La connexió i muntatge de dispositius.
· La programació d'equips.
· La verificació de la posada en servei.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen en:
· La selecció d'equips que intervenen en una xarxa local informàtica.
· La selecció de dispositius per a la modificació i/o adaptació d'equips, de manera que es puguin integrar en una xarxa de comunicació industrial.
· La modificació i/o adaptació de programes dels dispositius en xarxa.
· El desenvolupament de programes de control per a l'intercanvi de dades entre els dispositius en xarxa.
· La verificació del funcionament de la xarxa de comunicació, així com dels sistemes associats.

La formació del mòdul contribueix a aconseguir els objectius generals a), b), c), d), e), f), g), j), k), l), m), n), q) i s) del cicle formatiu, i les competències professionals, personals i socials a), b), c), d), e), f), g), h), j), k), l) i m) del títol.
Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul versaran sobre:
· La identificació i configuració dels dispositius i equips integrants en una xarxa de comunicació industrial.
· L'elaboració de croquis i esquemes de connexió.
· El disseny i elaboració de petits programes de comunicació entre un ordinador i un dispositiu industrial.
· La programació de sistemes de supervisió i control i la seva integració en una xarxa industrial.
· La utilització d'equips de diferents fabricants per a la seva integració en una mateixa xarxa industrial.
· L'intercanvi de dades entre diferents busos industrials.
· La localització d'avaries.
· La verificació del funcionament.

0968 - INTEGRACIÓ DE SISTEMES D’AUTOMATITZACIÓ INDUSTRIAL
Equivalència en crèdits ECTS: 12.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 240 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Planifica la instal·lació del sistema automàtic, identificant-ne els requisits de la instal·lació i gestionant l'aprovisionament de material.
Criteris d'avaluació: 
a) S'han identificat les fases d'instal·lació del sistema automàtic. 
b) S'han seleccionat eines i equips associats a cada fase d’instal·lació. 
c) S'ha planificat el lliurament d'equips i d'elements. 
d) S'ha elaborat un protocol de comprovació del material rebut. 
e) S'han avaluat els punts crítics de la instal·lació. 
f) S'han determinat els recursos necessaris de cada fase de muntatge. 
g) S'ha elaborat un pla detallat d'aprovisionament i muntatge de la instal·lació automàtica.

2. Gestiona el muntatge d'instal·lacions automàtiques, seguint el pla de muntatge i resolent contingències. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'han assignat els mitjans materials i humans segons el pla de muntatge. 
b) S'ha realitzat el replanteig de la instal·lació segons les especificacions indicades als plànols i esquemes. 
c) S'ha adequat el pla de muntatge a les característiques de la instal·lació. 
d) S'han aplicat tècniques de gestió de recursos per al muntatge de la instal·lació. 
e) S'han determinat indicadors de control de muntatge. 
f) S'han determinat els mesuraments necessaris per a l'acceptació de la instal·lació automàtica. 
g) S'han determinat els valors mínims d'aïllament, rigidesa dielèctrica, resistència de terra i corrents de fugida acceptables per a l'acceptació de la instal·lació. 
h) S'han identificat els requisits mínims per a la posada en marxa de la instal·lació. 
i) S'han realitzat les mesures necessàries per a l'anàlisi de la xarxa de subministrament (detecció d'harmònics i pertorbacions). 
j) S'han determinat les mesures de seguretat en màquines per a la posada en marxa d'instal·lacions automàtiques.

3. Integra els elements del sistema automàtic, interpretant la documentació tècnica del projecte i seguint els procediments i les normes de seguretat en muntatge. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'ha elaborat la documentació tècnica adequada del projecte. 
b) S'han muntat els dispositius del quadre del sistema automàtic. 
c) S'han connectat equips sensors i captació. 
d) S'han connectat els actuadors, manipuladors i dispositius elèctrics de potència.
e) S'han acoblat mecànicament els diferents tipus d'actuadors.
f) S'han muntat els robots industrials i sistemes de control de moviments en aquells casos que són necessaris. 
g) S'han muntat els dispositius de mesura i regulació. 
h) S'han muntat els elements de supervisió i adquisició de dades. 
i) S'ha aplicat la reglamentació vigent i les normes de seguretat.
 
4. Executa operacions d'ajust, parametrització i programació dels dispositius del sistema automàtic, a partir de les especificacions tècniques del disseny i utilitzant les eines de programari i maquinari requerides. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'han identificat els senyals que han de processar els controladors lògics.
b) S'han calibrat els dispositius de mesura segons les especificacions tècniques de funcionament del sistema automàtic. 
c) S'han elaborat els programes dels dispositius de control lògic del sistema automàtic segons les especificacions tècniques demanades. 
d) S'han establert les seqüències de control per a les solucions robotitzades i de control de moviment. 
e) S'han establert paràmetres per als dispositius de regulació i control. 
f) S'ha elaborat la programació dels dispositius de supervisió i adquisició de dades. 
g) S'han establert paràmetres i s'ha ajustat la xarxa de comunicació industrial.

5. Verifica el funcionament del sistema automàtic segons les especificacions tècniques del disseny, fent el replanteig necessari i aplicant normes de seguretat. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'ha verificat el funcionament del quadre del sistema automàtic. 
b) S'ha comprovat el funcionament de tots els dispositius del sistema automàtics.
c) S'ha verificat el funcionament dels programes de control, adquisició i supervisió dissenyats d'acord amb els requisits sistema automàtic.
d) S'ha comprovat la idoneïtat dels paràmetres establerts per als dispositius, realitzant si és el cas els ajustaments necessaris per a la seva optimització. 
e) S'ha realitzat una posada en marxa de tot el sistema automàtic, verificar-ne el funcionament i realitzar els ajustaments oportuns d'acord amb els requisits establerts.
f) S'ha elaborat un informe tècnic de les activitats desenvolupades dels resultats obtinguts i de les modificacions realitzades.
g) S'han realitzat les modificacions oportunes a la documentació tècnica en funció dels resultats de les verificacions de funcionament realitzades en el sistema automàtic i el corresponent replanteig.
 
6. Localitza avaries produïdes al sistema automàtic, utilitzant la documentació tècnica i establint criteris d'actuació conforme a protocols prèviament establerts. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'ha emplenat l'ordre de reparació de l'avaria. 
b) S'ha documentat el procediment que se seguirà per a la identificació d'avaries. 
c) S'ha seguit el procediment establert per a la localització d'avaries. 
d) S'ha valorat i justificat la presa de decisions en la reparació o substitució de dispositius. 
e) S'ha realitzat el pressupost de la reparació i/o substitució dels dispositius. 
f) S'ha realitzat la reparació seguint les normes i procediments de seguretat establerts i utilitzant els equips de protecció individual i col·lectius requerits. 
g) S'ha estudiat la conveniència de fer modificacions en el disseny o en la tecnologia del sistema automàtic, per evitar l'avaria.
h) S'ha emplenat el corresponent informe tècnic de l'avaria.

7. Planifica el manteniment d'instal·lacions automàtiques a partir del pla de manteniment i la normativa vigent. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'han seleccionat les parts de la instal·lació susceptibles de manteniment.
b) S'han determinat les tasques bàsiques de manteniment preventiu.
c) S'han determinat les tasques bàsiques del manteniment preventiu, predictiu i correctiu. 
d) S'ha elaborat un pla detallat de manteniment productiu total (TPM). 
e) S'ha programat el manteniment de la instal·lació.

8. Gestiona el manteniment d'instal·lacions automàtiques a partir del pla de manteniment i la normativa vigent. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'han aplicat tècniques de gestió de personal per al manteniment d'instal·lacions. 
b) S'han aplicat tècniques de gestió de materials i elements per al manteniment d'instal·lacions. 
c) S'han reconegut procediments per a la gestió del manteniment productiu total (TPM). 
d) S'han determinat indicadors de control del manteniment. 
e) S'ha aplicat la reglamentació vigent i la de seguretat a la feina, durant el manteniment.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional integra tots els coneixements adquirits en els diferents mòduls formatius cursats al llarg del cicle formatiu i s'aplica a tots els tipus de sistemes d'automatització i robòtica industrial relacionats amb el perfil professional del títol.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com:
· La identificació de les característiques del muntatge i manteniment dels sistemes automàtics.
· La selecció d'equips, triant la tecnologia més adequada.
· L'elaboració i interpretació de documentació tècnica pròpia dels sistemes d'automatització i robòtica industrial.
· El muntatge dels equips i elements del sistema d'automatització i robòtica industrial.
· L'ajust, la parametrització i la programació dels dispositius.
· Les verificacions del funcionament dels sistemes automàtics.
· La localització d'avaries.
· El manteniment d'equips i elements dels sistemes d'automatització i robòtica industrial.

En aquest mòdul s'hauria de desenvolupar completament un projecte d'automatització i robòtica industrial en el qual s'inclogui, almenys, la distribució elèctrica, les proteccions, els equips i dispositius de mesura i regulació, els accionadors i el sistema de comunicació necessari, integrant les tecnologies disponibles més adequades.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen en:
· Desenvolupar projectes de sistemes d'automatització industrial.
· Gestionar i supervisar el muntatge i manteniment dels sistemes d'automatització industrial.

La formació del mòdul contribueix a aconseguir els objectius generals a), b), c), d), e), f), g), h), i), j), k), l), m), n), o), p), q), r) i v) del cicle formatiu, i les competències professionals, personals i socials a), b), c), d), e), f), g), h), i), j), k), l), m) i n) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Identificació de les característiques dels sistemes automàtics, partint d'especificacions tècniques.
· Determinació d'equips i dispositius, partint de documentació tècnica i càlculs.
· Desenvolupament de processos de muntatge, utilitzant com a recurs la documentació tècnica del projecte.
· Aplicació de llenguatges de programació normalitzats.
· Desenvolupament de programes de gestió i control de xarxes de comunicació.
· Muntatge d'instal·lacions automàtiques, resolent problemes potencials de muntatge i realitzant el replanteig necessari, tot això conforme a la documentació tècnica.
· Diagnòstic i reparació d'avaries i disfuncions utilitzant eines adequades.
· Realització d'operacions de manteniment segons el pla establert.
· Realització de la posada en marxa i de les verificacions oportunes dels equips i dispositius del sistema d'automatització industrial.
· Elaboració de la documentació tècnica i administrativa, utilitzant eines ofimàtiques i de disseny adequades.»

0969 - PROJECTE INTERMODULAR D’AUTOMATITZACIÓ ROBÒTICA INDUSTRIAL
Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 50 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Identifica necessitats del sector productiu, relacionant-les amb projectes tipus que les puguin satisfer.
Criteris d'avaluació:
a) S'han classificat les empreses del sector per les seves característiques organitzatives i el tipus de producte o servei que ofereixen.
b) S'han caracteritzat les empreses tipus, indicant l'estructura organitzativa i les funcions de cada departament.
c) S'han identificat les necessitats més demandades a les empreses.
d) S'han valorat les oportunitats de negoci previsibles en el sector.
e) S'ha identificat el tipus de projecte requerit per a donar resposta a les demandes previstes.
f) S'han determinat les característiques específiques requerides en el projecte.
g) S'han determinat les obligacions fiscals, laborals i de prevenció de riscos, i les seves condicions d'aplicació.
h) S'han identificat possibles ajudes o subvencions per a la incorporació de les noves tecnologies de producció o de servei que es proposen.
i) S'ha elaborat el guió de treball que se seguirà per a l'elaboració del projecte.

2. Dissenya projectes relacionats amb les competències expressades en el títol, incloent i desenvolupant les fases que el componen.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha recopilat informació relativa als aspectes que seran tractats en el projecte.
b) S'ha realitzat l'estudi de viabilitat tècnica d'aquest.
c) S'han identificat les fases o parts que componen el projecte i el seu contingut.
d) S'han establert els objectius que es pretenen aconseguir, identificant el seu abast.
e) S'han previst els recursos materials i personals necessaris per a realitzar-ho.
f) S'ha realitzat el pressupost econòmic corresponent.
g) S'han identificat les necessitats de finançament per a la posada en marxa d'aquest.
h) S'ha definit i elaborat la documentació necessària per al seu disseny.
i) S'han identificat els aspectes que s'han de controlar per a garantir la qualitat del projecte.

3. Planifica l'execució del projecte, determinant el pla d'intervenció i la documentació associada.
Criteris d'avaluació:
a) S'han seqüenciat les activitats ordenant-les en funció de les necessitats de desenvolupament.
b) S'han determinat els recursos i la logística necessària per a cada activitat.
c) S'han identificat les necessitats de permisos i autoritzacions per a dur a terme les activitats.
d) S'han determinat els procediments d'actuació o execució de les activitats.
e) S'han identificat els riscos inherents a l'execució, definint el pla de prevenció de riscos i els mitjans i equips necessaris.
f) S'ha planificat l'assignació de recursos materials i humans i els temps d'execució.
g) S'ha fet la valoració econòmica que dona resposta a les condicions de la posada en pràctica.
h) S'ha definit i elaborat la documentació necessària per a l'execució.

4. Defineix els procediments per al seguiment i control en l'execució del projecte, justificant la selecció de variables i instruments emprats.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha definit el procediment d'avaluació de les activitats o intervencions.
b) S'han definit els indicadors de qualitat per a realitzar l'avaluació.
c) S'ha definit el procediment per a l'avaluació de les incidències que puguin presentar-se durant la realització de les activitats, la seva possible solució i registre.
d) S'ha definit el procediment per a gestionar els possibles canvis en els recursos i en les activitats, incloent-hi el sistema de registre d'aquests.
e) S'ha definit i elaborat la documentació necessària per a l'avaluació de les activitats i del projecte.
f) S'ha establert el procediment per a la participació dels usuaris o clients en l'avaluació i s'han elaborat els documents específics.
g) S'ha establert un sistema per a garantir el compliment del plec de condicions del projecte quan aquest existeix.

Orientacions pedagògiques.
Aquest mòdul professional complementa la formació establerta per a la resta dels mòduls professionals que integren el títol en les funcions d'anàlisis del context, disseny del projecte i organització de l'execució.

La funció d'anàlisi del context inclou les subfuncions de recopilació d'informació, identificació de necessitats i estudi de viabilitat.

La funció de disseny del projecte té com a objectiu establir les línies generals per a donar resposta a les necessitats plantejades concretant els aspectes rellevants per a la seva realització. Inclou les subfuncions de definició del projecte, planificació de la intervenció i elaboració de la documentació.

La funció d'organització de l'execució inclou les subfuncions de programació, previsió i coordinació dels recursos i de logística, tant des del seu origen com en el seu desenvolupament.

Les activitats professionals associades a aquestes funcions es desenvolupen en els subsectors de muntatge i manteniment de sistemes automàtics i robòtics.
La formació del mòdul es relaciona amb la totalitat dels objectius generals del cicle i les competències professionals, personals i socials del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul estan relacionades amb:
· L'execució de treballs en equip.
· La responsabilitat i l'autoavaluació del treball realitzat.
· L'autonomia i la iniciativa personal.
· L'ús de les Tecnologies de la Informació i de la Comunicació.

10. Seqüenciació i distribució horària setmanal dels mòduls professionals
	
Codi
	
Denominació mòdul
	
Durada currículum
(hores)
	Hores setmanals

	
	
	
	Curs 1r
	Curs 2n

	0959
	Sistemes elèctrics, pneumàtics i hidràulics
	130
	4
	

	0960
	Sistemes seqüencials programables*
	170
	5
	

	0961
	Sistemes de mesura i regulació
	130
	4
	

	0962
	Sistemes de potència*
	170
	5
	

	0963
	Documentació tècnica
	90
	3
	

	0964
	Informàtica industrial
	90
	3
	

	1665
	Digitalització aplicada als sectors productius*
	30
	1
	

	1709
	Itinerari personal per a l’ocupabilitat I*
	90
	3
	

	
	Horari reservat per al mòdul impartit en anglès
	70
	2
	

	0965
	Sistemes programables avançats*
	130
	
	4

	0966
	Robòtica industrial
	90
	
	3

	0967
	Comunicacions industrials*
	190
	
	6

	0968
	Integració de sistemes d’automatització industrial*
	240
	
	7

	0969
	Projecte intermodular d’automatització robòtica industrial
	50
	
	1

	0179
	Anglès professional 
	120
	
	3

	1708
	Sostenibilitat aplicada al sistema productiu*
	30
	
	1

	1710
	Itinerari personal per a l’ocupabilitat II*
	60
	
	2

	
	Mòdul optatiu
	80
	
	2

	
	Horari reservat per al mòdul impartit en anglès 
	40
	
	1

	 
	HORES SETMANALS
	
	30
	30

	
	HORES ANUALS
	
	970
	1030

	
	HORES TOTALS
	2000

	*Mòduls susceptibles que poden ser impartits en llengua estrangera



11. Mòduls susceptibles de ser impartits en modalitat semipresencial i virtual
Mòduls susceptibles de ser impartits en modalitat semipresencial són:
· 0959. Sistemes elèctrics, pneumàtics i hidràulics.
· 0960. Sistemes seqüencials programables.
· 0961. Sistemes de mesura i regulació.
· 0962. Sistemes de potència.
· 0963. Documentació tècnica.
· 0964. Informàtica industrial.
· 0965. Sistemes programables avançats.
· 0966. Robòtica industrial.
· 0967. Comunicacions industrials.
· 0968. Integració de sistemes d'automatització industrial.
· 0969. Projecte d'automatització i robòtica industrial.
· 1709. Itinerari personal per a l’ocupabilitat I.
· 1710. Itinerari personal per a l’ocupabilitat II. 
· 1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu. 
· 1665. Digitalització aplicada als sectors productius.
· 0179. Anglès professional.

Mòduls susceptibles de ser impartits en modalitat virtual són:
· 0959. Sistemes elèctrics, pneumàtics i hidràulics.
· 0960. Sistemes seqüencials programables.
· 0961. Sistemes de mesura i regulació.
· 0962. Sistemes de potència.
· 0963. Documentació tècnica.
· 0964. Informàtica industrial.
· 0965. Sistemes programables avançats.
· 0966. Robòtica industrial.
· 0967. Comunicacions industrials.
· 0968. Integració de sistemes d'automatització industrial.
· 0969. Projecte d'automatització i robòtica industrial.
· 1709. Itinerari personal per a l’ocupabilitat I.
· 1710. Itinerari personal per a l’ocupabilitat II. 
· 1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu. 
· 1665. Digitalització aplicada als sectors productius.
· 0179. Anglès professional.

12. Espais i equipaments mínims
ESPAIS:
	Espai
	Superfície per 25 alumnes (m2)

	Aula polivalent
	50

	Aula d’informàtica
	100

	Laboratori de sistemes automàtics
	150

	Taller de sistemes automàtics
	170



EQUIPAMENTS MÍNIMS:
	Espai formatiu
	Equipament

	Aula polivalent
	Sistema de projecció. 
Ordinadors en xarxa i amb accés a Internet. 
Dispositius d'emmagatzematge en xarxa. 
Escàner. 
Impressores. 
Equips audiovisuals. 

	Aula d’informàtica
	Sistema de projecció. 
Ordinadors en xarxa i amb accés a Internet. 
Escàner. 
Plotter. 
Programes de gestió de projectes. Impressores. 
Equips audiovisuals. 
Programari de disseny i simulació de sistemes d'automatització i robòtica industrial. 
Programari de desenvolupament de SCADA.

	Laboratori de sistemes automàtics
	Sistema de projecció. 
Ordinadors en xarxa i amb accés a Internet. 
Impressores.
Programari d'aplicació. 
Generador de funcions. 
Components pneumàtics, hidràulics, electrohidràulics i electropneumàtics: vàlvules, actuadors, indicadors i altres. Elements de comandament i maniobra. 
Bombes, motors i cilindres hidràulics. Acumuladors hidràulics.
Elements de protecció. 
Comptadors d'energia activa i reactiva monofàsics i trifàsics. 
Luxímetre. 
Transformadors. 
Polímetres. 
Fonts d'alimentació. 
Freqüencímetres. 
Entrenadors de pneumàtica, hidràulica, electropneumàtica i electrohidràulica. 
Entrenadors electrònics de potència. Autòmats programables. 
Oscil·loscopi. 
Injector de senyals. 
Eines i màquines portàtils de mecanitzat per a electricitat. 
Bancs d'assaigs, control, regulació i acoblament de màquines elèctriques estàtiques i rotatives. 
Pinces amperimètriques. 
Tacòmetres. 
Diversos tipus de motors. 
Fonts d'alimentació. 
Transformadors monofàsics. Transformadors trifàsics. 
Arrencadors progressius. 
Entrenadors per a electrotècnia. Equips per a construcció de quadres elèctrics.
Panells per a les instal·lacions de circuits d'electricitat-electrònica. Elements i entrenadors de comunicacions industrials. Equipaments i elements de mesura i control. 
Equipament per fer assaigs.

	Taller de sistemes automàtics
	Sistema de projecció. 
Ordinadors en xarxa i amb accés a Internet.
Impressores. 
Equips i eines de mecanitzat manual. Equipaments i elements de mesura i control. 
Equipament per a la realització de mesuraments i verificació d'elements. Mecanismes. 
Equips i accessoris per a diferents tipus de soldadura. 
Panells modulars per al muntatge de sistemes.
Elements per a muntatge i simulació de sistemes hidràulics, pneumàtics, electrohidràulics i electropneumàtics. Eines portàtils per a mecanitzar. Simuladors d'estacions: distribució, verificació, processament, robot i altres. 
Autòmats programables. 
Equips de verificació i mesura. Programari d'aplicació.



13. Especialitat del professorat que pot impartir els diferents mòduls professionals:
	Mòdul professional
	Especialitat del professorat
	Cos 

	0959. Sistemes elèctrics, pneumàtics i hidràulics.	

	- Instal·lacions electrotècniques.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.  

	0960. Sistemes seqüencials programables.
	- Instal·lacions electrotècniques.	
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional. 

	0961. Sistemes de mesura i regulació.
	- Sistemes electrotècnics i automàtics.
	- Catedràtics d'Ensenyament Secundari.
– Professors d'Ensenyament Secundari.

	0962. Sistemes de potència.
	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics.

	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional. 

	0963. Documentació tècnica.
	- Sistemes electrotècnics i automàtics.
	- Catedràtics d'Ensenyament Secundari.
- Professors d'Ensenyament Secundari.

	0964. Informàtica industrial.
	- Sistemes electrotècnics i automàtics.
- Sistemes electrònics.
	- Catedràtics d'Ensenyament Secundari.
- Professors d'Ensenyament Secundari.

	0965. Sistemes programables avançats.
	- Sistemes electrotècnics i automàtics.
	Catedràtics d'Ensenyament Secundari.
- Professors d'Ensenyament Secundari.

	0966. Robòtica industrial.
	- Instal·lacions electrotècniques.

	- Catedràtics d'Ensenyament Secundari.
- Professors d'Ensenyament Secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de Formació professional.

	0967. Comunicacions industrials.
	- Sistemes electrotècnics i automàtics.
- Sistemes electrònics.
	- Catedràtics d'Ensenyament Secundari.
- Professors d'Ensenyament Secundari.

	0968. Integració de sistemes d’automatització industrial.
	- Sistemes electrotècnics i automàtics.

	Catedràtics d'Ensenyament Secundari.
– Professors d'Ensenyament Secundari.

	0969. Projecte intermodular d’automatització i robòtica industrial.
	- Sistemes electrotècnics i automàtics.
- Sistemes electrònics.
	-  Catedràtics d'Ensenyament Secundari.
- Professors d'Ensenyament Secundari.

	
	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics.
	-  Catedràtics d'Ensenyament Secundari.
- Professors d'Ensenyament Secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de Formació professional.

	1709. Itinerari personal per a l’ocupabilitat I.
	- Formació i orientació laboral.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  

	1710. Itinerari personal per a l’ocupabilitat II.
	- Formació i orientació laboral.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  

	1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu.
	- Sistemes electrònics.
- Sistemes electrotècnics i automàtics.
- Formació i orientació laboral.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari. 

	
	- Equips electrònics.
- Instal·lacions electrotècniques.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.  

	1665. Digitalització aplicada als sectors productius.
	- Sistemes electrònics
- Sistemes electrotècnics i automàtics.
- Formació i orientació laboral.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  

	
	- Equips electrònics.
- Instal·lacions electrotècniques.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.  

	0179. Anglès professional.
	- Anglès.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  



[bookmark: _heading=h.z89dvxs8gbhc]Annex 8
[bookmark: _heading=h.v3mvytgo62n5]Currículum del cicle formatiu de grau superior corresponent al títol de Tècnic  Superior en Manteniment Electrònic a la comunitat autònoma de les Illes Balears

1. Objecte
Establir el currículum dels ensenyaments que condueixen a l'obtenció del títol de tècnic superior en manteniment electrònic, regulat pel Reial decret 1578/2011, de 4 de novembre, actualitzat pel Reial decret 401/2023, de 29 de maig i modificat pel Reial decret 500/2024, de 21 de maig, en l’àmbit territorial de les Illes Balears.

2.  Identificació del títol
El títol de Tècnic en Superior en Manteniment Electrònic queda identificat pels següents elements:  
Família Professional: Electricitat i electrònica.  
Denominació: Manteniment Electrònic.
Nivell: Formació Professional de Grau superior.  
Durada: 2.000 hores.  
Referent en la Classificació Internacional Normalitzada de l'Educació: P-5.5.4
Nivell del Marc Espanyol de Qualificacions per a l'educació superior: Nivell 1  
El títol de Tècnic Superior es correspon amb un nivell 5A del Marc Espanyol de 
Qualificacions per a l'Aprenentatge Permanent.

3. Perfil professional
El perfil professional del títol de Tècnic Superior en Manteniment Electrònic queda determinat per la seva competència general, les seves competències professionals i per a l'ocupabilitat, per la relació de qualificacions i, si escau, pels estàndards de competència del Catàleg Nacional d’Estàndards de Competència Professionals inclosos en el títol.

4. Competència general 
La competència general d'aquest títol consisteix a mantenir i reparar equips i sistemes electrònics, professionals, industrials i de consum, així com planificar i organitzar els processos de manteniment aplicant els plans de prevenció de riscos laborals, mediambientals, criteris de qualitat i la normativa vigent.

5. Competències professionals i per a l'ocupabilitat
Les competències professionals i per a l’ocupabilitat d'aquest títol són les que es relacionen a continuació:
a) Configurar circuits electrònics, reconeixent-ne l'estructura en blocs.
b) Calcular paràmetres de circuits electrònics analògics i digitals, identificant els valors de les etapes d’entrada-sortida i de condicionament i tractament de senyal.
c) Verificar el funcionament de circuits analògics i d'electrònica digital microprogramables, utilitzant equips de mesura i sistemes de programari d'anàlisi i configuració.
d) Planificar el manteniment a partir de la normativa, les condicions de la instal·lació i els equips, segons les recomanacions dels fabricants.
e) Elaborar el pressupost del manteniment, acarant els aspectes tècnics i econòmics, per oferir la millor solució.
f) Organitzar i gestionar les intervencions per al manteniment correctiu, d’acord amb el nivell de servei i optimitzant els recursos humans i materials.
g) Gestionar el subministrament i emmagatzemament dels materials i equips, definint la logística associada i controlant-ne les existències.
h) Desenvolupar les intervencions de manteniment, atenent la documentació tècnica i les condicions dels equips o sistemes.
i) Realitzar el diagnòstic de les disfuncions o avaries als equips o sistemes, a partir dels símptomes detectats, la informació aportada per l'usuari, la informació tècnica i l'historial de la instal·lació.
j) Supervisar i/o executar els processos de manteniment preventiu, correctiu i predictiu, controlant els temps i la qualitat dels resultats.
k) Realitzar la posada en servei dels equips i sistemes electrònics, assegurant-ne el funcionament dins dels paràmetres tècnics d'acceptació i assegurant-ne les condicions de qualitat i seguretat.
l) Elaborar la documentació tècnica i administrativa per mantenir un sistema documental de manteniment i reparació d’equips o sistemes electrònics.
m) Adaptar-se a les noves situacions laborals, mantenint actualitzats els coneixements científics, tècnics i tecnològics relatius al seu entorn professional, gestionant-ne la formació i els recursos existents en l'aprenentatge al llarg de la vida i utilitzant les tecnologies de la informació i la comunicació.
n) Resoldre situacions, problemes o contingències amb iniciativa i autonomia en l’àmbit de la seva competència, amb creativitat, innovació i esperit de millora en el treball personal i en el dels membres de l’equip.
o) Organitzar i coordinar equips de treball amb responsabilitat, supervisant-ne el desenvolupament, mantenint relacions fluides i assumint el lideratge, així com aportant solucions als conflictes grupals que es presentin.
p) Comunicar-se amb els seus iguals, superiors, clients i persones sota la seva responsabilitat, utilitzant vies eficaces de comunicació, transmetent la informació o coneixements adequats i respectant l'autonomia i la competència de les persones que intervenen en l'àmbit de la seva feina.
q) Generar entorns segurs en el desenvolupament de la feina i el del seu equip, supervisant i aplicant els procediments de prevenció de riscos laborals i ambientals, d'acord amb l'establert per la normativa i els objectius de l'empresa.
r) Supervisar i aplicar procediments de gestió de qualitat, d'accessibilitat universal i de «disseny per a tothom», a les activitats professionals incloses en els processos de producció o prestació de serveis.
s) Realitzar la gestió bàsica per a la creació i el funcionament d'una petita empresa i tenir iniciativa en la seva activitat professional amb sentit de la responsabilitat social.
t) Exercir els seus drets i complir les obligacions derivades de la seva activitat professional, d'acord amb l'establert a la legislació vigent, participant activament en la vida econòmica, social i cultural.

6. Entorn professional en el qual el professional exercirà la seva activitat.
Les persones que obtenen aquest títol exerceixen la seva activitat en empreses del sector serveis, tant privades com públiques, dedicades al manteniment i la reparació d'equips i sistemes de telecomunicacions, sistemes microprocessats, xarxes de banda ampla, telemàtica i radiocomunicacions, així com equips industrials i professionals d'àudio i vídeo, bé per compte propi o d'altri.

Les ocupacions i llocs de treball més rellevants són els següents:
· Tècnic/a en supervisió i verificació d’equips de sistemes de ràdio i televisió i sistemes de producció audiovisual.
· Tècnic/a en reparació i manteniment de sistemes de ràdio i televisió i sistemes de producció audiovisual.
· Tècnic/a en supervisió i verificació d’equips de sistemes de radiodifusió.
· Tècnic/a en reparació i manteniment de sistemes de radiodifusió.
· Tècnic/a en supervisió i verificació d’equips de sistemes domòtics, immòtics i de seguretat electrònica.
· Tècnic/a en reparació i manteniment de sistemes domòtics, immòtics i de seguretat electrònica.
· Tècnic/a en supervisió i verificació d’equips de xarxes locals i sistemes telemàtics.
· Tècnic/a en reparació i manteniment d’equips de xarxes locals i sistemes telemàtics.
· Tècnic/a en supervisió, verificació i control de sistemes de radioenllaços.
· Tècnic/a en reparació i manteniment d’equips professionals d’àudio.
· Tècnic/a en reparació i manteniment d’equips professionals de vídeo.
· Tècnic/a en reparació i manteniment d’equips industrials.

7. Prospectiva del títol en el sector o sectors.
Les administracions educatives tindran en compte, en desenvolupar el currículum corresponent, les consideracions següents:
a) El perfil professional d'aquest títol, dins del sector terciari, evoluciona cap a un tècnic superior amb una gran especialització en la supervisió, reparació i manteniment d'infraestructures i equips de telecomunicacions, sistemes de seguretat electrònica, xarxes de comunicació, equips de domòtica i immòtica, sistemes de telefonia, equips de so i imatge, sistemes informàtics i equips electrònics industrials, robòtics i de la indústria 4.0, amb un increment en l'exercici de funcions de gestió, planificació, qualitat i prevenció de riscos laborals.
b) El desenvolupament de les tecnologies electròniques aplicades a la reparació d’equips es fonamenta principalment en les noves tècniques de supervisió i control de la reparació d’equips i sistemes electrònics.
c) Serà necessària la utilització de tècniques i procediments concrets per a l’ús d’equipament de comprovació i mesura específic.
d) Les estructures organitzatives tendeixen a configurar-se sobre la base de decisions descentralitzades i equips participatius de gestió, potenciant l'autonomia i la capacitat de decisió.
e) Les característiques del mercat de treball, la mobilitat laboral i l’obertura econòmica obliguen a formar professionals polivalents capaços d’adaptar-se a les noves situacions socioeconòmiques, laborals i organitzatives del sector.
f) L'adaptació a les directives europees i nacionals sobre la gestió de residus implicarà la posada en marxa de procediments que permetin aprofitar els recursos en condicions de seguretat, qualitat i respecte al medi ambient.

8. Objectius generals
Els objectius generals d’aquest cicle formatiu són els següents:
a) Interpretar esquemes electrònics, identificant-ne els blocs funcionals per configurar circuits.
b) Determinar la funcionalitat de cada component electrònic dins del circuit i la interacció amb l'estructura d'un sistema electrònic, per configurar circuits.
c) Determinar les condicions funcionals dels circuits, i identificar les condicions de treball i les característiques dels components, per calcular paràmetres.
d) Aplicar lleis, teoremes i fórmules per calcular paràmetres de circuits electrònics analògics i digitals.
e) Mesurar paràmetres utilitzant instruments de mesura o programari de control, per verificar el funcionament de circuits analògics i digitals.
f) Utilitzar procediments, operacions i seqüències d’intervenció, analitzant informació tècnica d’equips i recursos, per planificar el manteniment.
g) Determinar unitats i elements, utilitzant documentació tècnica, per elaborar el pressupost.
h) Valorar els costos dels elements substituïts a l'equip, aplicant barems i preus unitaris, per elaborar el pressupost.
i) Aplicar fases i procediments normalitzats de l’organització, adequant el servei a les situacions de contingència, per organitzar i gestionar les intervencions del manteniment correctiu.
j) Establir característiques de materials, determinant previsions, terminis i estocs, per gestionar el subministrament.
k) Aplicar tècniques de control de magatzem, utilitzant programes informàtics, per gestionar el subministrament.
l) Interpretar plans de manteniment, determinant els mitjans tècnics i humans, per desenvolupar les intervencions de manteniment.
m) Aplicar tècniques i protocols específics de verificació de símptomes, per fer el diagnòstic de les disfuncions o avaries.
n) Aplicar tècniques de manteniment preventiu, utilitzant els instruments i les eines apropiats, per executar els processos de manteniment.
o) Aplicar tècniques de manteniment correctiu i verificar la compatibilitat de components, per executar els processos de manteniment.
p) Executar proves de funcionament, ajustant equips i elements, per posar en servei els equips o sistemes.
q) Preparar els informes tècnics de manteniment, seguint els procediments establerts, per elaborar la documentació tècnica i administrativa.
r) Analitzar i utilitzar els recursos i les oportunitats d’aprenentatge relacionats amb l’evolució científica, tecnològica i organitzativa del sector i les tecnologies de la informació i la comunicació, per mantenir l’esperit d’actualització i adaptar-se a noves situacions laborals i personals.
s) Desenvolupar la creativitat i l’esperit d’innovació per respondre als reptes que es presenten en els processos i en l’organització del treball i de la vida personal.
t) Prendre decisions de forma fonamentada, analitzant les variables implicades, integrant sabers de diferent àmbit i acceptant-ne els riscos i la possibilitat d'equivocació, per afrontar i resoldre diferents situacions, problemes o contingències.
u) Desenvolupar tècniques de lideratge, motivació, supervisió i comunicació en contextos de treball en grup, per facilitar l'organització i la coordinació d'equips de treball.
v) Aplicar estratègies i tècniques de comunicació, adaptant-se als continguts que es transmetran, a la finalitat i a les característiques dels receptors, per assegurar l'eficàcia en els processos de comunicació.
w) Avaluar situacions de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, proposant i aplicant mesures de prevenció personals i col·lectives, d’acord amb la normativa aplicable en els processos del treball, per garantir entorns segurs.
x) Identificar i proposar les accions professionals necessàries per donar resposta a l'accessibilitat universal i al “disseny per a tothom”.
y) Identificar i aplicar paràmetres de qualitat en els treballs i les activitats realitzats en el procés d'aprenentatge, per valorar la cultura de l'avaluació i de la qualitat i ser capaços de supervisar i millorar procediments de gestió de qualitat.
z) Utilitzar procediments relacionats amb la cultura emprenedora, empresarial i d'iniciativa professional, per fer la gestió bàsica d'una petita empresa o emprendre una feina.
aa) Reconèixer els seus drets i deures com a agent actiu a la societat, tenint en compte el marc legal que regula les condicions socials i laborals, per participar com a ciutadà democràtic.

9. Mòduls professionals
Els mòduls professionals d’aquest cicle formatiu són els que a continuació es relacionen i es desenvolupen:
· 1051. Circuits electrònics analògics.
· 1052. Equips microprogramables.
· 1053. Manteniment d’equips de radiocomunicacions.
· 1054. Manteniment d’equips de veu i dades.
· 1055. Manteniment d’equips d’electrònica industrial.
· 1056. Manteniment d’equips d’audio.
· 1057. Manteniment d’equips de vídeo.
· 1058. Tècniques i processos de muntatge i manteniment d’equips electrònics.
· 1059. Infraestructures i desenvolupament del manteniment electrònic.
· 1060. Projecte intermodular de manteniment electrònic.
· 1709. Itinerari personal per a l’ocupabilitat I.
· 1710. Itinerari personal per a l’ocupabilitat II.
· 0179 Anglès professional.
· 1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu.
· 1665. Digitalització aplicada als sectors productius.
· Mòdul optatiu. 

1051 - CIRCUITS ELECTRÒNICS ANALÒGICS
Equivalència en crèdits ECTS: 15.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 235 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Caracteritza components electrònics actius i passius, analitzant-ne el funcionament i relacionant-los amb la seva aplicació als circuits.
Criteris d'avaluació:
a) S'han reconegut físicament els components.
b) S'ha identificat la funció i les característiques de components passius.
c) S'ha identificat la funció i les característiques de components actius.
d) S'han relacionat els components amb els símbols normalitzats.
e) S'han identificat components en esquemes.
f) S'han mesurat paràmetres bàsics dels components.
g) S'han obtingut característiques dels components, fent servir catàlegs.
h) Se n'ha verificat el funcionament en circuits.

2. Aplica tècniques de mesura i visualització de senyals elèctrics analògics, descrivint els equips i analitzant els procediments utilitzats.
Criteris d'avaluació:
a) S'han relacionat les magnituds elèctriques amb els fenòmens físics associats.
b) S'han caracteritzat els senyals elèctrics i els paràmetres fonamentals.
c) S'han gestionat fonts d'alimentació.
d) S'han manejat generadors de senyals.
e) S'han identificat els equips i les tècniques de mesura de paràmetres elèctrics.
f) S'han aplicat els procediments de mesura en funció de l'aparell o l'equip.
g) S'han mesurat paràmetres de les magnituds elèctriques bàsiques.
h) S'han visualitzat senyals elèctrics amb diferents formes d'ona.
i) S'han obtingut gràficament paràmetres dels senyals visualitzats.
j) S'han aplicat criteris de qualitat i seguretat al procés de mesura.

3. Determina l'estructura de circuits analògics tipus, identificant-ne l'aplicació i analitzant-ne la interrelació dels components.
Criteris d'avaluació:
a) S'han reconegut les topologies bàsiques dels circuits.
b) S'ha justificat la interrelació dels components.
c) S'han identificat blocs funcionals en esquemes complexos.
d) S'han reconegut les característiques dels blocs funcionals.
e) S'han relacionat els blocs funcionals amb els circuits electrònics bàsics.
f) S'han relacionat els senyals d'entrada i de sortida als blocs funcionals.
g) S'han relacionat els circuits amb les seves aplicacions.

4. Proposa solucions amb circuits electrònics analògics, elaborant esquemes i seleccionant components.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha relacionat la funció que cal assolir amb el tipus de circuit o component.
b) S’han elaborat esquemes de les solucions.
c) S'han obtingut les especificacions dels components.
d) S'han seleccionat components de catàlegs que compleixin les especificacions.
e) S'ha simulat el comportament del circuit.
f) S'ha verificat que la resposta de la simulació dona resposta al problema.
g) S'han utilitzat eines informàtiques específiques de disseny i simulació de circuits electrònics.

5. Verifica el funcionament de circuits electrònics, interpretant esquemes i aplicant tècniques de mesura/visualització de senyals.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les característiques de funcionament del circuit.
b) S'han determinat les comprovacions que cal fer per verificar el funcionament del circuit.
c) S'han seleccionat els equips i les tècniques de mesura, en funció del tipus de circuit.
d) S'han mesurat/visualitzat els paràmetres/senyals del circuit o els seus blocs constitutius.
e) S'han relacionat les mesures/visualitzacions a les entrades i sortides dels blocs.
f) S'han comparat les mesures/visualitzacions pràctiques amb les teòriques o de funcionament correctes.
g) S'han proposat, si és el cas, modificacions o ajustaments.

6. Elabora documentació tècnica de circuits electrònics, utilitzant eines informàtiques i simbologia normalitzada.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha aplicat la simbologia normalitzada per a circuits electrònics.
b) S'han elaborat documents de text associats al circuit (memòria de funcionament, procés d'ajust i llista de materials, entre d'altres).
c) S'han identificat els diferents tipus d'esquemes electrònics (de blocs, elèctrics i de connexions, entre d'altres).
d) S'han representat els plànols i esquemes del circuit (de blocs, elèctrics, de connexions i oscil·logrames, entre d'altres).
e) S’han utilitzat programes d’aplicació de representació gràfica de circuits electrònics.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional dona resposta a la necessitat de proporcionar una adequada base teòrica i pràctica per a la comprensió de les funcions i característiques dels components i circuits analògics utilitzats als equips electrònics.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com ara:
· Identificar pràcticament els fonaments d’electricitat, electrònica i electromagnetisme.
· Identificar pràcticament les característiques principals dels components electrònics analògics.
· Identificar pràcticament les característiques principals dels circuits electrònics analògics.
· Configurar i analitzar circuits electrònics analògics.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· Identificació de components electrònics analògics.
· Anàlisi i mesurament de circuits analògics.
· Configuració de circuits analògics.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals a), b), c), d), e) i w) del cicle formatiu, i les competències a), b), c) i q) del títol.

Les línies d’actuació en el procés d’ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Identificar els fonaments de circuits electrònics bàsics.
· Calcular paràmetres bàsics de circuits analògics.
· Configurar circuits electrònics analògics.
· Seleccionar components i materials electrònics.
· Connexió d'equips i instruments de mesura i visualització.
· Realitzar i interpretar mesures.
· Muntar i verificar la funcionalitat dels circuits electrònics analògics.
· Representar gràficament esquemes electrònics amb la simbologia adequada.
· Utilitzar eines informàtiques per elaborar la documentació tècnica, el disseny, l'optimització i la verificació dels circuits electrònics.

1052 - EQUIPS MICROPROGRAMABLES
Equivalència en crèdits ECTS: 15.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 190 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Identifica components d'electrònica digital, reconeixent-ne les característiques tècniques i la funció en els circuits.
Criteris d'avaluació:
a) S'han relacionat les funcions lògiques fonamentals amb els blocs funcionals digitals.
b) S'han classificat les diferents famílies lògiques.
c) S'ha identificat l'aplicació a equips electrònics dels integrats digitals.
d) S'ha reconegut la funció i l'aplicació de cadascun dels diferents tipus de circuits combinacionals.
e) S'ha relacionat la simbologia electrònica als esquemes.
f) S'ha reconegut el funcionament de circuits digitals seqüencials.

2. Munta circuits digitals combinacionals, identificant components i blocs i verificant-ne el funcionament.
Criteris d'avaluació:
a) S'han aplicat les tècniques de muntatge dels integrats digitals combinacionals.
b) S'han identificat els blocs dels integrats.
c) S'han mesurat els paràmetres dels circuits digitals combinacionals muntats.
d) S'han comparat amb els valors indicats a la documentació relacionada amb el circuit.
e) S’han identificat les aplicacions d’aquests circuits en equips i sistemes electrònics.
f) S'ha reconegut la funció de cada component.

3. Munta circuits digitals seqüencials, reconeixent les característiques de components i blocs i verificant-ne el funcionament.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els components electrònics digitals amb els blocs funcionals seqüencials (biestables, registres i comptadors, entre d'altres).
b) S'ha determinat la seqüència lògica de funcionament del circuit.
c) S'ha muntat el circuit electrònic digital seqüencial amb els components indicats a l'esquema.
d) S'han reconegut els equips de mesura específics en sistemes digitals seqüencials.
e) S'han comprovat els senyals dels circuits digitals seqüencials.
f) S'han identificat les aplicacions dels circuits en equips i sistemes electrònics.
4. Configura dispositius, perifèrics i auxiliars en sistemes microprocessats, comprovant-ne el funcionament i verificant-ne les prestacions.
Criteris d'avaluació:
a) S'han interpretat esquemes i blocs funcionals.
b) S'han identificat tipus de memòria (EPROM i RAM, entre d'altres).
c) S'han muntat circuits multivibradors, oscil·ladors i circuits PLL.
d) S'ha comprovat el funcionament dels convertidors DAC/ADC.
e) S'ha comprovat el funcionament de teclats i visualitzadors, entre d'altres.
f) S'han configurat controladors de ports d'entrada i de sortides digitals.
g) S'han configurat paràmetres de funcionament dels perifèrics i sistemes auxiliars.

5. Configura equips digitals microprogramables, programant funcions segons la seva aplicació.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha identificat l'estructura interna d'un circuit microprocessat i la funció de cada element.
b) S'han distingit tipus de circuits microprogamables i les seves aplicacions.
c) S'han elaborat i carregat programes de control.
d) S'ha verificat el funcionament mitjançant eines de programari.
e) S'han muntat circuits microprogramables.
f) S'han mesurat els paràmetres d'entrada i de sortida.
g) S'ha verificat el funcionament del circuit microprogramable i els elements auxiliars.
h) S'han depurat disfuncions programari en circuits digitals microprogramables.

6. Manté equips electrònics microprogramables, esmenant avaries i disfuncions.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els símptomes de la disfunció o avaria (fallades de comunicació, bloquejos de programa i absència de senyals de sortida, entre d'altres).
b) S'ha diagnosticat l'avaria d'acord amb la disfunció trobada (control de ports, alimentació, error de programa i instruccions errònies, entre d'altres).
c) S'han resolt disfuncions a circuits combinacionals i seqüencials.
d) S'han realitzat mesures (oscil·lador de rellotge, transmissió de dades i valors d'entrada i sortida, entre d'altres).
e) S'ha determinat l'avaria segons els valors dels paràmetres obtinguts.
f) S'ha substituït el component o el circuit digital responsable de l'avaria.
g) S'ha reprogramat el circuit microprogramable.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per exercir les funcions de configuració, programació i manteniment d’equips amb circuits d’electrònica digital i microprogramable.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com ara:
· Mantenir en estat de funcionament òptim els equips electrònics digitals i microprogramables.
· Instal·lar millores físiques i lògiques en elements microprogramables.
· Diagnosticar avaries en equips electrònics digitals i microprogramables.
· Reparar avaries en equips electrònics digitals i microprogramables.
· Restablir i/o posar en marxa equips electrònics digitals i microprogramables.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· Manteniment preventiu d’equips digitals i microprogramables.
· Actualització i reconfiguració lògica d’equips microprogramables.
· Reparació d’equips digitals i microprogramables.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals e), f), m), n), p), q) i w) del cicle formatiu, i les competències c), d), i), j), k) , l) i q) del títol.

Les línies d’actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Reconeixement de blocs funcionals i components de circuits combinacionals i seqüencials.
· Configuració de dispositius auxiliars en sistemes microprocessats i microprogramables.
· Simulació de circuits microprogramables.
· Muntatge i verificació del funcionament de circuits combinacionals, seqüencials i microprogramables.
· Programació de dispositius microprogramables.
· Reparació de circuits electrònics digitals.

1053 - MANTENIMENT D’EQUIPS DE RADIOCOMUNICACIONS
Equivalència en crèdits ECTS: 10.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 170 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Determina els blocs constructius dels equips de radiocomunicacions, reconeixent-ne els mòduls i components i mesurant paràmetres.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha identificat la funció dels mòduls que componen els equips de radiocomunicacions (audiofreqüència, oscil·ladors i freqüència intermèdia, entre d'altres).
b) S'han diferenciat els senyals de modulació d'amplitud i de freqüència dels equips analògics.
c) S'han especificat els senyals de transmissió digital.
d) S'han mesurat els paràmetres fonamentals dels equips i mòduls.
e) S'han comparat els senyals d'entrada i sortida dels mòduls amb els indicats al manual tècnic.
f) S'han relacionat les mesures obtingudes amb les característiques dels mòduls.

2. Verifica el funcionament d'equips de radiocomunicacions, analitzant-ne l'estructura interna i les característiques.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les característiques tècniques dels equips de radiocomunicacions.
b) S'han connectat mòduls d'equips de radiodifusió d’FM, AM i/o televisió (DVB-T i DVB-S).
c) S'han connectat els equips amb els sistemes radiants.
d) S'ha configurat el mode de treball dels mòduls d'emissió (RX) i recepció (TX):(dúplex i full-dúplex, entre d'altres).
e) S'han identificat els senyals de les xarxes de comunicacions per satèl·lit i de posicionament global.
f) S'han connectat els sistemes de control i manteniment remot (GSM i FTP, entre d'altres).
g) S'han verificat els senyals dels equips de comunicació terrestre i via satèl·lit.

3. Optimitza el funcionament d'equips i sistemes, ajusta elements i reconfigura sistemes.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha actualitzat el maquinari dels equips de radiocomunicacions (GPS, descodificadors DTMF, sortides de relé i interfície de control remot, entre d'altres).
b) S'ha realitzat la càrrega del programari de manera local i remota per cable (FTP) i sense fil (ràdio i GSM).
c) S'han reconfigurat els paràmetres dels elements actualitzats.
d) S'ha comprovat el funcionament de l'equip i el sistema amb les noves utilitats i aplicacions.
e) S'han ajustat els elements per optimitzar els diferents blocs de l'equip.
f) S'ha verificat que l'equip actualitzat compleix la normativa (emissions radioelèctriques i compatibilitat electromagnètica, entre d'altres).
g) S'ha documentat la intervenció.

4. Preveu disfuncions en equips i mòduls en sistemes de radiocomunicacions, mesurant elements i reconeixent valors d'acceptació.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha comprovat la interconnexió d'equips i interfícies de línia a estacions base, de radiodifusió i radioenllaços.
b) S'han mesurat els rangs de freqüència de treball, el valor de desviació màxima i l'emissió d'espúries en equips mòbils, repetidors i estacions base entre d'altres.
c) S'ha contrastat el valor de la potència reflectida (ROE) en antena i en la línia de transmissió.
d) S'ha mesurat la potència de sortida en cicle continu (RMS), els nivells de senyal a l'entorn (mesures de camp) i el consum.
e) S'ha verificat la transmissió i la recepció en diferents modes de treball.
f) S'han aplicat la normativa i les mesures de seguretat en la realització de les operacions de manteniment.
g) S'ha documentat la intervenció feta.

5. Detecta avaries en equips i sistemes, utilitzant tècniques de diagnòstic i localització.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els símptomes (disminució de potència, absència de modulació, alarmes i interferències, entre d'altres).
b) S'ha mesurat l'alimentació, la potència de sortida, l'espectre d'emissió i la distorsió harmònica, entre d'altres.
c) S'han visualitzat els senyals a cada bloc funcional (modulacions, freqüències d'oscil·lació i senyals d'alta i baixa freqüència, entre d'altres).
d) S'han utilitzat les eines programari i maquinari de diagnòstic i monitoratge.
e) S'ha determinat l'avaria o la disfunció segons els resultats obtinguts de les mesures i l'autotest.
f) S'han complert les mesures de protecció radioelèctrica i electroestàtica, entre d'altres.
g) S'ha documentat la intervenció amb la valoració econòmica.

6. Restableix el funcionament d'equips de radiocomunicacions, reparant disfuncions i avaries.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha planificat la seqüència de muntatge i desmuntatge d'elements i components.
b) S'ha verificat la compatibilitat del component o mòdul que cal substituir.
c) S'han ajustat els mòduls substituïts (RF, mesclador, freqüència intermèdia i PLL, entre d'altres).
d) S'han verificat els paràmetres de funcionament: potència de transmissió (TX), desviació de freqüència, sensibilitat d'entrada (RX) i qualitat del senyal, entre d'altres.
e) S'han utilitzat eines de programari de verificació dels paràmetres de l'equip (testing).
f) S'ha integrat l'equip al sistema a què pertany.
g) S'ha documentat la intervenció.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per exercir la funció de planificació i realització del manteniment preventiu, diagnòstic, localització i reparació d'avaries, actualització i optimització d'elements de maquinari i programari i la posada en servei d'equips i sistemes de radiocomunicacions analògiques, digitals, estacions base, radioenllaços i de radiodifusió.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com ara:
· Mantenir en estat de funcionament òptim els equips i sistemes electrònics de radiocomunicacions.
· Diagnosticar avaries als equips i sistemes electrònics de radiocomunicacions.
· Actualitzar els elements de maquinari dels equips electrònics de radiocomunicacions.
· Reparar elements mecànics i electrònics dels equips i sistemes de radiocomunicacions.
· Restablir i/o posar en marxa els equips i sistemes electrònics de radiocomunicacions.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· Manteniment preventiu dels equips i sistemes de radiocomunicacions i de radiodifusió.
· Diagnòstic de disfuncions i intervencions de reconfiguració dels equips.
· Reparació d’avaries en equips i sistemes de radiocomunicacions i de radiodifusió.
· Reconfiguració dels equips i sistemes de radiocomunicacions i de radiodifusió.
· Posada en servei d’equips, estacions base de radiocomunicacions i sistemes de radiodifusió.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals e), f), h), i), l), m), n), o), p), q) i w) del cicle formatiu, i les competències c), d), e), f), h), i), j), k), l) i q) del títol.

Les línies d’actuació en el procés d’ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Identificació de la composició dels equips electrònics de radiocomunicacions.
· Verificació del funcionament dels equips de radiocomunicacions.
· Diagnòstic i localització d'avaries i disfuncions als equips i sistemes de radiocomunicacions.
· Reparació dels equips i sistemes de radiocomunicacions.
· Realització de proves funcionals dels equips de radiocomunicacions.

1054 - MANTENIMENT D’EQUIPS DE VEU I DADES
Equivalència en crèdits ECTS: 10.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 190 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Identifica equips de veu i dades, reconeixent blocs constructius, la funció i les característiques tècniques.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha identificat la funció dels mòduls que componen els equips de veu (interfícies de línia, unitat central i processador de senyals, entre d'altres).
b) S'ha identificat la funció dels mòduls dels equips de transmissió de xarxes (conversors de mitjà, multiplexors, amplificadors, routers i switches, entre d'altres).
c) S'han enumerat paràmetres fonamentals dels equips i mòduls de veu i dades (voltatge de línia i freqüència, impedància, factor de soroll i guany, entre d'altres).
d) S'ha distingit la funció dels blocs i els mòduls dels equips de dades.
e) S'ha especificat la funció dels perifèrics d'entrada, sortida i comunicació, entre d'altres.
f) S'han determinat els equips i les tecnologies d'emmagatzematge de dades.

2. Verifica el funcionament d'equips de veu i dades, configurant-ne els mòduls i equips i comprovant-ne paràmetres.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat tècniques de connexió de centraletes telefòniques a la xarxa d'operador i a la xarxa d'usuari.
b) S'ha configurat la unitat central de la centraleta per als mòduls de línies analògiques, digitals i IP.
c) S'han distingit tècniques de connexió d'estacions base DECT a les centraletes híbrides, el sistema radiant i els repetidors.
d) S'han determinat nivells d'acceptació de paràmetres de les centraletes telefòniques (nivell i qualitat de senyal, entre d'altres).
e) S'han identificat tècniques de connexió d'equips de transmissió de dades a xarxes òptiques, cablejades i sense fil, d'operador i d'usuari.
f) S'han caracteritzat tècniques de configurat de mòduls en equips de transmissió (interfícies, memòria flash i NVRAM, entre d'altres).
g) S'han determinat tècniques de mesurament de paràmetres elèctrics i òptics en equips de transmissió (nivell, potència rebuda (Rx), emesa (Tx) i guany, entre d'altres).
h) S'han caracteritzat tècniques de configuració d'equips servidors i mòduls d'emmagatzematge en xarxa (SAN i NAS, entre d'altres).
i) S'han identificat tècniques i equips de mesurament de paràmetres fonamentals en equips i xarxes d'emmagatzematge (latència i velocitat, entre d'altres).

3. Realitza el manteniment preventiu en equips i mòduls, en sistemes de veu i dades, i monitora paràmetres i reconeix valors d'acceptació.
Criteris d'avaluació:
a) S'han comprovat els paràmetres elèctrics de connexió de centraletes i interfícies a línies exteriors (tensió i impedància, entre d'altres).
b) S'ha verificat la senyalització, commutació i encaminament amb terminals analògics, digitals i IP.
c) S'han mesurat els paràmetres de les centraletes i subsistemes sense fil de telefonia (nivells, radiació, potència i freqüència, entre d'altres).
d) S'han monitorat les seqüències de senyalització dels equips de transmissió òptics i elèctrics (temps de transmissió i recepció i redundàncies, entre d'altres).
e) S'ha analitzat la transmissió de dades amb programes de captura i monitoratge de trames (sniffer).
f) S'han comprovat els paràmetres principals dels servidors i equips d'emmagatzematge de dades (integritat, velocitat i rendiment, entre d'altres).
g) S'ha documentat la intervenció feta.

4. Optimitza el funcionament d'equips i sistemes, ajusta elements i reconfigura sistemes.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha actualitzat el maquinari de centraletes telefòniques i equips de transmissió i dades (megafonia, música en espera, memòries i ports de comunicacions, entre d'altres).
b) S'ha instal·lat el programari dels elements del maquinari actualitzat.
c) S'han configurat els paràmetres dels elements del maquinari, en local i de manera remota (velocitat i nivell de seguretat, entre d'altres).
d) S'ha comprovat el funcionament de l'equip i el sistema amb les noves utilitats i aplicacions.
e) S'han realitzat proves de càrrega màxima i rendiment als equips de transmissió, dades i emmagatzematge.
f) S'ha reconfigurat l'equip de dades, d'acord amb els resultats obtinguts a les proves de càrrega màxima.
g) S'ha documentat la intervenció.

5. Restableix el funcionament d'equips de transmissió, veu i dades, reparant disfuncions i avaries.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els símptomes de l'avaria (absència de senyalització, manca de transferència de dades i enllaç amb subsistemes, entre d'altres).
b) S'ha definit el procediment d'intervenció per verificar la causa o les causes que produeixen l'avaria (comprovació de les comunicacions, seguiment de senyals d'àudio i trames de dades, entre d'altres).
c) S'han utilitzat les eines programari i maquinari de diagnòstic, autotest i monitoratge de senyals.
d) S'ha planificat la seqüència de substitució d'elements i de components.
e) S'ha verificat la compatibilitat del component o mòdul que cal substituir, segons la documentació del fabricant.
f) S'han reconfigurat els mòduls substituïts (mòduls de línies, alimentació, interfícies, processament, memòria i emmagatzematge, entre d'altres).
g) S'han verificat els paràmetres de funcionament (senyalització i velocitat de transmissió, entre d'altres).
h) S'ha documentat la intervenció amb la valoració econòmica.

6. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i ambientals en la reparació i el manteniment d'equips de veu i dades, identificant els riscos associats i les mesures de protecció.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulació dels diferents materials, eines i estris per a la reparació i manipulació d'equips de veu i dades.
b) S'han respectat les normes de seguretat en el maneig d'eines i de màquines, en la reparació equips de veu i dades.
c) S'han identificat les causes més freqüents d'accidents en la manipulació de materials, les eines i les màquines, en la reparació d'equips de veu i dades.
d) S'han descrit les mesures de seguretat i de protecció personal que s'han d'adoptar en la preparació i l'execució de les operacions de diagnòstic, manipulació, reparació i posada en servei d'equips de veu i dades.
e) S'ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i protecció personal requerides.
f) S'han identificat les possibles fonts de contaminació de l'entorn ambiental.
g) S'ha valorat l'ordre i la neteja d'instal·lacions i equips com a primer factor de prevenció de riscos.
h) S'han aplicat tècniques ergonòmiques a les operacions de reparació i posada en servei d'equips de veu i dades.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per exercir la funció de diagnòstic, localització i reparació d'avaries, l'actualització i l'optimització d'elements de maquinari i programari, i la posada en servei d'equips i sistemes de veu i dades.
· La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com ara:
· Mantenir en estat de funcionament òptim els equips i els sistemes electrònics de veu i de dades.
· Diagnosticar avaries als equips i sistemes electrònics de veu i de dades.
· Actualitzar els elements de maquinari i programari dels equips electrònics de veu i de dades.
· Reparar elements mecànics i electrònics dels equips i sistemes de veu i de dades.
· Restablir i/o engegar els equips i sistemes electrònics de veu i de dades.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· Realització del manteniment preventiu dels equips i sistemes.
· Optimització del funcionament de sistemes i equips de veu i de dades.
· Diagnòstic de disfuncions i intervencions de reconfiguració dels equips.
· Reparació d'avaries i posada en servei d'equips i sistemes de veu i de dades.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals e), f), h), i), l), m), n), o), p), q) i w) del cicle formatiu, i les competències c), d), e), f), h), i), j), k), l) i q) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Identificar la composició dels equips electrònics de veu i de dades.
· Verificar el funcionament dels equips de veu i de dades.
· Administrar de manera local i remota els equips de veu i de dades.
· Optimitzar i millorar els equips de veu i de dades.
· Diagnosticar i localitzar avaries i disfuncions als equips i sistemes de veu i de dades.
· Reparar equips i sistemes de veu i de dades.
· Realitzar proves funcionals dels equips de veu i de dades.

1055 - MANTENIMENT D’EQUIPS D’ELECTRÒNICA INDUSTRIAL
Equivalència en crèdits ECTS: 11.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 170 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Identifica el funcionament d'equips i elements d'electrònica industrial, distingint-ne l'estructura i les característiques tècniques.
Criteris d'avaluació:
a) S'han distingit les característiques tècniques de variadors i servoaccionaments de motors.
b) S'han descrit característiques tècniques dels elements motors i actuadors (motors i servomotors, entre d'altres).
c) S'ha identificat la funció dels controladors lògics programables (PLC) i els elements associats (etapes d'entrada i condicionament de senyal, control i sortida, entre d'altres).
d) S'han identificat els tipus de xarxes industrials, els processos de comunicació i els protocols.
e) S'han classificat els tipus de robots i manipuladors industrials.
f) S'ha identificat la funció d'elements electromecànics, els dispositius i els circuits de protecció, els elements auxiliars i els connectors, entre d'altres, associats als equips industrials.

2. Determina els blocs i els equips de sistemes de control de potència, analitzant les característiques dels seus components i realitzant mesures.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha identificat la funció dels mòduls dels sistemes de potència (transformadors, rectificadors, trossejadors i convertidors cc/ca, entre d'altres).
b) S'han distingit les característiques dels principals components actius utilitzats en sistemes industrials (tiristors, IGBT i triacs, entre d'altres).
c) S'han mesurat els paràmetres fonamentals dels dispositius electrònics de potència (forma d'ona, tensions i factor de potència, entre d'altres).
d) S'han identificat els blocs que componen l'estructura dels equips industrials (mòdul de regulació, mòdul entrades i sortides, comandament i potència, entre d'altres).
e) S'han diferenciat les característiques tècniques de les arrencades de motors i el seu control de velocitat.
f) S'han mesurat valors fonamentals de motors controlats per diferents equips industrials de potència.
g) S'han mesurat els senyals dels sensors i transductors (dinamo tacomètrica i encoders absoluts i relatius, entre d'altres).
h) S'han valorat les condicions de treball d'aquests equips (temperatura, humitat i compatibilitat electromagnètica, entre d'altres).

3. Caracteritza els blocs funcionals dels sistemes lògics programables, interpretant-ne les característiques tècniques i mesurant paràmetres bàsics del sistema.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els blocs interns d'un PLC (CPU, memòries, EEPROM, bus intern i bus del rack, entre d'altres).
b) S'ha distingit el funcionament de la font d'alimentació commutada.
c) S'han identificat les característiques tècniques dels mòduls analògics (E/S, mòduls de bus de comunicació, de sortida de polsos i de control PID, entre d'altres).
d) S'han mesurat els senyals d'entrades i sortides analògiques i digitals.
e) S'han mesurat senyals al bus de comunicacions.
f) S'han contrastat els tipus de llenguatges de programació utilitzats a PLC.
g) S'han identificat els sistemes de càrrega de programes (consoles de programació i sortides en sèrie, entre d'altres).

4. Identifica els blocs i els elements d'equips de xarxes de comunicacions industrials, identificant-ne les característiques i comprovant-ne el funcionament.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha distingit l'estructura d'un sistema de comunicació industrial (nivells funcionals i operatius, integració i camps d'aplicació, entre d'altres).
b) S'han classificat equips d'interconnexió de xarxes industrials (encaminadors i repetidors, entre d'altres).
c) S'han identificat les tècniques de transmissió de dades (analògica, digital, síncrona i asíncrona, entre d'altres).
d) S'han descrit els sistemes de comunicació industrial sense fil.
e) S'han comprovat les característiques dels busos de camp (FIP, profibus i ethernet, entre d'altres).
f) S'han identificat elements de protecció actius i passius dels busos industrials.
g) S'han mesurat paràmetres d'una xarxa de comunicació (temps de resposta, volum de dades, distàncies i control d'accessos, entre d'altres).

5. Distingeix sistemes integrats industrials (manipuladors i robots), verificant la interconnexió dels seus elements i distingint-ne les característiques tècniques.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat tipus de manipuladors i robots, en funció de la topologia (graus de llibertat i tecnologia, entre d'altres).
b) S’han descrit les parts operatives de l’estructura morfològica d’un robot industrial.
c) S'han enumerat els diferents blocs i elements utilitzats per robots i manipuladors (entrades i sortides, comandament i proteccions, entre d'altres).
d) S'han classificat els diferents sistemes utilitzats a la programació de manipuladors i robots.
e) S'ha comprovat el funcionament dels elements de l'equip (control de posició i servomecanismes, entre d'altres).
f) S'han reconegut les característiques de treball dels sistemes robòtics (humitat i temperatura, entre d'altres).

6. Detecta avaries i disfuncions en equips industrials, identificant-ne les causes i aplicant 
procediments i tècniques de diagnòstic i localització.
Criteris d'avaluació:
a) S'han mesurat les tensions en motors de corrent continu (cc) i corrent altern (ca).
b) S'han mesurat elements de control de potència (rectificadors, convertidors, inversors i condicionaments, entre d'altres).
c) S'han identificat els símptomes d'avaries en equips industrials (sorolls, distorsions, cablatge i anàlisi de protocols, entre d'altres).
d) S’han identificat els valors d’acceptació de senyals en equips de comunicació industrial.
e) S'ha identificat la tipologia i les característiques de les avaries que es produeixen en els equips industrials (manca d'alimentació, absència de senyals de control, graus de llibertat, fluid hidràulic i pneumàtic, i alarmes, entre d'altres).
f) S'han emprat les eines i els instruments de mesura adequades a cada tipus d'avaria (voltímetre, freqüencímetre, mesurador de busos i comprovador de xarxes, entre d'altres).
g) S'ha emplenat l'informe d'avaries i s'han recollit les activitats realitzades i els resultats obtinguts.

7. Repara equips industrials, realitzant la posada en servei i optimitzant-ne el funcionament.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha planificat la seqüència de desmuntatge/muntatge d'elements i de components.
b) S'ha substituït l'element o el component responsable de l'avaria, en les condicions de qualitat i seguretat establertes.
c) S'han instal·lat millores físiques i lògiques en equips industrials.
d) S'han realitzat les proves i ajustaments necessaris després de la reparació, seguint instruccions de la documentació tècnica.
e) S'ha valorat l'optimització de l'equip.
f) S'ha complert la normativa aplicable (descàrregues elèctriques, radiacions, interferències i residus, entre d'altres).
g) S'ha documentat la intervenció (procés seguit, mitjans utilitzats, mesures, explicació funcional i esquemes, entre d'altres).

8. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i ambientals en la reparació i el manteniment d'equips d'electrònica industrial, identificant els riscos associats i les mesures de protecció.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulació dels diferents materials, eines i estris per a la reparació i manipulació d'equips d'electrònica industrial.
b) S'han respectat les normes de seguretat en el maneig d'eines i de màquines, en la reparació d'equips d'electrònica industrial.
c) S'han identificat les causes més freqüents d'accidents en la manipulació de materials, les eines i les màquines, en la reparació d'equips d'electrònica industrial.
d) S'han descrit les mesures de seguretat i de protecció personal que s'han d'adoptar en la preparació i l'execució de les operacions de diagnòstic, manipulació, reparació i posada en servei d'equips d'electrònica industrial.
e) S'ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i de protecció personal requerides.
f) S’han identificat les possibles fonts de contaminació de l’entorn ambiental.
g) S'ha valorat l'ordre i la neteja d'instal·lacions i equips com a primer factor de prevenció de riscos.
h) S'han aplicat tècniques ergonòmiques a les operacions de reparació i posada en servei d'equips d'electrònica industrial.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per exercir les funcions de reparació, manteniment i actualització dels elements i equips electrònics utilitzats en la regulació de potència i control i automatització dels processos industrials.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com ara:
· Identificar components electrònics emprats en la regulació i el control de potència.
· Reconèixer equips utilitzats en automatització industrial.
· Localitzar i diagnosticar avaries als equips d'automatització industrial.
· Reparar equips i sistemes electrònics d'aplicació industrial.
· Engegar equips electrònics de potència i control, comunicacions industrials i automatismes integrats de tipus industrial.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· Diagnòstic d'avaries als equips i sistemes electrònics industrials.
· Reparació d'equips electrònics de potència i control, automatismes i comunicacions industrials.
· Posada en marxa d'equips electrònics de potència i control, automatismes i comunicacions industrials.
· Mantenir en estat de funcionament òptim equips i sistemes industrials, equips electrònics de potència i control, automatismes i comunicacions industrials.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals e), f), h), i), l), m), n), o), p), q) i w) del cicle formatiu, i les competències c), d), e), f), h), i), j), k), l) i q) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Reconeixement dels blocs i equips dels sistemes de control de potència.
· Reconeixement dels blocs i elements dels sistemes lògics programables.
· Reconeixement dels blocs i elements de les xarxes de comunicació industrial i busos.
· Reconeixement dels robots i manipuladors industrials.
· Detecció d'avaries i disfuncions en equips industrials, identificant-ne les causes.
· Reparació d'equips de potència i control industrial.
· Reparació d'autòmats programables i robots industrials.
· Reparació equips de xarxes de comunicacions industrials.
· Posada en servei d'equips i sistemes industrials.

1056 - MANTENIMENT D’EQUIPS D’ÀUDIO
Equivalència en crèdits ECTS: 6.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 95 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Distingeix els blocs funcionals dels equips d'àudio, reconeixent les característiques dels seus components i mòduls i realitza mesures.
Criteris d'avaluació:
a) S'han establert les formes d'ona i les característiques del senyal de baixa freqüència a l'entrada i la sortida de cada mòdul.
b) S'ha identificat la funció i les característiques dels blocs dels equips d'àudio (entrada, equalització i filtre, entre d'altres).
c) S'han definit les característiques de cadascun dels blocs d'àudio (relació senyal/soroll, distorsió i impedància, entre d'altres).
d) S'ha verificat el funcionament intern i l'estructura dels blocs (tipus d'amplificació i de filtre, entre d'altres).
e) S'han mesurat paràmetres fonamentals dels mòduls i els equips.
f) S'han contrastat els senyals d'entrada i sortida amb els indicats als fulls de característiques i manuals.

2. Verifica el funcionament d'equips de preamplificació i mescla, interpretant-ne les característiques tècniques i mesurant paràmetres.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha identificat l'estructura interna i el funcionament del preamplificador i dels mescladors.
b) S'ha valorat la documentació tècnica dels equips.
c) S'han mesurat els paràmetres del previ (valors màxims i mínims d'entrada, resposta en freqüència i distorsió, entre d'altres).
d) S'ha verificat el guany segons el tipus d'entrada i el nombre d'etapes.
e) S'han mesurat els paràmetres dels mescladors.
f) S'han assignat grups d'entrada a taules de barreges.
g) S'han configurat les taules de mescla.
h) S'han comprovat els senyals de sortida de màster.

3. Comprova el funcionament d'equips de processament, distribució i amplificació, interpretant-ne les característiques tècniques i mesurant paràmetres.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha interpretat la documentació tècnica dels equips.
b) S'ha mesurat la dinàmica dels controls de llindar, ràtio i autoguany, entre d'altres, dels compressors/expansors d'àudio.
c) S'han mesurat els senyals de sortida de limitadors, portes de soroll i filtre de baixos, entre d'altres.
d) S'han visualitzat els senyals de commutació dels distribuïdors d'àudio.
e) S'han comparat els senyals d'entrada i de sortida dels amplificadors-mescladors d'àudio.
f) S'ha mesurat la potència de sortida en mode continu (RMS).
g) S'han verificat els circuits de protecció dels circuits i els equips d'amplificació.

4. Detecta avaries i disfuncions en equips i sistemes d'àudio, aplicant tècniques de diagnòstic i localització.
Criteris d'avaluació:
a) S'han dissenyat les fases i tasques de detecció d'avaries que cal fer als equips i sistemes d'àudio.
b) S'han valorat els mesuraments a l'alimentació (arrissat i valor de les tensions d'alimentació, entre d'altres).
c) S'han relacionat els valors als senyals d'entrada i sortida als equips de preamplificació, mescla i processament de senyals.
d) S'han mesurat els senyals i el nivell de sortida dels reproductors d'àudio digital i dels sistemes d'enregistrament.
e) S'han mesurat valors dels senyals de sortida dels amplificadors i etapes de potència (freqüència i amplitud, entre d'altres).
f) S'ha visualitzat la qualitat i el nivell dels senyals d'àudio.
g) S'han contrastat les mesures obtingudes amb les indicades a la documentació tècnica.
h) S'ha determinat el mòdul o l'equip causant de la disfunció.
i) S'han documentat les intervencions amb la valoració econòmica.

5. Repara avaries en equips d'àudio i dispositius electroacústics, substituint elements i reconeixent-ne la compatibilitat.
Criteris d'avaluació:
a) S'han planificat les intervencions que cal fer als equips d'àudio (elements mecànics, carcasses i radiadors, entre d'altres).
b) S'ha verificat la compatibilitat dels components substituïts.
c) S'ha seguit el procés de desmuntatge, substitució i muntatge dels components.
d) S'han substituït elements de l'altaveu (diafragmes, controladors i bobines, entre d'altres).
e) S'ha mesurat la potència electroacústica lliurada per l'altaveu la resposta en freqüència i la cobertura.
f) S'ha verificat el funcionament dels equips i/o dispositius electroacústics.
g) S'ha emplenat l'històric d'avaries.

6. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i ambientals en la reparació i el manteniment d'equips d'àudio, identificant els riscos associats i les mesures de protecció.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulació dels diferents materials, eines i estris per a la reparació i la manipulació d'equips d'àudio.
b) S'han respectat les normes de seguretat en el maneig d'eines i de màquines, en la reparació d'equips d'àudio.
c) S'han identificat les causes més freqüents d'accidents en la manipulació de materials, les eines i les màquines, en la reparació d'equips d'àudio.
d) S'han descrit les mesures de seguretat i de protecció personal que s'han d'adoptar en la preparació i l'execució de les operacions de diagnòstic, manipulació, reparació i posada en servei d'equips d'àudio.
e) S'ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i protecció personal requerides.
f) S'han identificat les possibles fonts de contaminació de l'entorn ambiental.
g) S'ha valorat l'ordre i la neteja d'instal·lacions i equips com a primer factor de prevenció de riscos.
h) S'han aplicat tècniques ergonòmiques a les operacions de reparació i posada en servei d'equips d'àudio.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per exercir la funció de manteniment preventiu, diagnòstic, localització i reparació d'avaries, actualització i posada en servei d'equips i sistemes d'àudio analògic i digital.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com ara:
· Mantenir en estat de funcionament òptim els equips i els sistemes d'àudio.
· Diagnosticar avaries als equips i sistemes electrònics d'àudio i dispositius electroacústics.
· Reparar elements mecànics i electrònics dels equips i els sistemes d'àudio.
· Reparar dispositius electroacústics.
· Restablir i/o posar en marxa els equips i els sistemes electrònics d'àudio i dispositius electroacústics.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· Manteniment preventiu dels equips i sistemes d'àudio.
· Diagnòstic de disfuncions i intervencions de reconfiguració d'equips d'àudio.
· Reparació d'avaries en equips i sistemes d'àudio.
· Reparació dels dispositius electroacústics.
· Reconfiguració dels equips i els sistemes d'àudio.
· Posada en servei d'equips de sistemes d'àudio.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals e), f), h), i), l), m), n), o), p), q) i w) del cicle formatiu, i les competències c), d), e), f), h), i), j), k), l) i q) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Identificació de la composició dels equips electrònics d'àudio.
· Verificació del funcionament dels equips de preamplificació i taules de mescla.
· Comprovació del funcionament dels equips processadors, de distribució i amplificació de so.
· Diagnòstic i localització d'avaries i disfuncions als equips i sistemes de so.
· Reparació d'equips i sistemes de so i dispositius electroacústics.
· Realització de proves funcionals dels equips d'àudio.

1057 - MANTENIMENT D’EQUIPS DE VIDEO
Equivalència en crèdits ECTS: 6.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 95 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Verifica el funcionament d'equips de vídeo, interpretant-ne la documentació tècnica i distingint-ne els blocs funcionals.
Criteris d'avaluació:
a) S'han estimat els senyals de vídeo i els paràmetres fonamentals.
b) S'han identificat les prestacions i les característiques tècniques específiques dels equips de vídeo (nombre i tipus d'entrades, tipus de visualitzador, format d'enregistrament i processament analògic o digital, entre d'altres).
c) S'han identificat els blocs funcionals que configuren els equips de vídeo i el funcionament general.
d) S'ha interpretat la documentació tècnica (diagrama de blocs, esquema elèctric, de connexions i mètodes d'ajustament, entre d'altres).
e) S'han relacionat els elements de què consta l'equip (targetes, mòduls, pantalla, elements mecànics i components discrets, entre d'altres) amb la funció que tenen dins de l'equip.
f) S'han mesurat els senyals més representatius del funcionament de l'equip (entrades i sortides de l'equip, processos d'enregistrament, reproducció i visualització, processos específics, senyals de control i sincronització, entre d'altres).

2. Manté equips de captació de vídeo, realitzant mesures i ajustaments de paràmetres.
Criteris d'avaluació:
a) S'han planificat les activitats fonamentals del manteniment d'equips de captació de vídeo.
b) S'han identificat les eines específiques, els equips de mesura i les tècniques que s'utilitzaran.
c) S'han fet les operacions de neteja de plaques i altres elements de l'equip (contactes, lents i filtres òptics, entre d'altres).
d) S'han comprovat els paràmetres de l'equip (alimentacions, nivells de luminància i crominància, distorsions, resposta en freqüència, jitter i freqüències patró, entre d'altres).
e) S'han comparat les mesures obtingudes amb la documentació tècnica.
f) S'han substituït els elements seguint les instruccions del manual de servei.
g) S'han realitzat les proves i ajustaments necessaris segons la documentació tècnica (funcionament del bloc, ajustament de nivell de luminància i crominància, balanç de blancs, gamma i comprovació de resolució, entre d'altres).
h) S'ha emplenat l'informe d'intervenció.

3. Realitza la posada en servei d'equips avariats de captació de vídeo, reparant avaries i esmenant disfuncions.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha identificat la tipologia i les característiques de les avaries que es produeixen a les càmeres de vídeo.
b) S'han identificat els símptomes de l'avaria, i s'han caracteritzat pels efectes que produeix (absència d'imatge i/o so, distorsions i visualització errònia d'imatges, entre d'altres).
c) S'ha definit el procediment d'intervenció per verificar la causa o les causes que produeixen l'avaria (desmuntatge de l'equip, mesures i comprovacions).
d) S'han mesurat els nivells de luminància i crominància, sincronismes i temporitzacions, entre d'altres.
e) S'ha localitzat l'element responsable de l'avaria (sensor d'imatge, grup òptic i component electrònic entre d'altres)
f) S'han identificat les possibilitats de reparació de l'avaria (substitució de components, de mòduls complets, substitució per elements compatibles i desenvolupament d'un circuit complementari, entre d'altres).
g) S'han seleccionat les eines i els instruments de mesura necessaris per a l'activitat que s'ha de fer (cartes de resolució i ajust, monitor de forma d'ona i vectoscopi, entre d'altres).
h) S'han realitzat proves i ajustaments, seguint les instruccions de la documentació tècnica (balanç de blancs, gamma i nivell de sortida, entre d'altres).

4. Manté equips d'enregistrament i emmagatzematge de vídeo, i comprova els elements mecànics i electrònics.
Criteris d'avaluació:
a) S'han determinat, a partir del pla de manteniment preventiu, les activitats que cal fer (neteja d'elements, comprovació de desgasts i substitució de peces per fi del seu cicle útil, entre d'altres).
b) S'han realitzat les operacions de neteja de plaques i altres elements de l'equip (contactes, caps magnètics, corrons, peces de fregament, lents i corredisses, entre d'altres).
c) S'han comprovat els nivells de desgast dels elements mecànics (motors, corretges, corrons, guies, caps i frens, entre d'altres).
d) S'han mesurat els paràmetres clau de l'equip (alimentacions, freqüències patró, nivell de senyal de RF i potència de làser, entre d'altres).
e) S'han comparat les mesures obtingudes amb la documentació tècnica.
f) S'han substituït els elements, seguint les instruccions del manual de servei.
g) S'han realitzat les proves i ajustaments necessaris seguint el que especifica la documentació tècnica (ajustament de caps, de guies de cinta i velocitat de motors, entre d'altres).
h) S'ha emplenat l'històric de manteniment.

5. Repara avaries en equips d'enregistrament i emmagatzematge de vídeo, interpretant els símptomes i utilitzant tècniques de localització.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els símptomes de l'avaria, caracteritzant-la pels efectes que produeix (expulsió de la cinta o disc, absència d'imatge i/o so, distorsions, visualització errònia d'imatges, errors en els processos d'enregistrament o reproducció de magnetoscopis i fallades mecàniques, entre d'altres).
b) S'ha definit el procediment d'intervenció per verificar la causa o les causes que produeixen l'avaria (comprovació de la mecànica, seguiment de senyals d'enregistrament i reproducció, entre d'altres).
c) S'ha localitzat l'element responsable de l'avaria.
d) S'han seleccionat les eines i els instruments de mesura necessaris per a activitat.
e) S'han utilitzat els equips de protecció necessaris per al maneig i la substitució d'elements.
f) S'ha substituït l'element o el component responsable de l'avaria, en les condicions de qualitat i seguretat establertes.
g) S'han realitzat les proves i ajustaments, seguint les instruccions de la documentació tècnica (acimut en caps, commutació de caps i ajustaments mecànics, entre d'altres).

6. Manté equips de visualització de vídeo, utilitzant tècniques de manteniment preventiu i predictiu.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha comprovat l'estat general de l'equip (proteccions, aïllaments, pantalla, ventiladors, dissipadors tèrmics, comandaments i connectors, entre d'altres).
b) S'han netejat les plaques i els elements de l'equip (contactes, filtres, ventiladors i panells LCD, entre d'altres).
c) S'han mesurat els paràmetres fonamentals de l'equip (alimentacions i freqüències patró, entre d'altres).
d) S'han comparat les mesures obtingudes amb la documentació tècnica.
e) S'han determinat els punts crítics de funcionament de l'equip i la necessitat d'actualització.
f) S'ha actualitzat el programa o el microprogramari de l'equip, seguint el procediment establert.
g) S'han determinat els ajustaments que cal fer i/o els components que cal substituir.
h) S'han substituït els elements seguint les instruccions del manual de servei.
i) S'han realitzat les proves i ajustaments necessaris, seguint el que especifica la documentació tècnica.

7. Repara avaries en equips de visualització de vídeo, substituint elements i verificant-ne el funcionament.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els símptomes de l'avaria, caracteritzant-la pels efectes que produeix (absència d'imatge i/o so, distorsions, visualització errònia d'imatges i errors en els processos de senyal, entre d'altres).
b) S'han proposat hipòtesis de les causes que poden produir l'avaria, i s'han relacionat amb els símptomes que presenta l'equip.
c) S'han analitzat els riscos associats a les operacions de localització i reparació de l'avaria (altes tensions i descàrregues electroestàtiques, entre d'altres).
d) S'ha definit el procediment d'intervenció per substituir i reparar elements.
e) S'ha substituït l'element o el component responsable de l'avaria, en les condicions de qualitat i seguretat establertes.
f) S'han realitzat les proves i ajustaments necessaris després de la reparació, seguint les instruccions de la documentació tècnica.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional capacita per a la realització de funcions de manteniment preventiu, predictiu i correctiu d'equips d'imatge.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com ara:
· Mantenir en estat de funcionament òptim els equips electrònics d'imatge.
· Optimitzar el funcionament dels equips, instal·lant millores físiques i lògiques i reconfigurant-ne els paràmetres.
· Diagnosticar les avaries als equips electrònics de vídeo.
· Reparar equips de captació, enregistrament i visualització de vídeo.
· Restablir i/o engegar els equips.
· Utilitzar i calibrar els instruments de mesura utilitzats en equips de vídeo.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen a:
· Manteniment preventiu d'equips d'imatge.
· Actualització de microprogramari d'equips.
· Reconfiguració d'equips.
· Reparació i posada en marxa d’equips de vídeo.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals e), f), h), i), l), m), n), o), p), q) i w) del cicle formatiu, i les competències c), d), e), f), h), i), j), k), l) i q) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Identificació d'estructures i circuits típics aplicables en equips de vídeo.
· Descripció del funcionament d'equips, amb l'ajut de la documentació tècnica.
· Elaboració d'arbres de seguiment i localització d'avaries d'equips.
· Anàlisi i seguiment de senyals sobre equips reals.
· Identificació de símptomes d'equips avariats.
· Plantejament d’hipòtesis sobre la causa de l’avaria.
· Planificació i localització d'avaries simulades o reals.
· Substitució d'elements i components avariats i/o desgastats.
· Comprovació del funcionament i la posada en servei de l'equip reparat.
· Utilització de tècniques de mesura i calibratge d'equips de mesura.
· Reparació i ajustament d'equips de vídeo.

1058 - TÈCNIQUES I PROCESSOS DE MUNTATGE I MANTENIMENT D’EQUIPS ELECTRÒNICS
Equivalència en crèdits ECTS: 12.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 190 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Dibuixa esquemes de circuit electrònics, interpretant especificacions de disseny i manejant programari específic de CAD electrònic.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha obtingut la informació per a la realització dels esquemes o plànols de les especificacions de disseny.
b) S'ha organitzat l'estructura i els recursos que cal utilitzar d'acord amb el programa de disseny.
c) S'han establert jerarquies, si escau.
d) S'han editat components.
e) S'han creat components personalitzats.
f) S'han ubicat components utilitzant llibreries.
g) S'han dibuixat alimentacions i terres.
h) S'han dibuixat línies i/o busos de connexió entre els components.
i) S'han identificat els components pels noms i/o valors.
j) S'ha verificat que l'esquema és lliure de violacions elèctriques.

2. Simula el funcionament de circuits electrònics, contrastant els resultats obtinguts amb les especificacions i realitzant propostes de millora.
Criteris d'avaluació:
a) S'han fet simulacions (informàtiques i/o muntatges en plaques d'inserció ràpida) dels circuits electrònics.
b) S'han comparat els resultats obtinguts a les simulacions amb les especificacions dels circuits.
c) S'han elaborat propostes de modificacions.
d) S'han introduït a les simulacions les modificacions proposades.
e) S'ha verificat la resposta a les modificacions introduïdes.
f) S'ha elaborat l'esquema/plànol final amb les modificacions.

3. Obté plaques de circuit imprès, utilitzant programari específic i justificant la solució en funció de les característiques del circuit electrònic.
Criteris d'avaluació:
a) S'han tingut en compte les característiques del circuit (intensitat i freqüència, entre d'altres) en el disseny.
b) S'ha realitzat el disseny de la placa per mitjà de programes específics.
c) S'han realitzat correccions manuals, si escau.
d) S'han aplicat estratègies en el disseny per reduir temps i costos.
e) S'ha seleccionat el tipus de placa, segons les característiques del circuit.
f) S'ha preparat la placa per a la transferència òptima de les pistes.
g) S'han transferit les pistes a la placa.
h) S'ha eliminat de la placa el material sobrant.
i) S'han fet les proves de fiabilitat de la placa.
j) S'ha preparat la placa per a la inserció de components i d'elements del circuit.

4. Construeix circuits electrònics, aplicant tècniques de mecanització, soldadura i acabat.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat les precaucions que cal tenir en compte amb els components electrònics (patillatge, encapsulats i temperatures, entre d'altres).
b) S'han soldat els components electrònics a la placa.
c) S'han muntat elements auxiliars (connectors, dissipadors i sòcols, entre d'altres).
d) S'han executat tasques d'interconnexió als connectors.
e) S'han mecanitzat caixes de prototips electrònics per a la ubicació d'elements (interruptors, senyalització i aparells de mesura, entre d'altres).
f) S'han utilitzat mitjans de protecció contra descàrregues electroestàtiques.
g) S'han aplicat els criteris de qualitat al muntatge.
h) S'han utilitzat les eines específiques per a cada tipus d'intervenció.

5. Posa a punt circuits electrònics, justificant els ajustaments i les verificacions realitzats en els blocs i/o elements del circuit.
Criteris d'avaluació:
a) S'han carregat els programes, el microprogramari i els paràmetres de configuració.
b) S'han mesurat paràmetres en components i mòduls del circuit.
c) S'han visualitzat senyals d'entrada i eixida en blocs i components.
d) S'han relacionat les mesures i les visualitzacions amb els valors esperats.
e) S'han identificat les desviacions respecte del resultat esperat.
f) S'han identificat els elements (maquinari o programari) que produeixen les desviacions.
g) S'han justificat les propostes de modificacions i/o ajustaments per resoldre les desviacions.
h) S'han corregit les desviacions.
i) S'han fet proves i assaigs de fiabilitat.
j) S'han documentat les solucions adoptades.

6. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i ambientals, identificant-ne els riscos associats i les mesures de protecció.
Criteris d'avaluació:
a) S'han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulació dels diferents materials, eines i estris.
b) S'han respectat les normes de seguretat en el maneig d'eines i de màquines.
c) S'han identificat les causes més freqüents d'accidents en la manipulació de materials, eines i màquines.
d) S'ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i de protecció personal requerits.
e) S'han identificat les possibles fonts de contaminació de l'entorn ambiental.
f) S'ha valorat l'ordre i la neteja d'instal·lacions i d'equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per exercir les funcions de muntatge, mecanitzat, mesurament, diagnòstic i verificació d'elements de maquinari i programari en els processos de muntatge de prototips i manteniment dels equips i sistemes electrònics.

La definició d'aquestes funcions i la seva formació pràctica inclou aspectes com ara:
· Identificar components, mòduls i etapes en circuits electrònics, les característiques i els paràmetres.
· Muntar i mecanitzar prototips de circuits electrònics.
· Posar a punt els equips i els sistemes electrònics.
· Realitzar proves funcionals i assaigs de fiabilitat.

Adquirir destreses en el maneig d'equips de mesura de senyals i paràmetres en l'àmbit del manteniment electrònic d'equips.

Les activitats professionals associades a aquestes funcions s'apliquen a:
· Muntatge de components electrònics en plaques de circuit imprès, emprant tècniques d'acoblament i soldadura.
· Construcció de plaques de circuits impresos utilitzant programes de disseny i aplicant tècniques de fabricació.
· Elaboració de connectors electrònics normalitzats (interfícies físiques).
· Mecanització de prototips de plaques i equips, interpretant plànols i utilitzant eines i màquines.
· Reparació de circuits electrònics.
· Realització de proves funcionals i assajos de fiabilitat.
· Utilització d'equips de mesura i els accessoris.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals e), n), o), p), q), w) i x) del cicle formatiu, i les competències c), j), k), l), q) i r) del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· Muntatge de components electrònics a plaques de circuit imprès.
· Muntatge de connectors electrònics normalitzats (interfícies físiques).
· Construcció de plaques de circuits impresos.
· Utilització de programes de disseny (TIC) i tècniques de fabricació.
· Mecanització de prototips de plaques i equips electrònics.
· Reparació de circuits electrònics i substitució de components.
· Verificació del funcionament de prototips de circuits electrònics.
· Utilització d'equips de mesura i els accessoris.

1059 - INFRAESTRUCTURES I DESENVOLUPAMENT DEL MANTENIMENT ELECTRÒNIC
Equivalència en crèdits ECTS: 4.

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 95 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Realitza plans de manteniment d'equips i sistemes electrònics, aplicant-hi tècniques de programació i establint els procediments per al seguiment i control de l’execució. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'han identificat les condicions tècniques i administratives per a l'execució del manteniment. 
b) S’han definit les etapes que comporten l’execució del manteniment. 
c) S'han caracteritzat les operacions de cada etapa. 
d) S'han representat els diagrames de programació i de control. 
e) S'han determinat les especificacions de control d'avenç i terminis d'execució. 
f) S'han previst les proves i els assaigs per a la posada en servei. 
g) S'han elaborat els formats d'incidències i de modificacions. 

2. Gestiona les operacions de manteniment d'equips i sistemes, definint-ne les característiques que en garanteixin el funcionament òptim. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'han identificat els diferents tipus de manteniment. 
b) S'han determinat els punts crítics del manteniment i els seus terminis de verificació. 
c) S'ha establert el procediment d'actuació en cas de disfunció o avaria. 
d) S'han determinat els recursos necessaris per a les intervencions, complint les normes de seguretat i estàndards de qualitat. 
e) S'ha elaborat la planificació d'operacions, assignant els recursos necessaris. 
f) S'ha aplicat el programari específic per a la planificació i gestió del manteniment. 

3. Programa l'aprovisionament, establint les condicions de subministrament i emmagatzematge d'equips, recanvis i eines. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'han determinat els diferents tipus d'aprovisionament a les classes del manteniment. 
b) S'ha definit el sistema de codificació per a la identificació i traçabilitat dels recanvis. 
c) S'han determinat les especificacions de les compres (termini de lliurament i mitjà de transport, entre d'altres). 
d) S'han establert les pautes de recepció i d'acceptació de subministraments. e) S'han detallat les condicions d'emmagatzematge (ubicació, acomodament, seguretat i temperatura, entre d'altres). 
e) S'ha elaborat el procediment de gestió de magatzem. g) S'han fet servir aplicacions informàtiques per al control d'existències.

4. Gestiona els recursos humans per al manteniment, assignant tasques i coordinant els equips de treball. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'ha identificat l'estructura d'un departament de manteniment electrònic. 
b) S’han establert les funcions del personal de manteniment. 
c) S'han organitzat grups de treball segons les competències i la formació. 
d) S'han establert canals de comunicació entre els departaments. 
e) S'ha determinat un pla de formació per al personal de manteniment. 
f) S'han aplicat metodologies de millora contínua a la gestió de recursos humans. 
g) S'han establert normes per elaborar informes i registres. 

5. Gestiona el taller de manteniment, establint criteris de protecció elèctrica i mediambiental, i d’organització. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'han identificat les àrees del taller de manteniment electrònic. 
b) Les condicions de la zona de treball de protecció contra a descàrregues elèctriques (aïllament del terra, guants de goma i eines aïllades elèctricament, entre d'altres). 
c) S'han determinat les condicions d'il·luminació d'acord amb el tipus de manteniment que cal fer. 
d) S'han especificat les característiques de ventilació a llocs de treball tancats (espais confinats i centres de control, entre d'altres). 
e) S'ha determinat la ubicació dels equips i les eines, en funció de les característiques tècniques i de l’ús. 
f) S'ha fet l'organització de la informació tècnica i administrativa. 
g) S'han aplicat procediments d'organització de laboratoris i tallers (5S i ISO, entre d'altres). 

6. Aplica processos i procediments de sistemes de gestió normalitzats, utilitzant estàndards de qualitat i planificant-ne les fases. 
Criteris d'avaluació: 
a) S'han reconegut les normes de gestió de la qualitat aplicables al manteniment d’equips i sistemes electrònics. 
b) S'han definit indicadors de la qualitat dels processos de manteniment equips i sistemes. 
c) S'han establert els punts crítics i les pautes de control. 
d) S'han reconegut les normes d'aplicació de la gestió mediambiental a les tasques de manteniment. 
e) S'han reconegut les normes d'aplicació en la prevenció i la seguretat en operacions de manteniment. 
f) S'han aplicat procediments d'ajust d'instruments de mesura i equips de verificació i control. 
g) S'han establert les fases per a l'aplicació de la gestió integral del manteniment d'equips i sistemes electrònics (gestió de la qualitat, gestió mediambiental i gestió de la prevenció i 5S, entre d'altres).

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per exercir les funcions de programar, coordinar i supervisar l'execució dels processos de manteniment d'equips i sistemes electrònics, optimitzant els recursos humans i mitjans disponibles, amb la qualitat requerida, complint la reglamentació vigent i en condicions de seguretat.

La definició d'aquestes funcions inclou aspectes com ara: 
· Desenvolupar plans per al manteniment d'equips i elements de sistemes microprogramables, d'àudio i vídeo, radiocomunicacions i sistemes industrials. 
· Programar les intervencions de manteniment dels equips i sistemes electrònics.
· Organitzar el subministrament de components i elements necessaris per garantir el manteniment dels equips i sistemes. 
· Gestionar els recursos humans emprats en els processos de manteniment. 
· Gestionar les activitats que es fan en un taller de manteniment. 
· Aplicar processos i procediments per assegurar la qualitat en les tasques de manteniment. 
· Desenvolupar plans de gestió mediambiental dels residus generats al manteniment d'equips i sistemes electrònics. 
· Aplicar normes de seguretat i protecció laboral en les operacions dutes a cap al manteniment. Les activitats professionals associades a aquesta funció s'apliquen.
· Planificació del manteniment per a equips i sistemes electrònics microprogramables, d'àudio i vídeo, de radiocomunicacions, estacions base i industrials. 
· Gestió i supervisió dels processos de manteniment i reparació de sistemes microprogramables, d'àudio i vídeo, radiocomunicacions, estacions base i potència i control industrial. Programació i gestió de l'aprovisionament d'equips electrònics, components, instruments i eines.
· Gestió de les activitats del taller/laboratori de manteniment electrònic.
· Aplicació dels plans de qualitat, gestió del medi ambient i protecció laboral en el desenvolupament del manteniment electrònic. 

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals f), g), i), j), k), l), q), r), s), t), u), v), w) i x) del cicle formatiu, i les competències d), e), f), g), h), m), n), o), p), q) i r) del títol. 
Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre: 
· Aplicar plans de manteniment. 
· Gestionar les operacions de manteniment. 
· Programar l'aprovisionament de recursos per al manteniment. 
· Gestionar els recursos humans emprats en el manteniment. 
· Gestionar el taller/laboratori de manteniment electrònic. 
· Aplicar processos i procediments per a la gestió integral de qualitat en el manteniment electrònic.

1060 - PROJECTE INTERMODULAR DE MANTENIMENT ELECTRÒNIC
Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 50 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Identifica necessitats del sector productiu, relacionant-les amb projectes tipus que les puguin satisfer.
Criteris d'avaluació:
a) S'han classificat les empreses del sector per les seves característiques organitzatives i el tipus de producte o servei que ofereixen.
b) S'han caracteritzat les empreses tipus, indicant l'estructura organitzativa i les funcions de cada departament.
c) S'han identificat les necessitats més demandades a les empreses.
d) S'han valorat les oportunitats de negoci previsibles en el sector.
e) S'ha identificat el tipus de projecte requerit per a donar resposta a les demandes previstes.
f) S'han determinat les característiques específiques requerides en el projecte.
g) S'han determinat les obligacions fiscals, laborals i de prevenció de riscos, i les seves condicions d'aplicació.
h) S'han identificat possibles ajudes o subvencions per a la incorporació de les noves tecnologies de producció o de servei que es proposen.
i) S'ha elaborat el guió de treball que se seguirà per a l'elaboració del projecte.
2. Dissenya projectes relacionats amb les competències expressades en el títol, incloent i desenvolupant les fases que el componen.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha recopilat informació relativa als aspectes que seran tractats en el projecte.
b) S'ha realitzat l'estudi de viabilitat tècnica d'aquest.
c) S'han identificat les fases o parts que componen el projecte i el seu contingut.
d) S'han establert els objectius que es pretenen aconseguir, identificant el seu abast.
e) S'han previst els recursos materials i personals necessaris per a realitzar-ho.
f) S'ha realitzat el pressupost econòmic corresponent.
g) S'han identificat les necessitats de finançament per a la posada en marxa d'aquest.
h) S'ha definit i elaborat la documentació necessària per al seu disseny.
i) S'han identificat els aspectes que s'han de controlar per a garantir la qualitat del projecte.

3. Planifica l'execució del projecte, determinant el pla d'intervenció i la documentació associada.
Criteris d'avaluació:
a) S'han seqüenciat les activitats ordenant-les en funció de les necessitats de desenvolupament.
b) S'han determinat els recursos i la logística necessària per a cada activitat.
c) S'han identificat les necessitats de permisos i autoritzacions per a dur a terme les activitats.
d) S'han determinat els procediments d'actuació o execució de les activitats.
e) S'han identificat els riscos inherents a l'execució, definint el pla de prevenció de riscos i els mitjans i equips necessaris.
f) S'ha planificat l'assignació de recursos materials i humans i els temps d'execució.
g) S'ha fet la valoració econòmica que dona resposta a les condicions de la posada en pràctica.
h) S'ha definit i elaborat la documentació necessària per a l'execució.

5. Defineix els procediments per al seguiment i control en l'execució del projecte, justificant la selecció de variables i instruments emprats.
Criteris d'avaluació:
a) S'ha definit el procediment d'avaluació de les activitats o intervencions.
b) S'han definit els indicadors de qualitat per a realitzar l'avaluació.
c) S'ha definit el procediment per a l'avaluació de les incidències que puguin presentar-se durant la realització de les activitats, la seva possible solució i registre.
d) S'ha definit el procediment per a gestionar els possibles canvis en els recursos i en les activitats, incloent-hi el sistema de registre d'aquests.
e) S'ha definit i elaborat la documentació necessària per a l'avaluació de les activitats i del projecte.
f) S'ha establert el procediment per a la participació dels usuaris o clients en l'avaluació i s'han elaborat els documents específics.
g) S'ha establert un sistema per a garantir el compliment del plec de condicions del projecte quan aquest existeix.

Orientacions pedagògiques.
Aquest mòdul professional complementa la formació establerta per a la resta dels mòduls professionals que integren el títol en les funcions d'anàlisis del context, disseny del projecte i organització de l'execució.

La funció d'anàlisi del context inclou les subfuncions de recopilació d'informació, identificació de necessitats i estudi de viabilitat.

La funció de disseny del projecte té com a objectiu establir les línies generals per a donar resposta a les necessitats plantejades concretant els aspectes rellevants per a la seva realització. Inclou les subfuncions de definició del projecte, planificació de la intervenció i elaboració de la documentació.

La funció d'organització de l'execució inclou les subfuncions de programació, previsió i coordinació dels recursos i de logística, tant des del seu origen com en el seu desenvolupament.

Les activitats professionals associades a aquestes funcions es desenvolupen en els subsectors de muntatge i manteniment de sistemes automàtics i robòtics.
La formació del mòdul es relaciona amb la totalitat dels objectius generals del cicle i les competències professionals, personals i socials del títol.

Les línies d'actuació en el procés d'ensenyament-aprenentatge que permeten aconseguir els objectius del mòdul estan relacionades amb:
· L'execució de treballs en equip.
· La responsabilitat i l'autoavaluació del treball realitzat.
· L'autonomia i la iniciativa personal.
· L'ús de les Tecnologies de la Informació i de la Comunicació.

10. Seqüenciació i distribució horària setmanal dels mòduls professionals
	
Codi
	
Denominació mòdul
	
Durada currículum
(hores)
	Hores setmanals

	
	
	
	Curs 1r
	Curs 2n

	1051
	Circuits electrònics analògics*
	235
	7
	

	1052
	Equips microprogramables*
	190
	6
	

	1055
	Manteniment d’equips d’electrònica industrial*
	170
	5
	

	1058
	Tècniques i processos de muntatge i manteniment d’equips electrònics*
	190
	6
	

	1665
	Digitalització aplicada als sectors productius*
	30
	1
	

	1709
	Itinerari personal per a l’ocupabilitat I*
	90
	3
	

	
	Horari reservat per al mòdul impartit en anglès
	70
	2
	

	1053
	Manteniment d’equips de radiocomunicacions*
	170
	
	5

	1054
	Manteniment d’equips de veu i dades*
	190
	
	6

	1056
	Manteniment d’equips d’àudio*
	95
	
	3

	1057
	Manteniment d’equips de vídeo*
	95
	
	3

	1059
	Infraestructures i desenvolupament del manteniment electrònic
	95
	
	3

	1060
	Projecte intermodular de manteniment electrònic
	50
	
	1

	0179
	Anglès professional
	120
	
	3

	1708
	Sostenibilitat aplicada al sistema productiu*
	30
	
	1

	1710
	Itinerari personal per a l’ocupabilitat II*
	60
	
	2

	
	Mòdul Optatiu
	80
	
	2

	
	Horari reservat per al mòdul impartit en anglès
	40
	
	1

	 
	HORES SETMANALS
	
	30
	30

	
	HORES ANUALS
	
	975
	1025

	
	HORES TOTALS
	2000

	*Mòduls susceptibles que poden ser impartits en llengua estrangera



11. Mòduls susceptibles de ser impartits en modalitat semipresencial i virtual
Mòduls susceptibles de ser impartits en modalitat semipresencial són:
· 1051. Circuits electrònics analògics.
· 1052. Equips microprogramables.
· 1053. Manteniment d’equips de radiocomunicacions.
· 1054. Manteniment d’equips de veu i dades.
· 1055. Manteniment d’equips d’electrònica industrial.
· 1056. Manteniment d’equips d’àudio.
· 1057. Manteniment d’equips de vídeo.
· 1059. Infraestructures i desenvolupament del manteniment electrònic.
· 1060. Projecte de manteniment electrònic.
· 1709. Itinerari personal per a l’ocupabilitat I.
· 1710. Itinerari personal per a l’ocupabilitat II. 
· 1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu. 
· 1665. Digitalització aplicada als sectors productius.
· 0179. Anglès professional.

Mòduls susceptibles de ser impartits en modalitat virtual són:
· 1059. Infraestructures i desenvolupament del manteniment electrònic.
· 1709. Itinerari personal per a l’ocupabilitat I.
· 1710. Itinerari personal per a l’ocupabilitat II. 
· 1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu. 
· 1665. Digitalització aplicada als sectors productius.
· 0179. Anglès professional.

12. Espais i equipaments mínims
ESPAIS:
	Espai
	Superfície per 25 alumnes (m2)

	Aula polivalent
	75

	Aula tècnica
	100

	Laboratori d’electrònica
	75

	Laboratori d’equips
	100



EQUIPAMENTS MÍNIMS:
	Espai formatiu
	Equipament

	Aula polivalent
	Escàner.
Impressora de xarxa.
Instruments de dibuix.
Ordinador portàtil.
Programes d’organització i gestió de plans de manteniment.
Programes informàtics de disseny dʻestructures interiors de IHD.
Lloc de professor amb ordinador i accés a Internet.
Reproductora de plànols.
Sistema d’emmagatzematge en xarxa.
Videoprojector.

	Aula tècnica
	Equips comprovadors de continuïtat.
Equips d’anàlisi espectral.
Equips de mesura i control digitals.
Equips de mesura de línies de transmissió de fibra òptica.
Equips de mesura de senyals de baixa freqüència.
Amplificadors òptics.
Analitzador d’espectre òptic.
Analitzador d'espectres d'àudio. Sonòmetre.
Analitzador de xarxes òptic. OTDR (optical time domain reflectometer).
Aparells de mesures elèctriques i electròniques de corrent continu i altern.
PC terminals de dades.
Programador universal de dispositius programables.
Lloc de professor amb ordinador i accés a Internet.
Router.
Servidors de dades amb RAID.
Sistema d’emmagatzematge en xarxa.
Sistemes d’alimentació ininterrompuda.
Programari de desenvolupament de dispositius programables.
Programari de proves de rendiment.
Programari de simulació de microprocessadors i microcontroladors.
Programari de visualització i anàlisi de senyal.

	Laboratori d’electrònica
	Bastidors i armaris rack.
Centraletes sense fil DECT. Antenes i repetidors.
Centraletes telefòniques PBX, IP i híbrides.
Components electrònics.
Comprovadors de cablatge de telecomunicacions.
Connectors, sondes, materials, instruments i accessoris necessaris per als mesuraments.
Elements de maquinari d'equips de dades.
Enllaços GSM locals.
Entrenadors de circuits digitals i microprogramables.
Equipament de protecció individual.
Equips de muntatge de circuits electrònics.
Equips de protecció de descàrregues electrostàtiques.
Equips de visualització de senyals. Oscil·loscopis analògics i digitals.
Equips i instruments de mesures elèctriques.
Equips generadors de senyal. Freqüencímetre. Generador de BF.
Equips injectors d‟estats lògics.
Equips injectors de senyals.
Estacions de soldadura per a components SMD.
Fonts d’alimentació.
Generador de senyals lluminosos.
Eines de tall i encastat.
Eines de muntatge de connectors de fibra òptica.
Fusionadora de fibra òptica.
Eines informàtiques de disseny, edició i captura assistida per ordinador.
Eines manuals per a treballs mecànics, elèctrics, electrònics i de telecomunicació.
Eines virtuals. Sistemes d’adquisició de dades.
Impressora de xarxa.
Màquines eines de trepat i fresat per a circuits impresos.
Material termosensible per a impressió serigràfica.
Materials fotosensibles per a circuits impresos.
Materials per a fotogravat mitjançant fotomecànica i gravat químic.
Ordinador portàtil.
Programes de captura i monitoratge de trames (sniffer).
Lloc de professor amb ordinador i accés a Internet.
Repetidors òptics.
Soldadors i desoldadors.
Switches.
Terminals telefònics.
Videoprojector.

	Laboratori d’equips
	Amplificadors i etapes de potència.
Analitzadors d'espectre d'audiofreqüència: maquinari i programari.
Antenes guia d'ones i elements accessoris.
Autòmats programables modulars.
Bafles, altaveus i botzines.
Bancs de treball amb dos llocs per banc.
Bastidors i armaris rack.
Braços robotitzats. Braç robot amb programari de programació de moviments.
Cambres d’estudi i ENG.
Codificadors de posició absoluts o incrementals.
Comprovadors de cablatge de telecomunicacions.
Descarregador d’electricitat estàtica.
Detectors de proximitat inductius i capacitius.
Actuadors i electrovàlvules.
Emulador d'infraestructures cel·lulars.
Equipament de protecció individual.
Equips comprovadors de continuïtat.
Equips d’alimentació ininterrompuda.
Equips d’anàlisi espectral.
Equips de comunicació via satèl·lit.
Equips de control programables.
Equips de control remot GSM/UMTS i TCP/IP.
Equips de gravació i emmagatzematge digital d’àudio.
Equips de mesura i control digitals.
Equips de mesura de línies de transmissió de fibra òptica.
Equips de mesures per a línies de transmissió de mitjans guiats.
Equips de mescla, analògics i digitals.
Equips de posicionament global (GPS).
Equips de preamplificació.
Equips de protecció de descàrregues electrostàtiques.
Equips de proves per a interfície ràdio.
Equips de radiocomunicacions de xarxes fixes i mòbils.
Equips i instruments de mesures elèctriques.
Equips emissors-receptors de radiodifusió i televisió.
Equips injectors d‟estats lògics.
Equips injectors de senyals.
Equips lectors i reproductors d’àudio digital.
Equips PC.
Equips processadors de senyal i distribuïdors.
Estacions base de radiocomunicacions.
Fotocèl·lules de barrera i rèflex.
Fonts d’alimentació.
Generadors de senyals.
Generadors de vídeo.
Gravadors de vídeo a cinta, disc i targeta.
Eines de mà específiques de manteniment d’equips de vídeo.
Eines manuals per a treballs mecànics, elèctrics i de telecomunicació.
Impressora de xarxa.
Mesuradors de camp DVB-T/ S/ S2/ H.
Mesuradors de potència reflectida (ROE).
Mesuradors de senyals de vídeo.
Mescladors de vídeo. Generadors defectes.
Micròfons cablejats i sense fil.
Mòdems GSM/GPRS.
Monitors i pantalles.
Motors ca i cc.
Panells de commutació (patch panell) i matrius.
Projectors de vídeo.
Lloc de professor amb ordinador i accés a Internet.
Radars i transponedors.
Radioenllaços i repetidors.
Receptors de televisió.
Selectors de vídeo.
Servivàlvules.
Sistema d’emmagatzematge en xarxa.
Programari de configuració i diagnòstic d’equips de radiocomunicacions.
Programari de visualització i anàlisi de senyals d’àudio i vídeo.
Sonòmetre.
Unitats de control de càmera (CCU).
Variadors.
Vídeo-tituladores.
Videoprojector



13. Especialitat del professorat que pot impartir els diferents mòduls professionals
	Mòdul professional
	Especialitat del professorat
	Cos 

	1051. Circuits electrònics analògics.
	- Sistemes electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  

	1052. Equips microprogramables.
	- Sistemes electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  

	1053. Manteniment d’equips de radiocomunicacions.
	- Sistemes electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  

	1054. Manteniment d’equips de veu i dades.
	- Equips electrònics.
	- Professors d'ensenyament secundari.  
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.  

	1055. Manteniment d’equips d’electrònica industrial.
	- Sistemes electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  

	1056. Manteniment d’equips d’àudio.
	- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.  

	1057. Manteniment d’equips de vídeo.
	- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.  

	1058. Tècniques i processos de muntatge i manteniment d’equips electrònics.
	- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.  

	1059. Infraestructura i desenvolupament del manteniment electrònic.
	- Sistemes electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  

	1060. Projecte intermodular de manteniment electrònic.
	- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.  

	
	- Sistemes electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  

	1709. Itinerari personal per l’ocupabilitat I.
	- Formació i orientació laboral.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  

	1710. Itinerari personal per l’ocupabilitat II.
	- Formació i orientació laboral.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  

	1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu.
	- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.  

	
	- Sistemes electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  

	1665. Digitalització aplicada als sectors productius.
	- Equips electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.  

	
	- Sistemes electrònics.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  

	0179. Anglès professional.
	- Anglès.
	- Catedràtics d'ensenyament secundari.  
- Professors d'ensenyament secundari.  






Annex 9
Currículum del cicle formatiu de grau superior corresponent al títol de Tècnic  Superior en Electromedicina Clínica a la comunitat autònoma de les Illes Balears

1. Objecte
Establir el currículum dels ensenyaments que condueixen a l'obtenció del títol de tècnic superior en Electromedicina Clínica, regulat pel Reial decret 838/2015, de 21 de setembre i modificat pel Reial decret 500/2024, de 21 de maig, en l’àmbit territorial de les Illes Balears.

2.  Identificació del títol
El títol de Tècnic en Superior en Electromedicina Clínica queda identificat pels següents elements:  
Família Professional: Electricitat i Electrònica.  
Denominació: Electromedicina Clínica.
Nivell: Formació Professional de Grau superior.  
Durada: 2.000 hores.  
Referent en la Classificació Internacional Normalitzada de l'Educació: P-5.5.4
Nivell del Marc Espanyol de Qualificacions per a l'educació superior: Nivell 1  
El títol de Tècnic Superior es correspon amb un nivell 5A del Marc Espanyol de 
Qualificacions per a l'Aprenentatge Permanent.

3. Perfil professional
El perfil professional del títol de Tècnic Superior en Electromedicina Clínica queda determinat per la seva competència general, les seves competències professionals i per a l'ocupabilitat, per la relació de qualificacions i, si escau, pels estàndards de competència del Catàleg Nacional d’Estàndards de Competència Professionals inclosos en el títol.

4. Competència general 
La competència general d'aquest títol consisteix a gestionar i dur a terme el muntatge i el manteniment d’instal·lacions, sistemes i equips d’electromedicina clínica, tenint en compte les recomanacions del fabricant, els requisits pertinents de qualitat i seguretat, i la normativa vigent aplicable.

5. Competències professionals i per a l'ocupabilitat
Les competències professionals i per a l’ocupabilitat d'aquest títol són les que es relacionen a continuació:

a) Elaborar un pla de renovació i adquisició de sistemes i equips, a partir de l’estat del parc tecnològic disponible en un centre sanitari, de les seves necessitats clíniques o assistencials i del pressupost associat.
b) Determinar l’equipament a adquirir a partir de diferents ofertes, valorant les especificacions tècniques i els costos associats, i identificant la modalitat d’adquisició més apropiada.
c) Replantejar instal·lacions i la ubicació dels sistemes, minimitzant les interferències amb altres sistemes en funcionament i garantint la viabilitat del muntatge.
d) Recepcionar i inventariar elements, equips i sistemes, verificant que es compleixen les especificacions i acreditacions requerides.
e) Programar el muntatge d’instal·lacions, sistemes i equips, definint les proves de posada en marxa d’acord amb les especificacions del fabricant i la normativa vigent.
f) Planificar el manteniment d’instal·lacions, sistemes i equips, optimitzant els temps d’execució i els recursos materials i humans disponibles.
g) Programar el proveïment de recanvis i fungibles, garantint-ne la compatibilitat i homologació, i establint les condicions òptimes d’emmagatzematge.
h) Gestionar el tractament dels residus generats, definint els elements susceptibles de ser reutilitzats i guardats en un magatzem d’obsolescència.
i) Elaborar i arxivar la documentació corresponent a la gestió del muntatge, posada en marxa i manteniment, considerant la legislació vigent.
j) Verificar les infraestructures necessàries per al muntatge, realitzant les operacions de condicionament que siguin necessàries.
k) Executar el muntatge i desmuntatge, assegurant la funcionalitat del conjunt.
l) Dur a terme la posada en marxa, verificant-ne les característiques tècniques i el compliment de la normativa vigent, i realitzant els ajustos necessaris.
m) Realitzar el manteniment preventiu, tenint en compte les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.
n) Diagnosticar avaries, identificant si la reparació ha de ser realitzada pel personal del centre, pel fabricant o per un distribuïdor autoritzat.
o) Executar la reparació d’avaries, garantint la posada en servei en condicions de qualitat i seguretat.
p) Supervisar les accions de muntatge i desmuntatge, posada en marxa i manteniment, comprovant que es compleixen les especificacions requerides en cada cas.
q) Planificar i impartir accions informatives sobre l’ús bàsic i el manteniment d’instal·lacions, sistemes i equips adreçades al personal clínic, assistencial i tècnic.
r) Aplicar plans de control de qualitat i seguretat en tots els processos i procediments executats o supervisats, tenint en compte la normativa vigent en matèria de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental associada.
s) Adaptar-se a les noves situacions laborals, mantenint actualitzats els coneixements científics, tècnics i tecnològics relatius al seu entorn professional, gestionant la seva formació i els recursos existents en l’aprenentatge al llarg de la vida i utilitzant les tecnologies de la informació i la comunicació.
t) Resoldre situacions, problemes o contingències amb iniciativa i autonomia en l’àmbit de la seva competència, amb creativitat, innovació i esperit de millora en el treball personal i en el dels membres de l’equip.
u) Organitzar i coordinar equips de treball amb responsabilitat, supervisant-ne el desenvolupament, mantenint relacions fluides i assumint el lideratge, així com aportant solucions als conflictes grupals que es puguin presentar.
v) Comunicar-se amb els seus iguals, superiors, clients i persones sota la seva responsabilitat, utilitzant vies eficaces de comunicació, transmetent la informació o coneixements adequats i respectant l’autonomia i la competència de les persones que intervenen en el seu àmbit laboral.
w) Generar entorns segurs en el desenvolupament del seu treball i del seu equip, supervisant i aplicant els procediments de prevenció de riscos laborals i ambientals, d’acord amb el que estableixi la normativa i els objectius de l’empresa.
x) Supervisar i aplicar procediments de gestió de qualitat, d’accessibilitat universal i de disseny per a totes les persones, en les activitats professionals incloses en els processos de producció o de prestació de serveis.
y) Realitzar la gestió bàsica per a la creació i funcionament d’una petita empresa, i mostrar iniciativa en la seva activitat professional amb sentit de la responsabilitat social.
z) Exercir els seus drets i complir amb les obligacions derivades de la seva activitat professional, d’acord amb el que estableixi la legislació vigent, participant activament en la vida econòmica, social i cultural.

6. Entorn professional en el qual el professional exercirà la seva activitat.
Les persones que obtenen aquest títol exerceixen la seva activitat en serveis tècnics dedicats al muntatge i/o manteniment d’instal·lacions, sistemes i equips d’electromedicina clínica pertanyents a centres sanitaris públics o privats, així com en departaments d’assistència tècnica o d’atenció al client dedicats a l’assessorament i/o execució del muntatge i/o manteniment d’instal·lacions, sistemes i equips d’electromedicina clínica pertanyents a empreses fabricants, distribuïdores o proveïdores d’aquests serveis, de naturalesa pública o privada, amb independència de la seva forma jurídica i grandària, ja sigui per compte propi o aliè. Les activitats que desenvolupa dins el seu àmbit professional estan sotmeses a la regulació de les administracions competents.

Les ocupacions i llocs de treball més rellevants són els següents:
· Cap d’equip d’instal·ladors de sistemes d’electromedicina.
· Coordinador o coordinadora i supervisor o supervisora de manteniment de sistemes d’electromedicina.
· Especialista en aplicacions electromèdiques.
· Especialista de producte de sistemes d’electromedicina.
· Assessor o assessora tècnica de sistemes d’electromedicina.
· Tècnic o tècnica en electrònica, especialitat en electromedicina.
· Instal·lador o instal·ladora – reparador o reparadora en electromedicina.

7. Prospectiva del títol en el sector o sectors.
Es tenen en compte les consideracions següents:
a) El perfil professional d’aquest títol, dins el sector terciari, evoluciona cap a un tècnic o tècnica superior amb una gran especialització en el muntatge, manteniment i reparació d’instal·lacions, sistemes i equips d’electromedicina clínica, amb un increment en el desenvolupament de funcions de gestió i planificació.
b) Les característiques del mercat laboral, la mobilitat professional i l’obertura econòmica actual obliguen a formar professionals polivalents, capaços d’adaptar-se a les noves situacions socioeconòmiques, laborals i organitzatives del sector. A més, les estructures organitzatives actuals tendeixen a configurar-se sobre la base de decisions descentralitzades i equips multidisciplinaris, fet que requereix potenciar l’autonomia i la capacitat de decisió d’aquest tipus de professional.
c) L’adaptació a les directives europees i nacionals sobre la seguretat i la qualitat del sector, així com sobre el manteniment de l’equipament electromèdic, implicarà la posada en marxa de procediments que permetin un aprofitament efectiu dels recursos disponibles als centres sanitaris, en condicions de seguretat, qualitat i respecte pel medi ambient.
d) L’aplicació de les tecnologies de la informació i la comunicació en l’àmbit clínic condicionarà la manera com tota persona ciutadana interactuarà amb el sistema sanitari. Aquest fet comportarà importants canvis en la tecnologia sanitària, centrats especialment en oferir facilitats al ciutadà.
e) El concepte d’e-Salut donarà lloc a una transformació del model sanitari actual, fet pel qual serà necessari abordar aspectes específics de la telemedicina, així com definir adequadament les línies mestres en el desenvolupament del nou equipament electromèdic que garanteixi la millora contínua de la qualitat assistencial del Sistema Nacional de Salut.
f) L’envelliment de la societat, juntament amb la facilitat d’accés actual a una gran quantitat d’informació, comportarà una demanda cada vegada més gran de serveis sanitaris, alguns dels quals hauran de definir-se sobre la base de la e-interactivitat per mantenir la qualitat dels sistemes sanitaris i la seva sostenibilitat.

8. Objectius generals
Els objectius generals d’aquest cicle formatiu són els següents:
a) Avaluar l’estat del parc tecnològic, relacionant-lo amb les necessitats assistencials i clíniques, així com amb els recursos econòmics disponibles, per elaborar un pla de renovació i adquisició.
b) Analitzar diferents ofertes, comparant-ne les especificacions tècniques i el cost, per determinar l’equipament que s’ha d’adquirir.
c) Identificar la ubicació d’instal·lacions i sistemes, relacionant la viabilitat del seu muntatge amb possibles interferències en altres sistemes, per replantejar-ne el lloc d’ocupació o posició.
d) Aplicar plans d’inventari i procediments de recepció, comprovant que es compleixen les especificacions i acreditacions requerides per rebre i inventariar elements, sistemes i equips.
e) Analitzar els requisits que s’han de complir en el muntatge d’instal·lacions, sistemes i equips, definint les proves de posada en marxa segons especificacions i normativa per elaborar-ne la programació.
f) Determinar les accions de manteniment preventiu, definint els temps d’execució en funció dels recursos disponibles per elaborar-ne la programació.
g) Avaluar les necessitats de recanvis i fungibles en estoc, identificant les condicions de compatibilitat, homologació i emmagatzematge per programar-ne l’aprovisionament.
h) Interpretar el pla de tractament de residus establert, identificant els requisits de reutilització per gestionar-los adequadament.
i) Seleccionar els procediments d’emplenament i arxiu, realitzant les accions requerides per elaborar i arxivar la documentació generada.
j) Comprovar que la infraestructura necessària per al muntatge s’ajusta a les condicions estipulades, fent-hi si cal les adaptacions necessàries per assegurar-ne la idoneïtat.
k) Seleccionar els procediments de muntatge i desmuntatge, identificant les tècniques més apropiades per a la seva execució.
l) Seleccionar els procediments de posada en marxa, identificant les tècniques, mesures de seguretat i normativa implicades per dur-los a terme.
m) Seleccionar els procediments de manteniment preventiu, identificant les tècniques més adequades per a la seva execució.
n) Aplicar procediments de diagnosi, identificant les causes de l’avaria per reparar-les en condicions de seguretat i qualitat.
o) Verificar la correcta execució dels procediments establerts, identificant les tècniques utilitzades i els requisits definits per dur a terme la supervisió de les accions realitzades.
p) Seleccionar les accions informatives destinades al personal clínic, assistencial i tècnic, transmetent la informació pertinent per garantir el coneixement bàsic d’ús i manteniment d’instal·lacions, sistemes i equips.
q) Seleccionar protocols, analitzant-ne la influència en el desenvolupament dels processos executats i supervisats, per aplicar plans de control de qualitat i seguretat.
r) Analitzar i utilitzar els recursos i oportunitats d’aprenentatge relacionats amb l’evolució científica, tecnològica i organitzativa del sector, així com amb les tecnologies de la informació i la comunicació, per mantenir l’esperit d’actualització i adaptar-se a noves situacions laborals i personals.
s) Desenvolupar la creativitat i l’esperit d’innovació per respondre als reptes que es presenten en els processos i en l’organització del treball i de la vida personal.
t) Prendre decisions de manera fonamentada, analitzant les variables implicades, integrant coneixements de diferents àmbits i acceptant els riscos i la possibilitat d’error, per afrontar i resoldre diverses situacions, problemes o contingències.
u) Desenvolupar tècniques de lideratge, motivació, supervisió i comunicació en contextos de treball en grup, per facilitar l’organització i la coordinació dels equips de treball.
v) Aplicar estratègies i tècniques de comunicació, adaptant-se als continguts que s’han de transmetre, a la finalitat i a les característiques dels receptors, per assegurar l’eficàcia en els processos comunicatius.
w) Avaluar situacions de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, proposant i aplicant mesures de prevenció personals i col·lectives, d’acord amb la normativa aplicable als processos de treball, per garantir entorns segurs.
x) Identificar i proposar les accions professionals necessàries per donar resposta a l’accessibilitat universal i al «disseny per a totes les persones».
y) Identificar i aplicar paràmetres de qualitat en els treballs i activitats realitzats durant el procés d’aprenentatge, per valorar la cultura de l’avaluació i de la qualitat, i ser capaços de supervisar i millorar procediments de gestió de qualitat.
z) Utilitzar procediments relacionats amb la cultura emprenedora, empresarial i d’iniciativa professional, per realitzar la gestió bàsica d’una petita empresa o emprendre un projecte laboral propi.
aa) Reconèixer els drets i deures com a agent actiu dins la societat, tenint en compte el marc legal que regula les condicions socials i laborals, per participar com a ciutadà democràtic.
9. Mòduls professionals
Els mòduls professionals d’aquest cicle formatiu són els que a continuació es relacionen i es desenvolupen:

· 1585. Instal·lacions elèctriques.
· 1586. Sistemes electromecànics i de fluids.
· 1587. Sistemes electrònics i fotònics.
· 1588. Sistemes de radiodiagnòstic, radioteràpia i imatge mèdica.
· 1589. Sistema de monitorització, registre i cures crítiques.
· 1590. Sistemes de laboratori i hemodiàlisi.
· 1591. Sistemes de rehabilitació i proves funcionals.
· 1592. Tecnologia sanitària en l’àmbit clínic.
· 1593. Planificació de l’adquisició de sistemes d’electromedicina.
· 1594. Gestió del muntatge i manteniment de sistemes d’electromedicina.
· 1595. Projecte intermodular d'Electromedicina Clínica.
· 1665. Digitalització aplicada als sectors productius.
· 1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu.
· 1709. Itinerari personal per a l’ocupabilitat I.
· 1710. Itinerari personal per a l’ocupabilitat II.	
· 0179. Anglès professional.
· Mòdul Optatiu.

1585 - INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES
Equivalència en crèdits ECTS: 6

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 100 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Obté informació de la documentació tècnica de la instal·lació elèctrica, interpretant la simbologia i les normes de representació en què es basa.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha comprovat que està disponible tota la documentació tècnica associada a la instal·lació.
b) S’ha relacionat el projecte de la instal·lació amb el projecte general.
c) S’ha verificat que tota la documentació tècnica associada a la instal·lació compleix la normativa vigent.
d) S’ha comprovat la disponibilitat de les acreditacions i certificacions oportunes.
e) S’han interpretat les cotes i escales dels plànols d’obra civil que conformen el projecte.
f) S’han identificat els diferents elements i espais, les seves característiques constructives i l’ús al qual es destinen.
g) S’ha identificat la simbologia i les especificacions tècniques en els plànols i esquemes elèctrics.
h) S’ha obtingut informació de croquis i esquemes de comandament i maniobra de quadres i sistemes elèctrics.

2. Calcula paràmetres característics de línies de corrent altern monofàsica i trifàsica, identificant-ne valors típics.
Criteris d’avaluació:

a) S’ha reconegut el comportament dels receptors davant el corrent altern.
b) S’han realitzat càlculs (tensió, intensitat, potències, factor de potència i freqüència de ressonància, entre d’altres) en circuits de corrent altern.
c) S’han distingit els sistemes de distribució a tres i quatre fils.
d) S’ha calculat el factor de potència i la seva correcció en instal·lacions elèctriques.
e) S’han realitzat càlculs de caiguda de tensió en línies de corrent altern.
f) S’han identificat els harmònics, els seus efectes i les tècniques de filtratge.

3. Caracteritza el funcionament dels motors elèctrics i transformadors, identificant-ne el camp d’aplicació en l’entorn sanitari.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat les característiques dels motors de corrent continu i altern.
b) S’han identificat les característiques tècniques dels transformadors.
c) S’han relacionat els paràmetres dels motors de corrent continu i altern.
d) S’ha analitzat el funcionament dels transformadors en càrrega i en buit.
e) S’han reconegut els sistemes d’arrencada i frenada de motors d’alterna i contínua.
f) S’han identificat les magnituds que cal controlar en els sistemes de regulació de velocitat de motors de contínua i alterna.
g) S’han identificat els sistemes i equips d’electromedicina clínica que empren motors i transformadors.

4. Mesura paràmetres en instal·lacions elèctriques, identificant els riscos inherents al seu funcionament i els sistemes de protecció associats.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha reconegut el principi de funcionament i les característiques dels instruments de mesura.
b) S’han realitzat mesures dels paràmetres bàsics (tensió, intensitat, potències i factor de potència, entre d’altres) amb l’equip de mesura i la normativa de seguretat adequats.
c) S’han aplicat les normes de seguretat.
d) S’han identificat els riscos de xoc elèctric en les persones i els seus efectes fisiològics, així com els factors relacionats.
e) S’han identificat els riscos d’incendi per escalfament.
f) S’han identificat les proteccions necessàries d’una instal·lació contra sobreintensitats i sobretensions.
g) S’han identificat els sistemes de protecció contra contactes directes i indirectes.

5. Munta instal·lacions elèctriques, verificant-ne el funcionament.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat els materials (perfils, envolvents i quadres).
b) S’ha relacionat cada element amb la seva funció dins del conjunt.
c) S’han executat les operacions de mecanitzat en perfils, envolvents, quadres i canalitzacions.
d) S’han muntat circuits de comandament i potència per a motors.
e) S’han realitzat maniobres amb motors.
f) S’ha operat amb autonomia en les activitats proposades.
g) S’ha comprovat el funcionament de la instal·lació.
h) S’ha operat amb autonomia i destresa en la manipulació d’elements, equips i eines.
i) S’han respectat les normes de seguretat, higiene i mediambientals aplicables.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per exercir les funcions de muntatge i de realització de mesures en instal·lacions elèctriques pròpies d’entorns sanitaris.
La definició d’aquestes funcions inclou aspectes com ara:
· La identificació de la documentació tècnica.
· El càlcul de paràmetres bàsics.
· La mesura de magnituds.
· El muntatge d’instal·lacions elèctriques.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s’apliquen en:
· El muntatge d’instal·lacions elèctriques, així com de quadres elèctrics i elements de protecció
· La verificació del funcionament de motors i transformadors.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals c), e), i), k) i l) del cicle formatiu, i les competències c), e), g), i), j) i l) del títol.
Les línies d’actuació en el procés d’ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· La interpretació d’esquemes elèctrics i documentació tècnica.
· El càlcul i la mesura dels paràmetres característics en línies de corrent altern monofàsica i trifàsica.
· La caracterització del funcionament de motors i transformadors.
· La identificació dels principals riscos associats a les instal·lacions elèctriques.
· El muntatge d’instal·lacions elèctriques, quadres i elements de protecció.
· La verificació del funcionament d’una instal·lació elèctrica.

1585 – SISTEMES ELECTROMECÀNICS I DE FLUIDS
Equivalència en crèdits ECTS: 6

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 100 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Caracteritza els blocs funcionals de sistemes i equips mecànics interpretant plànols, diagrames de principi i esquemes de circuits.
Criteris d’avaluació:
a) S’han associat les representacions i símbols normalitzats emprats en la documentació tècnica analitzada amb els elements físics que representen.
b) S’han identificat les classes o categories dels elements presents.
c) S’han definit les característiques geomètriques rellevants dels elements de cada bloc.
d) S’ha determinat la disposició espacial i la interrelació dels elements associats a un bloc.
e) S’ha definit correctament la funció de cada un dels elements reflectits en la documentació dins el bloc funcional al qual pertanyen.
f) S’han relacionat els possibles modes de funcionament del sistema o equip mecànic amb el comportament de cada un dels blocs funcionals que el constitueixen.

2. Realitza operacions de muntatge i desmuntatge d’elements mecànics interpretant la documentació tècnica subministrada pel fabricant.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha obtingut informació dels plànols i de la documentació tècnica referida als elements o conjunts que s’han de desmuntar.
b) S’ha identificat cada un dels elements que configuren el sistema.
c) S’han aplicat les tècniques per al muntatge i desmuntatge d’elements.
d) S’han emprat els estris i eines per al muntatge i desmuntatge d’elements mecànics.
e) S’han verificat les característiques dels elements fonamentals (superfícies, dimensions i geometria, entre d’altres) emprant els estris adequats.
f) S’han preparat els sistemes mecànics per al muntatge, substituint, si escau, les parts deteriorades.
g) S’han muntat els elements assegurant la funcionalitat del conjunt.
h) S’ha ajustat i regulat el sistema mecànic complint amb les especificacions tècniques.

3. Caracteritza el funcionament dels sistemes automàtics seqüencials de tecnologia pneumàtica/electropneumàtica identificant les característiques físiques i funcionals dels elements que els componen.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha identificat l’estructura i els components que configuren les instal·lacions de subministrament d’energia pneumàtica.
b) S’han relacionat les característiques dimensionals i funcionals amb els requeriments dels diferents actuadors que les componen.
c) S’han identificat les diferències entre els sistemes de control automàtics basats en tecnologia pneumàtica i els que utilitzen tecnologia híbrida electropneumàtica.
d) S’ha obtingut informació de la documentació de sistemes de control automàtics realitzats amb tecnologia pneumàtica o electropneumàtica.
e) S’han identificat les diferents seccions que componen l’estructura del sistema automàtic, reconeixent la funció i les característiques de cadascuna.
f) S’han relacionat els símbols que apareixen en la documentació amb els elements reals del sistema.
g) S’ha reconegut la funció, el tipus i les característiques de cada component, equip o dispositiu del sistema automàtic pneumàtic o electropneumàtic.
h) S’ha definit la seqüència de funcionament d’un sistema automàtic pneumàtic o electropneumàtic.
i) S’han calculat les magnituds i paràmetres bàsics d’un sistema automàtic pneumàtic o electropneumàtic.
j) S’han identificat les situacions d’emergència que poden presentar-se en el procés automàtic pneumàtic o electropneumàtic.
k) S’han realitzat proves i mesures als punts destacats d’un sistema automàtic pneumàtic o electropneumàtic.

4. Caracteritza el funcionament dels sistemes automàtics seqüencials de tecnologia hidràulica/electrohidràulica atenent les seves característiques físiques i funcionals.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha identificat l’estructura i els components que configuren les instal·lacions de subministrament d’energia hidràulica.
b) S’han relacionat les seves característiques dimensionals i funcionals amb els requeriments dels diferents actuadors.
c) S’han identificat les diferències entre els sistemes de control automàtics basats en tecnologia hidràulica i els que utilitzen tecnologia híbrida electrohidràulica.
d) S’ha obtingut informació de la documentació de sistemes de control automàtics realitzats amb tecnologia hidràulica o electrohidràulica.
e) S’han reconegut les prestacions, el funcionament general i les característiques del sistema.
f) S’han relacionat els símbols que apareixen en la documentació amb els elements reals del sistema.
g) S’ha reconegut la funció, el tipus i les característiques de cada component, equip o dispositiu del sistema automàtic hidràulic o electrohidràulic.
h) S’ha definit la seqüència de funcionament d’un sistema automàtic hidràulic o electrohidràulic.
i) S’han calculat les magnituds i paràmetres bàsics d’un sistema automàtic hidràulic o electrohidràulic.
j) S’han identificat les diferents situacions d’emergència que poden presentar-se en el procés automàtic hidràulic o electrohidràulic.
k) S’han realitzat les proves i mesures als punts destacats d’un sistema automàtic hidràulic o electrohidràulic real o simulat.

5. Munta automatismes pneumàtic/electropneumàtic i hidràulic/electrohidràulic interpretant la documentació tècnica i realitzant les proves i ajustos funcionals.
Criteris d’avaluació:
a) S’han realitzat croquis per optimitzar la disposició dels elements d’acord amb la seva situació a la instal·lació, sistema o equip.
b) S’han distribuït els elements d’acord amb els croquis.
c) S’ha efectuat la interconnexió física dels elements.
d) S’ha assegurat una bona subjecció mecànica i una correcta connexió elèctrica.
e) S’han identificat les variables físiques que s’han de regular per controlar el funcionament correcte de l’automatisme.
f) S’han seleccionat els estris i eines adequats a la variable que s’ha de regular i als ajustos i reglages que s’han de realitzar.
g) S’han regulat les variables físiques que caracteritzen el funcionament de l’automatisme pneumàtic o hidràulic.
h) S’han ajustat els moviments i recorreguts als paràmetres establerts durant l’execució de les proves funcionals en buit i en càrrega.
i) S’han realitzat ajustos i modificacions per garantir una funcionalitat adequada de l’automatisme pneumàtic o hidràulic.
j) S’han documentat els resultats obtinguts.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per desenvolupar les funcions derivades de la caracterització i el muntatge d’equips mecànics, pneumàtics i hidràulics.
La definició d’aquestes funcions inclou aspectes com:
· El muntatge i desmuntatge d’elements de màquines.
· La identificació i selecció de components hidràulics i pneumàtics.
· El muntatge d’automatismes pneumàtics/electropneumàtics i hidràulics/electrohidràulics.
Les activitats professionals associades a aquesta funció s’apliquen en:
· El muntatge i desmuntatge de sistemes mecànics, pneumàtics i hidràulics.
· La posada en marxa de sistemes mecànics, pneumàtics i hidràulics.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals k), l), n) i o) del cicle formatiu i les competències k), l) i n) del títol.
Les línies d’actuació en el procés d’ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· La identificació dels diferents tipus d’elements de transmissió de moviment, els seus components i les seves característiques de funcionament.
· La identificació dels diferents mitjans d’unió d’elements i les seves característiques constructives i operatives.
· La caracterització de sistemes pneumàtics i hidràulics, descrivint-ne el funcionament, els components, l’estructura i la tipologia.
· L’elaboració d’esquemes de sistemes pneumàtics i hidràulics.
· El muntatge i desmuntatge de sistemes mecànics, pneumàtics i hidràulics.

1587 – SISTEMES ELECTRÒNICS I FOTÒNICS
Equivalència en crèdits ECTS: 7

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 100 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Aplica tècniques de mesura i visualització de senyals elèctriques i òptiques descrivint els equips i analitzant els procediments utilitzats.
Criteris d’avaluació:
a) S’han relacionat les magnituds elèctriques i òptiques amb els fenòmens físics associats.
b) S’han caracteritzat les senyals elèctriques i òptiques i els seus paràmetres fonamentals.
c) S’han manipulat fonts d’alimentació.
d) S’han manipulat generadors de senyals.
e) S’ha utilitzat la sonda lògica.
f) S’han identificat els equips i tècniques de mesura de paràmetres elèctrics i òptics.
g) S’han aplicat els procediments de mesura segons l’aparell o equip.
h) S’han mesurat paràmetres de les magnituds elèctriques i òptiques bàsiques.
i) S’han visualitzat senyals elèctriques amb diferents formes d’ona.
j) S’han obtingut gràficament paràmetres a partir de les senyals visualitzades.
k) S’han emprat els instruments dels programes de simulació electrònica.
l) S’han aplicat criteris de qualitat i seguretat en el procés de mesura.


2. Determina les característiques i aplicacions dels circuits analògics tipus identificant els seus blocs funcionals i analitzant la interrelació dels seus components.
Criteris d’avaluació:
a) S’han reconegut les topologies bàsiques dels circuits.
b) S’ha justificat la interrelació dels components.
c) S’han identificat blocs funcionals en esquemes complexos.
d) S’han reconegut les característiques dels blocs funcionals.
e) S’han relacionat els blocs funcionals amb els circuits electrònics bàsics.
f) S’han relacionat les senyals d’entrada i sortida als blocs funcionals.
g) S’han utilitzat eines informàtiques de disseny i simulació de circuits electrònics.
h) S’han relacionat els circuits amb les seves aplicacions.
i) S’han muntat o simulat circuits analògics.

3. Determina les característiques i aplicacions dels circuits digitals identificant components i blocs i verificant-ne el funcionament.
Criteris d’avaluació:
a) S’han relacionat les funcions lògiques fonamentals amb els blocs funcionals digitals.
b) S’ha identificat l’aplicació en equips electrònics dels integrats digitals.
c) S’ha relacionat la simbologia electrònica en els esquemes.
d) S’ha reconegut el funcionament dels circuits digitals combinacionals.
e) S’ha reconegut el funcionament dels circuits digitals seqüencials.
f) S’han muntat o simulat circuits digitals.
g) S’ha reconegut l’arquitectura de sistemes basats en microprocessador i els seus perifèrics.
h) S’han identificat els principis bàsics de l’ús de programari informàtic.

4. Determina l’estructura dels circuits d’instrumentació identificant-ne l’aplicació i analitzant la interrelació dels seus components.
Criteris d’avaluació:
a) S’han reconegut les topologies dels circuits.
b) S’ha justificat la interrelació dels components.
c) S’ha justificat el tipus de sensor emprat.
d) S’han identificat els blocs funcionals del circuit.
e) S’han reconegut els blocs funcionals amb els circuits electrònics associats.
f) S’han relacionat els senyals d’entrada i sortida als blocs funcionals.
g) S’han justificat les mesures de disseny que garanteixen la seguretat elèctrica.

5. Caracteritza components i circuits fotònics analitzant-ne el funcionament i identificant-ne les aplicacions.
Criteris d’avaluació:
a) S’han caracteritzat els principals dispositius fotònics semiconductors.
b) S’han descrit els fonaments de la transmissió de llum per fibra òptica.
c) S’han caracteritzat els principals tipus de fibra òptica.
d) S’han identificat els diferents tipus de connectors.S’han caracteritzat els principals components actius de sistemes basats 
e) en fibra òptica.
f) S’han obtingut característiques de dispositius fotònics consultant catàlegs i fulls de fabricant.

6. Verifica el funcionament de circuits electrònics i òptics interpretant esquemes i aplicant tècniques de mesura i visualització de senyals.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat les característiques de funcionament del circuit.
b) S’han seleccionat els equips i tècniques de mesura segons el tipus de circuit.
c) S’han mesurat o visualitzat els paràmetres o senyals del circuit o dels seus blocs constitutius.
d) S’han relacionat les mesures o visualitzacions a les entrades i sortides dels blocs.
e) S’han comparat les mesures o visualitzacions pràctiques amb les teòriques o les de funcionament correcte.
f) S’han proposat, si escau, modificacions o ajustos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional dona resposta a la necessitat de proporcionar una base teòrica i pràctica adequada per comprendre les funcions i característiques dels components i circuits utilitzats en equips electrònics i òptics.
La definició d’aquestes funcions inclou aspectes com:
· La identificació de les principals característiques dels components electrònics, tant analògics com digitals.
· La identificació de les principals característiques dels circuits òptics i d’instrumentació.
· La mesura, visualització i verificació de senyals elèctriques i òptiques.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals j), k), m) i n) del cicle formatiu i les competències j), k), m), n) i o) del títol.

Les línies d’actuació en el procés d’ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· La identificació dels circuits electrònics bàsics, tant analògics com digitals.
· El reconeixement dels blocs funcionals dels circuits electrònics i òptics.
· La connexió d’equips de mesura i visualització.
· La realització i interpretació de mesures elèctriques, electròniques i òptiques.
· La simulació de circuits electrònics.
· La verificació del funcionament de circuits electrònics i òptics.

1788 – SISTEMES DE RADIODIAGNÒSTIC, RADIOTERÀPIA I IMATGE MÈDICA
Equivalència en crèdits ECTS: 15

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 180 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Caracteritza les instal·lacions, sistemes i equips identificant-ne la funcionalitat i les característiques tècniques.
Criteris d’avaluació:

a) S’han classificat els sistemes i equips segons la seva capacitat de diagnòstic o teràpia i les seves característiques tècniques.
b) S’han identificat els principals senyals biomèdics o fisiològics capturats o generats per cada sistema i equip.
c) S’han reconegut els principals blocs funcionals de cada sistema i equip, així com les seves característiques tècniques fonamentals.
d) S’han identificat els principals comandaments, alarmes i botons que determinen el funcionament dels sistemes i equips.
e) S’han identificat les necessitats típiques de la infraestructura necessària per al muntatge dels sistemes i equips.
f) S’han relacionat les principals característiques tècniques de les sales amb equips de radiacions ionitzants i no ionitzants.
g) S’han identificat els principals riscos associats a la manipulació o ús de la instal·lació, sistema o equip.

2. Recepciona els equips i elements del sistema a instal·lar, comprovant que són els indicats en el pla de muntatge establert.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha recopilat la documentació necessària per a la recepció dels equips d’acord amb el pla de muntatge i la normativa vigent.
b) S’han verificat les característiques i el bon estat de tots els equips rebuts.
c) S’ha comprovat que tots els equips compleixen amb la normativa i reglamentació vigent sobre productes sanitaris (marcatge CE, etiquetatge, etc.) i altres normes específiques de radiacions ionitzants o no ionitzants.
d) S’ha verificat la disponibilitat de tota la documentació associada als equips.
e) S’ha emplenat la llista de comprovació i s’ha traslladat al responsable corresponent, informant de les incidències observades.
f) S’ha documentat la procedència dels equips i accessoris (propietat del centre, cessió, donació, demostració, assaig clínic, etc.).

3. Verifica l’espai físic i la infraestructura on es durà a terme el muntatge de la instal·lació, sistema o equip, interpretant i aplicant els procediments establerts en el pla de muntatge.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha recopilat la documentació necessària per a la verificació i el precondicionament de la infraestructura requerida.
b) S’han identificat als plànols els diferents elements i espais, les seves característiques constructives i l’ús previst.
c) S’ha verificat l’estat adequat de la infraestructura necessària per al muntatge i el correcte funcionament del sistema o equip.
d) S’han realitzat, si escau, operacions d’adequació de la infraestructura segons el pla de muntatge i els requisits del sistema o equip.
e) S’han utilitzat les màquines i eines adequades per al precondicionament de la infraestructura.
f) S’ha senyalitzat correctament l’espai físic per evitar-ne l’ús durant la intervenció.
g) S’han aplicat les mesures de seguretat i qualitat establertes.

4. Realitza el muntatge i desmuntatge d’instal·lacions, sistemes i equips aplicant el pla de muntatge o desmuntatge establert.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat les fases de muntatge al pla establert, seguint les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.
b) S’ha obtingut informació dels plànols i la documentació tècnica relativa als elements o sistemes que s’han de muntar o desmuntar.
c) S’han efectuat les operacions de muntatge dels equips al lloc previst d’acord amb el pla de muntatge i la documentació tècnica.
d) S’han dut a terme les operacions de desmuntatge segons els procediments establerts.
e) S’han identificat les incidències més freqüents que poden produir-se durant el muntatge i el desmuntatge.
f) S’han connectat els equips i elements després del muntatge o desmuntatge sense deteriorar-los, assegurant la funcionalitat del conjunt.
g) S’ha senyalitzat adequadament l’espai de treball per evitar-ne l’ús durant la intervenció.
h) S’han recuperat els materials, components i accessoris reutilitzables segons el pla de gestió de residus del centre sanitari.
i) S’han documentat les possibles contingències del muntatge o desmuntatge.

5. Posa en marxa, abans de la seva utilització clínica, instal·lacions, sistemes i equips, aplicant la normativa vigent i les especificacions del fabricant.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat les fases de posada en marxa de la instal·lació, sistema o equip reflectides en el pla de muntatge.
b) S’han seleccionat els equips de verificació indicats pel pla de muntatge, el fabricant i la normativa vigent.
c) S’han configurat els principals controls, alarmes i botons que determinen el comportament del sistema o equip.
d) S’ha verificat si els paràmetres i alarmes del sistema o equip s’ajusten als valors indicats pel fabricant.
e) S’han ajustat els valors dels paràmetres i alarmes als indicats pel fabricant, si ha estat necessari.
f) S’ha comprovat el correcte funcionament del sistema o equip en totes les seves funcions.
g) S’han fet els ajustos necessaris en el funcionament.
h) S’ha documentat el resultat de la verificació en l’acta corresponent de posada en marxa i s’ha lliurat al responsable.

6. Realitza el manteniment preventiu d’instal·lacions, sistemes i equips aplicant el pla de manteniment del centre sanitari, les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat les intervencions previstes en el pla de manteniment.
b) S’han identificat els elements sobre els quals s’han de realitzar les operacions de manteniment preventiu.
c) S’ha comprovat l’aspecte general de l’equip, pel que fa a cops, brutícia o corrosió, entre altres.
d) S’han verificat totes les connexions dels diferents elements.
e) S’ha realitzat l’anàlisi de seguretat elèctrica d’aquest tipus d’equipament.
f) S’ha comprovat que tots els paràmetres i alarmes del sistema o equip s’ajusten als valors del fabricant.
g) S’han realitzat operacions típiques de neteja, greixatge i lubricació, ajust de peces d’unió, canvi de filtres i bateries, entre altres.
h) S’ha derivat a reparació pel servei tècnic corresponent el sistema o equip que no ha superat les proves de verificació.
i) S’ha documentat el resultat del procés mitjançant l’informe corresponent i s’ha lliurat al responsable.

7. Diagnostica avaries o disfuncions en instal·lacions, sistemes i equips, identificant el tipus de causa de la incidència i la possibilitat de resolució amb mitjans propis o externs.
Criteris d’avaluació:
a) S’han definit i aplicat procediments d’intervenció en el diagnòstic d’avaries segons les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.
b) S’han seleccionat els equips de mesura i verificació adequats.
c) S’han verificat els símptomes de les avaries mitjançant mesures i observació del comportament de les instal·lacions.
d) S’ha tingut en compte l’historial d’avaries.
e) S’han reconegut els punts susceptibles de fallades.
f) S’han proposat hipòtesis sobre les causes i repercussions de les avaries.
g) S’ha localitzat l’origen de l’avaria.
h) S’ha determinat l’abast de l’avaria.
i) S’han proposat solucions per a la seva resolució, tenint en compte qui ha de realitzar la intervenció.

8. Repara avaries en instal·lacions, sistemes i equips aplicant tècniques i procediments específics i comprovant la restitució del funcionament.
Criteris d’avaluació:
a) S’han planificat les intervencions de reparació d’acord amb les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.
b) S’ha identificat als esquemes (elèctrics, electrònics, pneumàtics, hidràulics, entre altres) l’element a substituir.
c) S’han seleccionat les eines o útils necessaris.
d) S’han substituït els mecanismes, equips o conductors responsables de l’avaria.
e) S’ha comprovat la compatibilitat dels elements substituïts.
f) S’han realitzat ajustos dels equips i elements intervinguts.
g) S’ha verificat la funcionalitat dels sistemes o equips després de la intervenció.
h) S’ha documentat el resultat del procés mitjançant l’informe corresponent i s’ha lliurat al responsable.
i) S’han reciclat els residus d’acord amb el pla establert pel centre sanitari i la normativa vigent.

9. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental identificant els riscos associats, les mesures i els equips per prevenir-los.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat els riscos i el nivell de perillositat que comporta la manipulació de materials, eines, màquines i mitjans de transport.
b) S’ha operat amb màquines i eines respectant les normes de seguretat.
c) S’han identificat les causes més freqüents d’accidents en la manipulació de materials, eines i màquines de tall o conformació.
d) S’han reconegut els elements de seguretat (proteccions, alarmes, sortides d’emergència, etc.) i els equips de protecció individual i col·lectiva (calçat, protecció ocular, roba de treball, etc.) que s’han d’emprar en les operacions de muntatge i manteniment.
e) S’ha identificat l’ús correcte dels elements de seguretat i dels equips de protecció individual i col·lectiva.
f) S’ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i protecció personal requerides.
g) S’han identificat les possibles fonts de contaminació ambiental.
h) S’han classificat els residus generats per a la seva retirada selectiva.
i) S’ha valorat l’ordre i la neteja de les instal·lacions i equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions Pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per dur a terme la funció d’executar el muntatge, la posada en marxa i el manteniment de sistemes i equips de radiodiagnòstic, radioteràpia i imatge mèdica, així com de les seves instal·lacions associades.
La definició d’aquestes funcions inclou aspectes com:
· La recepció de sistemes i equips.
· La verificació i condicionament de la infraestructura necessària.
· El muntatge i desmuntatge de sistemes i equips.
· L’actualització i substitució d’elements en instal·lacions, sistemes i equips

Les activitats professionals associades a aquestes funcions s’apliquen en:
· La realització del muntatge i posada en marxa d’instal·lacions, sistemes i equips
 L’execució del manteniment preventiu d’instal·lacions, sistemes i equips.
· La reparació d’avaries en instal·lacions, sistemes i equips.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals j), k), l), m), n) i o) del cicle formatiu, i les competències j), k), l), m), n) i o) del títol.
Les línies d’actuació en el procés d’ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· La identificació de la funcionalitat i les característiques tècniques d’instal·lacions, sistemes i equips.
· L’execució de protocols de recepció de sistemes i equips.
· La verificació i condicionament d’infraestructures per al muntatge i desmuntatge adequat de sistemes i equips.
· La realització d’operacions de muntatge i desmuntatge d’instal·lacions, sistemes i equips.
· La posada en marxa de sistemes i equips i de les seves instal·lacions associades
· La realització d’operacions de manteniment preventiu i de proves funcionals en instal·lacions, sistemes i equips.
· El diagnòstic i la reparació d’avaries en instal·lacions, sistemes i equips.

1589 – SISTEMES DE MONITORITZACIÓ, REGISTRE I CURES CRÍTIQUES
Equivalència en crèdits ECTS: 15

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 200 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Caracteritza les instal·lacions, sistemes i equips, identificant la seva funcionalitat i determinant-ne les característiques tècniques.
Criteris d’avaluació:
a) S’han classificat els sistemes i equips segons la seva capacitat de diagnòstic o teràpia i característiques tècniques.
b) S’han identificat els principals senyals biomèdics o fisiològics capturats o generats per cada sistema i equip.
c) S’han identificat els principals blocs funcionals de cada sistema i equip i les seves característiques tècniques fonamentals.
d) S’han identificat els principals controls, alarmes i botons que caracteritzen el funcionament dels sistemes i equips.
e) S’han identificat les necessitats típiques de la infraestructura necessària per al muntatge dels sistemes i equips.
f) S’han relacionat les principals característiques tècniques dels quiròfans i sales de cures crítiques.
g) S’han identificat els principals riscos a l’hora de manipular o operar amb la instal·lació, sistema o equip.

2. Rep els equips i elements del sistema a instal·lar, comprovant que són els indicats en el pla de muntatge establert.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha recopilat la documentació necessària per a la recepció dels equips segons el pla de muntatge establert i la normativa vigent.
b) S’han verificat les característiques i l’estat perfecte de tots els equips rebuts.
c) S’ha comprovat que tots els equips compleixen amb la normativa i reglamentació vigent en quant a productes sanitaris (marcat CE i etiquetatge, entre altres).
d) S’ha verificat la disponibilitat de tota la documentació associada als equips.
e) S’ha completat la llista de control i s’ha traslladat al corresponent responsable, notificat les incidències observades.
f) S’ha documentat la procedència dels equips i accessoris (propietat del centre, cessió, donació, demostració, assaig clínic, entre altres).

2. Verifica l’espai físic i la infraestructura on es realitzarà el muntatge de la instal·lació, sistema o equip, interpretant i aplicant els procediments establerts en el pla de muntatge.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha recopilat la documentació necessària per a la verificació i preacondicionament de la infraestructura.
b) S’han identificat en els plànols els diferents elements i espais, les seves característiques constructives i l’ús a què es destinen.
c) S’ha verificat l’adequat estat de la infraestructura necessària per al muntatge i el correcte funcionament del sistema o equip.
d) S’han realitzat operacions per al condicionament, si cal, de la infraestructura segons el pla de muntatge i els requeriments del sistema o equip.
e) S’han utilitzat les màquines i eines adequades per al preacondicionament de la infraestructura.
f) S’ha senyalitzat correctament l’espai físic perquè no s’utilitzi durant el període d’intervencions.
g) S’han aplicat les mesures de seguretat i qualitat establertes.

3. Realitza el muntatge i desmuntatge d’instal·lacions, sistemes i equips, aplicant el pla de muntatge o desmuntatge establert.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat les fases de muntatge en el pla establert, tenint en compte les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.
b) S’ha obtingut informació dels plànols i de la documentació tècnica referida als elements o sistemes que cal muntar o desmuntar.
c) S’han realitzat operacions de muntatge dels equips al lloc d’ubicació segons el pla de muntatge i la documentació tècnica.
d) S’han realitzat operacions de desmuntatge segons els procediments establerts.
e) S’han identificat les incidències més freqüents que poden aparèixer en el muntatge i desmuntatge.
f) S’han connectat els equips i elements després del muntatge o desmuntatge sense deteriorar-los, assegurant la funcionalitat del conjunt.
g) S’ha senyalitzat correctament l’espai físic de treball perquè no s’utilitzi durant les intervencions.
h) S’han recuperat els materials, components i accessoris susceptibles de ser reutilitzats segons el pla de gestió de residus del centre sanitari.
i) S’han documentat les possibles contingències del muntatge o desmuntatge.

4. Posa en marxa, abans de la seva utilització clínica, instal·lacions, sistemes i equips, aplicant la normativa vigent i les especificacions del fabricant.
a) S’han identificat les fases de posada en marxa de la instal·lació, sistema o equip reflectides en el pla de muntatge.
b) S’han seleccionat els equips de verificació marcats pel pla de muntatge, el fabricant i la normativa vigent.
c) S’han configurat els principals controls, alarmes i botons que determinen el comportament del sistema o equip.
d) S’ha verificat si els paràmetres i alarmes del sistema o equip s’ajusten als valors indicats pel fabricant.
e) S’han ajustat els valors dels paràmetres i alarmes segons els indicats pel fabricant, si calia.
f) S’ha comprovat el correcte funcionament del sistema o equip en totes les seves facetes.
g) S’han realitzat ajustos en el funcionament, si és necessari.
h) S’ha documentat el resultat de la verificació en l’acta corresponent i s’ha lliurat al responsable.

5. Realitza el manteniment preventiu d’instal·lacions, sistemes i equips, aplicant el pla de manteniment del centre sanitari, les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat les intervencions a realitzar segons el pla de manteniment.
b) S’han identificat els elements sobre els quals cal realitzar les operacions de manteniment preventiu.
c) S’ha comprovat l’aspecte general de l’equip pel que fa a cops, brutícia i corrosió, entre altres.
d) S’han verificat totes les connexions dels diferents elements.
e) S’ha realitzat l’anàlisi de seguretat elèctrica de l’equipament.
f) S’ha verificat l’adequació de tots els paràmetres i alarmes del sistema o equip als valors indicats pel fabricant.
g) S’han realitzat operacions típiques de neteja, engrassament i lubricació, ajust d’elements d'unió, canvi de filtres i bateries, entre altres.
h) S’ha derivat a reparació pel servei tècnic corresponent el sistema o equip que no ha superat les proves de verificació.
i) S’ha documentat el resultat del procés mitjançant l’informe corresponent i s’ha lliurat al responsable.

6. Diagnostica avaries o disfuncions en instal·lacions, sistemes i equips, identificant el tipus de causa de la incidència i la possibilitat de resolució per mitjans propis o aliens.
Criteris d’avaluació:
a) S’han definit i aplicat procediments d’intervenció en la diagnosi d’avaries segons les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.
b) S’han seleccionat els equips de mesura i verificació adequats.
c) S’han verificat els símptomes de les avaries mitjançant les mesures realitzades i l’observació del comportament de les instal·lacions.
d) S’ha tingut en compte l’històric d’avaries.
e) S’han reconegut els punts susceptibles d’avaries.
f) S’han proposat hipòtesis de les causes i repercussions de les avaries.
g) S’ha localitzat l’origen de l’avaria.
h) S’ha determinat l’abast de l’avaria.
i) S’han proposat solucions per a la resolució de l’avaria o disfunció, tenint en compte qui ha de realitzar la intervenció.

7. Repara avaries en instal·lacions, sistemes i equips, aplicant tècniques i procediments específics i comprovant la restitució del funcionament.
Criteris d’avaluació:
a) S’han planificat les intervencions de reparació segons les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.
b) S’ha identificat en els esquemes subministrats pel fabricant l’element a substituir.
c) S’han seleccionat les eines o útils necessaris.
d) S’han substituït els mecanismes, equips, conductors, entre altres, responsables de l’avaria.
e) S’ha comprovat la compatibilitat dels elements a substituir.
f) S’han realitzat ajustos dels equips i elements intervinguts.
g) S’ha verificat la funcionalitat dels sistemes o equips després de la intervenció.
h) S’ha documentat el resultat del procés mitjançant l’informe corresponent i s’ha lliurat al responsable.
i) S’han reciclat els residus segons el pla establert pel centre sanitari i la normativa vigent.

8. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i equips per prevenir-los.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulació de materials, eines, màquines i mitjans de transport.
b) S’ha operat amb màquines i eines respectant les normes de seguretat.
c) S’han identificat les causes més freqüents d’accidents en la manipulació de materials, eines i màquines de tall i conformació.
d) S’han reconegut els elements de seguretat, els equips de protecció individual i col·lectiva que cal emprar en les diferents operacions de muntatge i manteniment.
e) S’ha identificat l’ús correcte dels elements de seguretat i dels equips de protecció individual i col·lectiva.
f) S’ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i protecció personal requerides.
g) S’han identificat les possibles fonts de contaminació de l’entorn ambiental.
h) S’han classificat els residus generats per a la seva retirada selectiva.
i) S’ha valorat l’ordre i la neteja d’instal·lacions i equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per a desenvolupar la funció d’executar el muntatge, la posada en marxa i el manteniment de sistemes i equips de monitorització, registre i cures crítiques, així com de les seves instal·lacions associades.

La definició d’aquestes funcions inclou aspectes com:
· La recepció de sistemes i equips.
· La verificació i condicionament de la infraestructura necessària.
· El muntatge i desmuntatge de sistemes i equips.
· L’actualització i substitució d’elements en instal·lacions, sistemes i equips.

Les activitats professionals associades a aquestes funcions s’apliquen en:
· La realització del muntatge i posada en marxa d’instal·lacions, sistemes i equips.
· L’execució del manteniment preventiu d’instal·lacions, sistemes i equips.
· La reparació d’avaries en instal·lacions, sistemes i equips.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals j), k), l), m), n) i o) del cicle formatiu i les competències j), k), l), m), n) i o) del títol.

Les línies d’actuació en el procés d’ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· La identificació de la funcionalitat i característiques tècniques d’instal·lacions, sistemes i equips.
· L’execució de protocols de recepció de sistemes i equips.
· La verificació i condicionament d’infraestructures per al correcte muntatge i desmuntatge de sistemes i equips.
· La realització d’operacions de muntatge i desmuntatge d’instal·lacions, sistemes i equips.
· La posada en marxa de sistemes i equips, així com de les seves instal·lacions associades.
· La realització d’operacions de manteniment preventiu, així com proves funcionals, en instal·lacions, sistemes i equips.
· El diagnòstic i la reparació d’avaries en instal·lacions, sistemes i equips.

1590 – SISTEMES DE LABORATORI I HEMODIÀLISI
Equivalència en crèdits ECTS: 8
Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 170 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Caracteritza les instal·lacions, sistemes i equips, identificant la seva funcionalitat i determinant les seves característiques tècniques.
Criteris d’avaluació:
a) S’han classificat els sistemes i equips segons la seva capacitat de diagnòstic o teràpia i característiques tècniques.
b) S’han identificat els principals senyals biomèdics/fisiològiques capturades o generades per cada sistema i equip.
c) S’han identificat els principals blocs funcionals de cada sistema i equip i les seves característiques tècniques fonamentals.
d) S’han identificat els principals controls, alarmes i botons que caracteritzen el funcionament dels sistemes i equips.
e) S’han identificat les necessitats típiques de la infraestructura necessària per al muntatge dels sistemes i equips.
f) S’han relacionat les principals característiques tècniques d’unitats de laboratori i hemodiàlisi.
g) S’han identificat els principals riscos a l’hora de manipular o operar amb la instal·lació, sistema o equip.

2. Recepciona els equips i elements del sistema a instal·lar, comprovant que són els indicats en el pla de muntatge establert.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha recopilat la documentació necessària per a la recepció dels equips d’acord amb el pla de muntatge establert i la normativa vigent.
b) S’han verificat les característiques i l’estat perfecte de tots els equips rebuts.
c) S’ha comprovat que tots els equips compleixen amb la normativa i reglamentació vigent en quant a productes sanitaris (marcat CE i etiquetatge, entre altres).
d) S’ha verificat la disponibilitat de tota la documentació associada als equips.
e) S’ha completat la llista de comprovació i s’ha traslladat al corresponent responsable, notificant les incidències observades.
f) S’ha documentat la procedència dels equips i accessoris (propietat del centre, cessió, donació, demostració, assaig clínic, entre altres).

3. Verifica l’espai físic i la infraestructura on es realitzarà el muntatge de la instal·lació, sistema o equip, interpretant i aplicant els procediments establerts en el pla de muntatge.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha recopilat la documentació necessària per a la verificació i precondicionament de la infraestructura necessària.
b) S’han identificat en els plànols els diferents elements i espais, les seves característiques constructives i l’ús al qual es destinen.
c) S’ha verificat l’adequat estat de la infraestructura necessària per al muntatge i correcte funcionament del sistema o equip a instal·lar.
d) S’han realitzat operacions de condicionament, en cas de ser necessari, de la infraestructura d’acord amb el pla de muntatge i els requisits del sistema o equip a instal·lar.
e) S’han utilitzat les màquines i eines adequades per al precondicionament de la infraestructura.
f) S’ha senyalitzat adequadament l’espai físic perquè no s’utilitzi durant el període d’intervencions.
g) S’han aplicat les mesures de seguretat i qualitat establertes.

4. Realitza el muntatge i desmuntatge d’instal·lacions, sistemes i equips, aplicant el pla de muntatge o desmuntatge establert.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat les fases de muntatge en el pla establert, tenint en compte les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.
b) S’ha obtingut informació dels plànols i de la documentació tècnica referida als elements o sistemes que cal muntar o desmuntar.
c) S’han realitzat operacions de muntatge dels equips en el lloc d’ubicació d’acord amb el pla de muntatge i la documentació tècnica.
d) S’han realitzat operacions de desmuntatge segons els procediments establerts.
e) S’han identificat les incidències més freqüents que es poden presentar en el muntatge i desmuntatge.
f) S’han connectat els equips i elements després del muntatge o desmuntatge sense deteriorar-los, assegurant la funcionalitat del conjunt.
g) S’ha senyalitzat adequadament l’espai físic de treball, emprant els mitjans apropiats perquè no s’utilitzi durant les intervencions.
h) S’han recuperat els materials, components i accessoris susceptibles de ser reutilitzats segons el pla de gestió de residus del centre sanitari.
i) S’han documentat les possibles contingències del muntatge o desmuntatge.

5. Posa en marxa, de forma prèvia a la seva utilització clínica, instal·lacions, sistemes i equips, aplicant la normativa vigent i les especificacions del fabricant.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat les fases de posada en marxa de la instal·lació, sistema o equip reflectides en el pla de muntatge.
b) S’han seleccionat els equips de verificació marcats pel pla de muntatge, el fabricant i la normativa vigent.
c) S’han configurat els principals controls, alarmes i botons que determinen el comportament del sistema o equip.
d) S’ha verificat si els paràmetres i alarmes del sistema o equip s’ajusten als valors indicats pel fabricant.
e) S’ha procedit a ajustar els valors dels paràmetres i alarmes als indicats pel fabricant, en cas de ser necessari.
f) S’ha comprovat el correcte funcionament del sistema o equip en totes les seves facetes.
g) S’han realitzat ajustos en el funcionament, en cas de ser necessaris.
h) S’ha documentat el resultat de la verificació en l’acta corresponent de posada en marxa i s’ha entregat al responsable.

6. Realitza el manteniment preventiu d’instal·lacions, sistemes i equips, aplicant el pla de manteniment del centre sanitari, les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat les intervencions a realitzar en el pla de manteniment.
b) S’han identificat els elements sobre els quals s’han de realitzar les operacions de manteniment preventiu.
c) S’ha comprovat l’aspecte general de l’equip, pel que fa a cops, brutícia i corrosió, entre altres.
d) S’han verificat totes les connexions dels diferents elements.
e) S’ha realitzat l’anàlisi de seguretat elèctrica d’aquest tipus d’equipament.
f) S’ha verificat l’adequació de tots els paràmetres i alarmes del sistema o equip als valors indicats pel fabricant.
g) S’han realitzat operacions típiques de neteja, engrassament i lubricació, ajust d’elements d’unió, canvi de filtres i bateries, entre altres.
h) S’ha derivat a reparació pel servei tècnic corresponent el sistema o equip que no ha superat les proves de verificació.
i) S’ha documentat el resultat del procés mitjançant l’informe corresponent i s’ha entregat al responsable.

7. Diagnostica averies o disfuncions en instal·lacions, sistemes i equips, identificant el tipus de causa de la incidència i la possibilitat de resolució per mitjans propis o aliens.
Criteris d’avaluació:
a) S’han definit i aplicat procediments d’intervenció en la diagnosi d’averies d’acord amb les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.
b) S’han seleccionat els equips de mesura i verificació apropiats.
c) S’han verificat els símptomes de les averies a través de les mesures realitzades i l’observació del comportament de les instal·lacions.
d) S’ha tingut en compte l’històric d’averies.
e) S’han reconegut els punts susceptibles d’averies.
f) S’han proposat hipòtesis de les causes i repercussió de les averies.
g) S’ha localitzat l’origen de l’avaria.
h) S’ha determinat l’abast de l’avaria.
i) S’han proposat solucions per a la resolució de l’avaria o disfunció, tenint en compte qui ha de fer la intervenció.

8. Repara averies en instal·lacions, sistemes i equips, aplicant tècniques i procediments específics i comprovant la restitució del funcionament.
Criteris d’avaluació:
a) S’han planificat les intervencions de reparació d’acord amb les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.
b) S’ha identificat en els esquemes (elèctrics, electrònics, neumàtics, hidràulics, entre altres) subministrats pel fabricant l’element a substituir.
c) S’han seleccionat les eines o útils necessaris.
d) S’han substituït els mecanismes, equips, conductors, entre altres, responsables de l’avaria.
e) S’ha comprovat la compatibilitat dels elements a substituir.
f) S’han realitzat ajustos dels equips i elements intervinguts.
g) S’ha verificat la funcionalitat dels sistemes o equips després de la intervenció.
h) S’ha documentat el resultat del procés mitjançant l’informe corresponent i s’ha entregat al responsable.
i) S’han reciclat els residus d’acord amb el pla establert pel centre sanitari i la normativa vigent.

9. Compleix amb les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i equips per prevenir-los.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulació dels materials, eines, màquines i mitjans de transport.
b) S’ha operat amb màquines i eines respectant les normes de seguretat.
c) S’han identificat les causes més freqüents d’accidents en la manipulació de materials, eines, màquines de tall i conformació, entre altres.
d) S’han reconegut els elements de seguretat (proteccions, alarmes, sortides d’emergència, entre altres), els equips de protecció individual i col·lectiva (calçat, protecció ocular, indumentària, entre altres) que s’han d’emprar en les diferents operacions de muntatge i manteniment.
e) S’ha identificat l’ús correcte dels elements de seguretat i dels equips de protecció individual i col·lectiva.
f) S’ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i protecció personal requerides.
g) S’han identificat les possibles fonts de contaminació de l’entorn ambiental.
h) S’han classificat els residus generats per a la seva retirada selectiva.
i) S’ha valorat l’ordre i la neteja d’instal·lacions i equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per a desenvolupar la funció d’executar el muntatge, la posada en marxa i el manteniment de sistemes i equips de laboratori i hemodiàlisi, així com de les seves instal·lacions associades.
· La definició d’aquestes funcions inclou aspectes com:
· La recepció de sistemes i equips.
· La verificació i condicionament de la infraestructura necessària.
· El muntatge i desmuntatge de sistemes i equips.
· L’actualització i substitució d’elements en instal·lacions, sistemes i equips.

Les activitats professionals associades a aquestes funcions s’apliquen en:
· La realització del muntatge i posada en marxa d’instal·lacions, sistemes i equips.
· L’execució del manteniment preventiu d’instal·lacions, sistemes i equips.
· La reparació d’avaries en instal·lacions, sistemes i equips.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals j), k), l), m), n) i o) del cicle formatiu, i les competències j), k), l), m), n) i o) del títol.
Les línies d’actuació en el procés d’ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· La identificació de la funcionalitat i característiques tècniques d’instal·lacions, sistemes i equips.
· L’execució de protocols de recepció de sistemes i equips.
· La verificació i condicionament d’infraestructures per al correcte muntatge i desmuntatge de sistemes i equips.
· La realització d’operacions de muntatge i desmuntatge d’instal·lacions, sistemes i equips.
· La posada en marxa de sistemes i equips, així com de les seves instal·lacions associades.
· La realització d’operacions de manteniment preventiu, així com de proves funcionals, en instal·lacions, sistemes i equips.
· El diagnòstic i la reparació d’avaries en instal·lacions, sistemes i equips.

1591 – SISTEMES DE REHABILITACIÓ I PROVES FUNCIONALS
Equivalència en crèdits ECTS: 6

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 130 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Caracteritza les instal·lacions, sistemes i equips, identificant la seva funcionalitat i determinat les seves característiques tècniques.
Criteris d’avaluació:
a) S’han classificat els sistemes i equips segons la seva capacitat de diagnòstic o teràpia i característiques tècniques.
b) S’han identificat els principals senyals biomèdics /fisiològiques capturades/generades per cada sistema i equip.
c) S’han identificat els principals blocs funcionals de cada sistema i equip i les seves característiques tècniques fonamentals.
d) S’han identificat els principals controls, alarmes i botons que caracteritzen el funcionament dels sistemes i equips.
e) S’han identificat les necessitats típiques de la infraestructura necessària per al muntatge dels sistemes i equips.
f) S’han relacionat les principals característiques tècniques de les sales de rehabilitació i consultes de proves funcionals.
g) S’han identificat els principals riscos a l’hora de manipular o operar amb la instal·lació, sistema o equip.

2. Recepciona els equips i elements del sistema a instal·lar, comprovant que són els indicats en el pla de muntatge establert.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha recopilat la documentació necessària per a la recepció dels equips d’acord amb el pla de muntatge establert i la normativa vigent.
b) S’han verificat les característiques i el perfecte estat de tots els equips rebuts.
c) S’ha comprovat que tots els equips compleixen amb la normativa i reglamentació vigent en relació amb productes sanitaris (marcat CE i etiquetat, entre altres).
d) S’ha verificat la disponibilitat de tota la documentació associada als equips.
e) S’ha complert la llista de comprovació i s’ha traslladat al corresponent responsable, notificat les incidències observades.
f) S’ha documentat la procedència dels equips i accessoris (propietat del centre, cessió, donació, demostració, assaig clínic, entre altres).

3. Verifica l’espai físic i la infraestructura on es realitzarà el muntatge de la instal·lació, sistema o equip, interpretant i aplicant els procediments establerts en el pla de muntatge.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha recopilat la documentació necessària per a la verificació i precondicionament de la infraestructura necessària.
b) S’han identificat en els plànols els diferents elements i espais, les seves característiques constructives i l’ús al qual es destinen.
c) S’ha verificat l’adequat estat de la infraestructura necessària per al muntatge i correcte funcionament del sistema o equip a instal·lar.
d) S’han realitzat operacions pel condicionament, en cas de ser necessari, de la infraestructura d’acord amb el pla de muntatge i els requisits del sistema o equip a instal·lar.
e) S’han utilitzat les màquines i eines adequades per al precondicionament de la infraestructura.
f) S’ha senyalitzat adequadament l’espai físic perquè no s’utilitzi durant el període de durada de les intervencions.
g) S’han aplicat les mesures de seguretat i qualitat establertes.

4. Realitza el muntatge i desmuntatge d’instal·lacions, sistemes i equips, aplicant el pla de muntatge o desmuntatge establert.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat les fases de muntatge en el pla establert, tenint en compte les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.
b) S’ha obtingut informació dels plànols i de la documentació tècnica referida als elements o sistemes que cal muntar o desmuntar.
c) S’han realitzat operacions de muntatge dels equips en el lloc d’ubicació d’acord amb el pla de muntatge i la documentació tècnica.
d) S’han realitzat operacions de desmuntatge segons els procediments establerts.
e) S’han identificat les incidències més freqüents que es poden presentar en el muntatge i en el desmuntatge.
f) S’han connectat els equips i elements després del muntatge o desmuntatge sense deteriorament d'aquests, assegurant la funcionalitat del conjunt.
g) S’ha senyalitzat adequadament l’espai físic de treball, emprant els mitjans apropiats perquè no s’utilitzi durant les intervencions.
h) S’han recuperat els materials, components i accessoris susceptibles de ser reutilitzats segons el pla de gestió de residus del centre sanitari.
i) S’han documentat les possibles contingències del muntatge o desmuntatge.

5. Posa en marxa, prèviament a la seva utilització clínica, instal·lacions, sistemes i equips, aplicant la normativa vigent i les especificacions del fabricant.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat les fases de posada en marxa de la instal·lació, sistema o equip reflectides en el pla de muntatge.
b) S’han seleccionat els equips de verificació marcats pel pla de muntatge, el fabricant i la normativa vigent.
c) S’han configurat els principals controls, alarmes i botons que determinen el comportament del sistema o equip.
d) S’ha verificat si els paràmetres i alarmes del sistema o equip s’ajusten als valors indicats pel fabricant.
e) S’ha procedit a ajustar els valors dels paràmetres i alarmes als indicats pel fabricant, en cas de ser necessari.
f) S’ha comprovat el correcte funcionament del sistema o equip en totes les seves facetes.
g) S’han realitzat ajustos en el funcionament, en cas de ser necessaris.
h) S’ha documentat el resultat de la verificació en l’acta corresponent de posada en marxa i s’ha entregat al responsable.

6. Realitza el manteniment preventiu d’instal·lacions, sistemes i equips, aplicant el pla de manteniment del centre sanitari, les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat les intervencions a realitzar en el pla de manteniment.
b) S’han identificat els elements sobre els quals s’han de realitzar les operacions de manteniment preventiu.
c) S’ha comprovat l’aspecte general de l’equip, quant a cops, brutícia i corrosió, entre altres.
d) S’han verificat totes les connexions dels diferents elements.
e) S’ha realitzat l’anàlisi de seguretat elèctrica d’aquest tipus d’equipament.
f) S’ha verificat l’adequació de tots els paràmetres i alarmes del sistema o equip als valors indicats pel fabricant.
g) S’han realitzat operacions típiques de neteja, engrassament i lubricació, ajust d’elements d’unió, canvi de filtres i bateries, entre altres.
h) S’ha derivat a reparació pel servei tècnic corresponent el sistema o equip que no ha superat les proves de verificació.
i) S’ha documentat el resultat del procés mitjançant l’informe corresponent i s’ha entregat al responsable.

7. Diagnostica avaries o disfuncions en instal·lacions, sistemes i equips, identificant el tipus de causa de la incidència i la possibilitat de resolució per mitjans propis o aliens.
Criteris d’avaluació:
a) S’han definit i aplicat procediments d’intervenció en el diagnòstic d’avaries d’acord amb les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.
b) S’han seleccionat els equips de mesura i verificació apropiats.
c) S’han verificat els símptomes de les avaries a través de les mesures realitzades i l’observació del comportament de les instal·lacions.
d) S’ha tingut en compte l’històric d’avaries.
e) S’han reconegut els punts susceptibles d’avaries.
f) S’han proposat hipòtesis de les causes i repercussió de les avaries.
g) S’ha localitzat l’origen de l’avaria.
h) S’ha determinat l’abast de l’avaria.
i) S’han proposat solucions per a la resolució de l’avaria o disfunció, tenint en compte qui ha de fer la intervenció.

8. Repara avaries en instal·lacions, sistemes i equips, aplicant tècniques i procediments específics i comprovant la restitució del funcionament.
Criteris d’avaluació:
a) S’han planificat les intervencions de reparació d’acord amb les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.
b) S’ha identificat en els esquemes (elèctrics, electrònics, neumàtics, hidràulics, entre altres) subministrats pel fabricant l’element a substituir.
c) S’han seleccionat les eines o útils necessaris.
d) S’han substituït els mecanismes, equips, conductors, entre altres, responsables de l’avaria.
e) S’ha comprovat la compatibilitat dels elements a substituir.
f) S’han realitzat ajustos dels equips i elements intervinguts.
g) S’ha verificat la funcionalitat dels sistemes o equips després de la intervenció.
h) S’ha documentat el resultat del procés mitjançant l’informe corresponent i s’ha entregat al responsable.
i) S’han reciclat els residus d’acord amb el pla establert pel centre sanitari i la normativa vigent.
9. Compleix les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats, les mesures i equips per prevenir-los.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulació dels materials, eines, útils, màquines i mitjans de transport.
b) S’ha operat amb màquines i eines respectant les normes de seguretat.
c) S’han identificat les causes més freqüents d’accidents en la manipulació de materials, eines, màquines de tall i conformació, entre altres.
d) S’han reconegut els elements de seguretat (proteccions, alarmes, sortides d’emergència, entre altres), els equips de protecció individual i col·lectiva (calçat, protecció ocular, indumentària, entre altres) que s’han d’emprar en les diferents operacions de muntatge i manteniment.
e) S’ha identificat l’ús correcte dels elements de seguretat i dels equips de protecció individual i col·lectiva.
f) S’ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i protecció personal requerides.
g) S’han identificat les possibles fonts de contaminació de l’entorn ambiental.
h) S’han classificat els residus generats per a la seva retirada selectiva.
i) S’ha valorat l’ordre i la neteja d’instal·lacions i equips com a primer factor de prevenció de riscos.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per dur a terme la funció d’executar el muntatge, la posada en marxa i el manteniment de sistemes i equips de rehabilitació i proves funcionals, així com de les seves instal·lacions associades.
La definició d’aquestes funcions inclou aspectes com:
· La recepció de sistemes i equips.
· La verificació i el condicionament de la infraestructura necessària.
· El muntatge i desmuntatge de sistemes i equips.
· L’actualització i substitució d’elements en instal·lacions, sistemes i equips.

Les activitats professionals associades a aquestes funcions s’apliquen en:
· La realització del muntatge i la posada en marxa d’instal·lacions, sistemes i equips.
· L’execució del manteniment preventiu d’instal·lacions, sistemes i equips.
· La reparació d’avaries en instal·lacions, sistemes i equips.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals j), k), l), m), n) i o) del cicle formatiu, i les competències j), k), l), m), n) i o) del títol.

Les línies d’actuació en el procés d’ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· La identificació de la funcionalitat i de les característiques tècniques d’instal·lacions, sistemes i equips.
· L’execució de protocols de recepció de sistemes i equips.
· La verificació i el condicionament de les infraestructures per al muntatge i desmuntatge adequat de sistemes i equips.
· La realització d’operacions de muntatge i desmuntatge d’instal·lacions, sistemes i equips.
· La posada en marxa de sistemes i equips, així com de les seves instal·lacions associades.
· La realització d’operacions de manteniment preventiu i de proves funcionals en instal·lacions, sistemes i equips.
· El diagnòstic i la reparació d’avaries en instal·lacions, sistemes i equips.

1592 – TECNOLOGIA SANITÀRIA EN L’ÀMBIT CLÍNIC
Equivalència en crèdits ECTS: 4

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 70 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Reconeix els sistemes de l’organisme humà descrivint les seves estructures, funcionalitat, funcionament, localització i els senyals generats a nivell fisiològic.
Criteris d’avaluació:
a) S’han detallat les bases anatomofisiològiques i les principals patologies del sistema nerviós.
b) S’han descrit les bases anatomofisiològiques i les principals patologies de l’aparell digestiu.
c) S’han descrit les bases anatomofisiològiques i les principals patologies de l’aparell locomotor.
d) S’han descrit les bases anatomofisiològiques i les principals patologies de l’aparell circulatori.
e) S’han definit les característiques anatomofisiològiques i les principals patologies de l’aparell respiratori.
f) S’han descrit les bases anatomofisiològiques i les principals patologies dels sistemes renal i genital.
g) S’han descrit les bases anatomofisiològiques i les principals patologies del sistema endocrí. 
h) S’han detallat les bases anatomofisiològiques i les principals patologies del sistema immunitari.

2. Localitza els serveis clínics dins de l’organització hospitalària, així com els productes sanitaris actius no implantables (PSANI) presents en cadascun d’ells, descrivint l’estructura del sistema sanitari espanyol.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha descrit l’estructura, la gestió i el marc legal del Sistema Nacional de Salut espanyol.
b) S’han identificat i classificat els productes sanitaris actius no implantables.
c) S’han definit en grans blocs les principals instal·lacions, sistemes i equips de tecnologia sanitària.
d) S’ha descrit la normativa vigent relacionada amb la tecnologia sanitària.
e) S’han ubicat els diferents serveis clínics, assistencials i administratius presents en un centre sanitari.
f) S’han definit les característiques principals dels diferents serveis.
g) S’han analitzat els requisits de l’assistència tècnica en l’àmbit de l’electromedicina clínica.

3. Caracteritza el servei d’electromedicina clínica d’una institució hospitalària o sanitària i la seva relació amb serveis d’assistència tècnica, reconeixent la importància i la repercussió d’una gestió adequada.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat l’estructura organitzativa i les funcions pròpies d’un servei d’electromedicina clínica.
b) S’han comparat les característiques dels diferents models organitzatius de serveis d’electromedicina clínica existents en institucions hospitalàries o sanitàries.
c) S’han descrit els principals aspectes relacionats amb la gestió d’un servei d’electromedicina clínica.
d) S’ha identificat la relació entre un servei d’electromedicina clínica i les empreses proveïdores de serveis tècnics.
e) S’ha valorat la importància del catàleg de serveis que ofereix un servei d’electromedicina clínica.
f) S’ha identificat la necessitat d’un manteniment i ús correctes dels productes sanitaris actius no implantables en un entorn sanitari.
4. Aplica tècniques de comunicació analitzant-ne les característiques i possibilitats en un entorn clínic.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat les diferents tècniques de comunicació, els seus avantatges i limitacions.
b) S’han descrit les característiques dels possibles canals de comunicació en un entorn clínic o assistencial.
c) S’han definit els paràmetres que caracteritzen una atenció adequada segons el canal de comunicació utilitzat.
d) S’han descrit les tècniques més utilitzades de comunicació segons els diferents canals.
e) S’han identificat els errors més habituals en la comunicació.
f) S’han definit els paràmetres per controlar la claredat i la precisió en la transmissió i recepció de la informació.
g) S’ha valorat la importància del llenguatge no verbal en la comunicació presencial.
h) S’ha adaptat l’actitud i la terminologia a la situació comunicativa.
i) S’han identificat els elements fonamentals de la comunicació.

5. Reconeix els principals riscos de l’entorn del pacient en un centre sanitari, descrivint-ne les característiques i la repercussió.
Criteris d’avaluació:
a) S’han relacionat els principals riscos en l’entorn del pacient, com els riscos elèctrics, químics i per radiacions ionitzants.
b) S’han descrit els problemes derivats d’interferències electromagnètiques entre sistemes d’electromedicina clínica i sistemes de comunicacions del centre assistencial.
c) S’han relacionat els principals riscos i protocols associats a la gestió de residus biològics tòxics generats en el centre sanitari o assistencial.
d) S’han identificat els protocols derivats de la legislació i la normativa vigent que regula la gestió de riscos dels productes sanitaris actius no implantables.
e) S’han descrit els principals protocols d’actuació definits per l’autoritat competent per al personal tècnic i sanitari en cas d’emergència sanitària.
f) S’ha descrit la visió del personal clínic, assistencial i de gestió sobre el tècnic d’electromedicina clínica, i viceversa.
g) S’han respectat els principis d’ètica clínica o assistencial i la confidencialitat pròpia del centre sanitari o assistencial.

6. Caracteritza els diferents elements que intervenen en el procés de creació d’un sistema d’informació sanitari, relacionant-los amb els factors clau de l’activitat sanitària o assistencial.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha descrit el procés de la informació sanitària o assistencial, així com els seus tipus.
b) S’han detallat els elements que constitueixen un sistema d’informació sanitari o assistencial.
c) S’han analitzat els elements clau de l’activitat sanitària o assistencial.
d) S’han explicat les utilitats d’un sistema d’informació sanitari o assistencial.
e) S’han valorat les necessitats d’utilitzar estàndards en la informació sanitària o assistencial i en la digitalització d’imatges mèdiques.
f) S’ha descrit la relació entre dades, informació i coneixement.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per desenvolupar les funcions de caracteritzar l’entorn sanitari o assistencial i analitzar i classificar els productes sanitaris actius no implantables (PSANI).
La definició d’aquestes funcions inclou aspectes com:
· El reconeixement dels sistemes de l’organisme humà.
· La identificació de l’organització dels centres sanitaris tipus.
· La caracterització del servei d’electromedicina i de les empreses proveïdores de serveis tècnics.
· La identificació dels principals riscos de l’entorn del pacient.

Les activitats professionals associades a aquestes funcions s’apliquen en:
· La caracterització i millor coneixement de l’entorn de treball.
· La millora de la comunicació amb el personal sanitari i assistencial.
· La identificació de riscos per als pacients.
· El coneixement del sistema d’informació sanitari.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals a), b), q), s), v) i w) del cicle formatiu, i les competències a), b), r), s), v) i w) del títol.

Les línies d’actuació en el procés d’ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· La identificació de les característiques fonamentals, el funcionament, la localització i els senyals fisiològics generats pels principals sistemes de l’organisme humà.
· La descripció de l’organització dels centres sanitaris tipus, relacionant els principals serveis clínics o assistencials i els productes sanitaris disponibles en ells.
· La caracterització del servei d’electromedicina clínica dins els centres sanitaris tipus, prestant especial atenció a la repercussió de la seva gestió i correcte funcionament.
· La comunicació efectiva amb el personal clínic, assistencial i tècnic dins del centre sanitari.
· La identificació dels principals riscos de l’entorn del pacient en un centre sanitari.
· La descripció de les principals característiques i elements d’un sistema d’informació sanitari.

1593 - Planificació de l’adquisició de sistemes d’electromedicina
Equivalència en crèdits ECTS: 12

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 210 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Elabora un pla de renovació i adquisició de nous sistemes i equips d’electromedicina clínica, analitzant les necessitats clíniques del centre i l’obsolescència i l’estat del parc tecnològic disponible.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha identificat la vida útil de totes les instal·lacions, sistemes i equips existents en un centre sanitari.
b) S’ha analitzat l’estat del parc tecnològic d’un centre de salut, emprant les eines adequades.
c) S’ha determinat la urgència en la substitució d’instal·lacions, sistemes i equips.
d) S’ha calculat el flux de pacients i la càrrega assistencial dels diferents serveis d’un centre sanitari per establir la necessitat de nou equipament.
e) S’ha establert un sistema de prioritats, així com un pla de renovació i adquisició d’equipament a curt i llarg termini.
f) S’han analitzat tècniques d’optimització de recursos sanitaris de baixa i alta tecnologia.
g) S’han aplicat els criteris de col·laboració amb els professionals sanitaris usuaris finals de l’equipament o els protocols establerts.

2. Determina les característiques tècniques del nou equipament a adquirir, considerant la compatibilitat i la connectivitat amb altres instal·lacions i infraestructures del centre sanitari i la innovació tecnològica del moment.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha seguit l’evolució de la tecnologia mèdica, analitzant les darreres tendències.
b) S’ha considerat la possibilitat de millorar la seguretat dels pacients i dels operaris de la instal·lació, sistema o equip.
c) S’ha analitzat la possibilitat de millorar la qualitat assistencial i el resultat clínic del centre sanitari a través de la innovació tecnològica.
d) S’han comparat les principals característiques tecnològiques entre diversos sistemes o equips destinats a la mateixa funció diagnòstica o terapèutica.
e) S’han tingut en compte la compatibilitat i la connectivitat dels possibles equips i tecnologies amb les infraestructures i instal·lacions existents en un centre de salut.
f) S’ha tingut present la informació recollida en informes d’especificacions i dades tècniques procedents de diversos organismes.
g) S’han considerat les necessitats i especificacions tècniques establertes en els protocols pels professionals sanitaris usuaris dels equips i sistemes com a base de les necessitats clíniques.

3. Replanteja instal·lacions i sistemes d’electromedicina clínica, realitzant els traçats del lloc d’ubicació dels equips i elements.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha revisat la fonamentació i les estructures necessàries per als sistemes i elements a reubicar.
b) S’han relacionat els espais i elements de la instal·lació amb el seu lloc d’ubicació.
c) S’ha comprovat que el traçat de la instal·lació no interfereix amb altres existents o previstes.
d) S’han aplicat les normes reglamentàries en el replantejament.
e) S’han elaborat esquemes elèctrics, pneumàtics i hidràulics recollint les infraestructures necessàries.
f) S’ha elaborat documentació gràfica per donar resposta al replantejament realitzat.
g) S’han elaborat esbossos a mà alçada per resoldre possibles contingències.
h) S’han aplicat tècniques específiques de marcatge i replantejament d’instal·lacions electromèdiques.

4. Analitza el cost de les diferents alternatives d’equipament a adquirir, desglossant les partides corresponents i emprant bases de preus.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha efectuat el desglossament de partides, identificant els costos per grups i detalls particulars.
b) S’han reconegut i quantificat les unitats d’obra que intervenen en el condicionament de l’espai necessari.
c) S’han quantificat els costos del condicionament de la infraestructura requerida.
d) S’han valorat els costos d’instal·lació i posada en marxa.
e) S’ha valorat el cost del manteniment preventiu i de possibles avaries.
f) S’ha efectuat el pressupost de materials i eines necessàries i no disponibles al centre sanitari.
g) S’han obtingut els preus unitaris a partir de catàlegs de fabricants i bases de dades de preus.
h) S’han utilitzat aplicacions informàtiques per a l’anàlisi de costos.

5. Determina l’equipament a adquirir, identificant la modalitat d’adquisició més apropiada per al centre sanitari.
Criteris d’avaluació:
a) S’han considerat aspectes com la qualitat i seguretat, la relació cost-efectivitat, la facilitat de manteniment i el compliment de la normativa.
b) S’ha analitzat el mercat de segona mà, contrastant-ne els avantatges i inconvenients respecte a una adquisició nova.
c) S’ha determinat la modalitat d’adquisició més avantatjosa per al centre sanitari en funció del seu servei d’electromedicina clínica i de les característiques tècniques de l’equipament a adquirir.
d) S’ha elaborat la documentació necessària per a l’adquisició de l’equipament.
e) S’han emprat tècniques de negociació amb proveïdors, mostrant respecte i professionalitat i valorant la confiança generada.
f) S’ha efectuat l’estudi de la relació qualitat-preu de les diferents ofertes.
g) S’ha seguit i gestionat el procés de compra.

6. Elabora un pla d’inventari, definint el procediment d’actualització del nou equipament adquirit.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha considerat la modalitat d’adquisició del nou equipament.
b) S’ha analitzat la necessitat d’inventariar l’equipament en funció de les seves característiques i les normes del centre sanitari.
c) S’ha inventariat el nou equipament, si escau, després d’haver-ne documentat la recepció mitjançant la llista de verificació.
d) S’ha etiquetat l’equipament adquirit, així com tots els seus subsistemes o blocs independents.
e) S’ha mantingut actualitzat l’inventari, donant de baixa apropiadament els equips substituïts, si escau.
f) S’han emprat eines informàtiques per a la gestió de l’inventari.
g) S’ha documentat tot el procediment segons les normes del centre sanitari.

7. Planifica accions informatives destinades tant al personal clínic com tècnic, comprovant-ne el desenvolupament i els resultats.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha elaborat un programa informatiu per al personal tècnic sobre el nou equipament.
b) S’ha elaborat un programa informatiu per al personal clínic sobre el nou equipament adquirit.
c) S’han definit els objectius que es volen aconseguir segons la legislació vigent.
d) S’ha determinat la seqüència d’accions informatives, tenint en compte les característiques de les persones que les rebran en cada cas.
e) S’han programat les accions informatives, definint objectius, recursos i temporalització.
f) S’han determinat els èxits que s’han d’assolir i les estratègies de retroalimentació.
g) S’han elaborat instruments per a la comprovació dels resultats assolits.
h) S’ha elaborat un informe detallant les accions més rellevants del procés.
i) S’han proposat estratègies i accions de millora davant possibles desviacions.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per exercir la funció de planificar la renovació i adquisició de noves instal·lacions, sistemes i equips d’electromedicina clínica.
La definició d’aquestes funcions inclou aspectes com:
· L’elaboració d’informes sobre l’estat de l’equipament existent.
· L’actualització en les darreres tendències en tecnologia sanitària.
· El replantejament d’instal·lacions i sistemes.
· L’establiment d’un sistema d’inventari.

Les activitats professionals associades a aquesta funció s’apliquen en:
· L’adquisició de nou equipament.
· L’actualització de l’inventari.
· La planificació d’accions formatives sobre l’equipament adquirit.

La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals a), b), c), d), o) i q) del cicle formatiu, i les competències a), b), c), d), p) i r) del títol.
Les línies d’actuació en el procés d’ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· L’estudi de l’obsolescència i l’estat del parc tecnològic d’un centre sanitari.
· L’elaboració de plans de renovació i adquisició de nous sistemes i equips d’electromedicina.
· L’anàlisi de característiques tècniques, compatibilitat i connectivitat de l’equipament electromèdic.
· El replantejament d’instal·lacions i sistemes d’electromedicina tipus.
· L’estudi de costos en l’equipament electromèdic.
· La selecció d’equipament electromèdic en base a la valoració d’aspectes com característiques tècniques, compatibilitat, connectivitat i costos.
· La caracterització de les modalitats d’adquisició típiques per a equipaments electromèdics de diferents famílies.
· El coneixement profund i la redacció de plecs de condicions.
· L’elaboració de plans d’inventari, així com dels mecanismes més habituals per a la seva actualització.
· La planificació d’accions formatives orientades a personal tècnic i clínic.

1594 - Gestió del muntatge i manteniment de sistemes d’electromedicina
Equivalència en crèdits ECTS: 10

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 170 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Elabora programes de muntatge, definint les proves de posada en marxa d’instal·lacions, sistemes i equips d’electromedicina clínica a partir de la documentació tècnica disponible i la normativa vigent.
Criteris d’avaluació:
a) S’han considerat les necessitats del centre sanitari per efectuar el programa de muntatge, evitant interferències amb altres instal·lacions, sistemes o equips, o bé minimitzant-les en cas que sigui inevitable.
b) S’han establert les principals fases de muntatge, determinant les tasques a realitzar en cadascuna.
c) S’han determinat els recursos humans de cada fase de muntatge, considerant la necessitat d’estar acreditats o certificats.
d) S’han assignat els recursos materials per a cada fase del muntatge.
e) S’han programat les activitats per a cada fase del muntatge, assignant els temps estimats segons les fites establertes en la documentació tècnica i la normativa vigent.
f) S’han definit les proves de posada en marxa i seguretat elèctrica, determinant els mitjans tècnics a emprar.
g) S’han planificat les mesures de seguretat i els nivells de qualitat a considerar en les intervencions i comprovacions.
h) S’han emprat programes informàtics per a la planificació de processos.

2. Confecciona el programa de manteniment d’instal·lacions, sistemes i equips d’electromedicina clínica, definint les tasques, temps, recursos humans i materials d’acord amb les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat els equips que requereixen manteniment preventiu al centre sanitari segons les recomanacions dels fabricants.
b) S’han establert les operacions bàsiques de manteniment preventiu per a totes les instal·lacions, sistemes i equips d’electromedicina.
c) S’ha calculat la periodicitat de les revisions de manteniment preventiu per a diferents tipus d’instal·lacions, sistemes i equips.
d) S’han elaborat protocols d’intervenció per a la reparació d’avaries en instal·lacions, sistemes i equips.
e) S’ha programat el manteniment de la instal·lació tenint en compte les seves característiques, les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.
f) S’han proposat ajustos dels equips i elements per garantir el seu bon funcionament.
g) S’han determinat els procediments d’aturada i posada en servei, considerant l’impacte del manteniment en l’activitat sanitària.
h) S’han delimitat els temps d’intervenció, optimitzant els recursos humans i materials i garantint els objectius i les condicions de seguretat.
i) S’han planificat les mesures de seguretat i els nivells de qualitat a considerar en les intervencions i comprovacions.
j) S’ha aplicat un programa informàtic per a la gestió i control de l’organització del manteniment.

3. Elabora el programa d’aprovisionament i el catàleg de recanvis, establint les condicions d’emmagatzematge dels components, útils, materials i equips.
Criteris d’avaluació:
a) S’han considerat les possibilitats d’aprovisionament i emmagatzematge segons les necessitats del pla de muntatge, del pla de manteniment preventiu i de l’històric de reparacions.
b) S’han definit els mitjans de transport i els terminis d’entrega dels equips, components, útils i materials.
c) S’han establert els criteris d’emmagatzematge i els nivells de recanvis.
d) S’han identificat productes i proveïdors homologats i la compatibilitat entre materials de diferents fabricants per garantir la disponibilitat i la qualitat de l’aprovisionament.
e) S’ha comprovat l’existència d’equips de substitució per a funcions crítiques en la prestació del servei assistencial.
f) S’han valorat els criteris d’optimització de recanvis.
g) S’ha establert el protocol de recepció i de compliment de la normativa de seguretat dels materials subministrats.
h) S’ha establert el sistema de codificació per a la identificació de peces de recanvi.
i) S’han establert les condicions d’emmagatzematge dels materials, equips i components garantint-ne la correcta conservació i el compliment de la reglamentació establerta.

j) S’han emprat programes informàtics de gestió d’emmagatzematge.

4. Planifica i gestiona el tractament de residus generats, identificant els agents contaminants i descrivint els seus efectes sobre el medi ambient.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha seleccionat la normativa legal que regula la gestió de residus en centres sanitaris i serveis d’electromedicina clínica.
b) S’han identificat els residus generats per instal·lacions i sistemes d’electromedicina clínica, determinant-ne la perillositat.
c) S’ha elaborat un organigrama de classificació dels residus segons la seva toxicitat i impacte mediambiental.
d) S’han identificat els límits legals aplicables.
e) S’ha definit el procés de gestió de residus a través de gestors autoritzats.
f) S’han descrit els sistemes de tractament i control dels diferents residus en l’àmbit hospitalari i d’un servei d’electromedicina clínica.
g) S’han descrit les instal·lacions i equipaments necessaris per a la gestió dels residus en instal·lacions i sistemes d’electromedicina clínica.
h) S’han determinat els materials, components i accessoris susceptibles de ser reutilitzats després del manteniment o desmuntatge d’una instal·lació, sistema o equip.

5. Defineix el pla de supervisió del muntatge, posada en marxa i manteniment d’instal·lacions, sistemes i equips d’electromedicina clínica, garantint el compliment de les mesures de seguretat i prevenció de riscos laborals.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha considerat el compliment de les dates previstes en tots els processos, així com l’ajustament temporal i formal a la planificació establerta.
b) S’ha definit un protocol per verificar la calibració dels equips de comprovació utilitzats segons les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.
c) S’ha establert un procediment per comprovar els requisits de qualitat i seguretat dels materials emprats.
d) S’ha definit un protocol de control de la correcta ubicació de la instal·lació, sistema o equip muntat.
e) S’ha establert el procediment per verificar que els processos executats no afecten el correcte funcionament d’altres instal·lacions, sistemes o equips propers.
f) S’ha definit un protocol per comprovar que la documentació resultant es completa i gestiona segons la normativa vigent o les recomanacions del centre sanitari.
g) S’ha establert un mecanisme de control per a la notificació i documentació de les incidències sorgides durant l’execució dels processos.
h) S’ha definit un procediment per comprovar que tots els processos es duen a terme sota les condicions de seguretat i qualitat establertes.
i) S’ha establert un sistema per verificar el compliment de la normativa de seguretat en els equips i materials de protecció individual i col·lectiva, així com el seu ús correcte.
j) S’ha considerat un procediment de control de quarantena a la zona d’obra i instal·lació.

6. Elabora i arxiva la documentació corresponent a la gestió del muntatge, posada en marxa i manteniment d’instal·lacions, sistemes i equips d’electromedicina clínica, interpretant els procediments establerts.
Criteris d’avaluació:
a) S’han dissenyat models d’acta de recepció o llista de verificació per a les diferents famílies d’instal·lacions, sistemes i equips existents en un centre sanitari.
b) S’han obtingut les autoritzacions requerides per a la posada en marxa d’instal·lacions, sistemes i equips.
c) S’han elaborat models d’acta de muntatge i posada en marxa.
d) S’han dissenyat models d’informes de manteniment preventiu.
e) S’han elaborat models de comunicats d’avaries.
f) S’han elaborat models de comunicats de baixa.
g) S’han dissenyat models de parts de treball.
h) S’han elaborat els documents necessaris per a la gestió del magatzem de recanvis.
i) S’ha arxivat tota la documentació derivada del muntatge, posada en marxa, manteniment i reparació d’avaries per mantenir actualitzat el llibre d’equip.

7. Proporciona informació bàsica sobre l’ús i manteniment d’instal·lacions, sistemes i equips d’electromedicina clínica, així com de les mesures de seguretat a considerar, al personal clínic i tècnic, aplicant les tècniques de comunicació més adequades.
Criteris d’avaluació:
a) S’han transmès les instruccions d’ús bàsic.
b) S’han identificat les fallades o errors més comuns en el funcionament deguts a un mal ús o configuració.
c) S’han explicat les alarmes i senyals dels indicadors que permeten detectar disfuncions en diferents famílies de sistemes i equips.
d) S’ha ensenyat i practicat el canvi de fungibles, el control de material d’un sol ús i els processos d’esterilització.
e) S’ha informat sobre els protocols de manteniment preventiu i els controls que s’han de dur a terme.
f) S’han transmès les fallades tècniques i avaries més comunes i les seves formes de reparació.
g) S’han explicat i practicat les mesures de seguretat que afecten el pacient, l’usuari i el centre sanitari.

8. Aplica plans de qualitat en tots els processos realitzats i supervisats, descrivint la normativa d’assegurament i gestió de la qualitat.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat els sistemes d’assegurament de qualitat.
b) S’han descrit les eines de qualitat utilitzades en els processos de millora contínua.
c) S’han calibrat diversos elements de mesura.
d) S’han reconegut els continguts d’un manual o pla de qualitat.
e) S’han identificat els procediments de muntatge i manteniment del manual de qualitat.
f) S’han aplicat accions correctores de les no conformitats per permetre la millora de la qualitat.
g) S’ha identificat l’estructura i els continguts dels registres dels procediments.
h) S’han assegurat els paràmetres d’una auditoria interna de qualitat del procés.
i) S’ha deduït el grau de compliment del pla de qualitat.
j) S’han aplicat programes informàtics de gestió de qualitat.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional conté la formació necessària per dur a terme les funcions de programar, gestionar i supervisar el muntatge i manteniment d’instal·lacions, sistemes i equips d’electromedicina clínica.
La definició d’aquestes funcions inclou aspectes com:
L’elaboració de plans de muntatge, posada en marxa i manteniment;
· La gestió de l’aprovisionament, així com dels residus;
· L’elaboració i arxiu de documentació;
· El control de la qualitat i la seguretat.

Les activitats professionals associades a aquestes funcions s’apliquen en:
· El control del nivell de recanvis i fungibles al magatzem;
· La gestió i organització del muntatge, posada en marxa i manteniment d’instal·lacions, sistemes i equips;
· El tractament de residus.
La formació del mòdul contribueix a assolir els objectius generals e), f), g), h), i) i p) del cicle formatiu, i les competències e), f), g), h), i) i p) del títol.
Les línies d’actuació en el procés d’ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul versaran sobre:
· L’elaboració de plans de muntatge i manteniment d’instal·lacions, sistemes i equips, utilitzant com a recurs els diagrames de programació i control;
· L’elaboració de programes d’aprovisionament per a sistemes i equips electromèdics;
· La planificació del tractament i l’emmagatzematge de residus generats en el muntatge i manteniment d’equipament electromèdic;
· La supervisió del muntatge, posada en marxa i manteniment d’instal·lacions, sistemes o equips;
· El disseny de documentació associada als processos de muntatge, posada en marxa i manteniment d’equipament electromèdic;
· L’arxiu de documentació generada durant el muntatge, posada en marxa i manteniment d’equipament electromèdic;
· La transmissió d’informació bàsica sobre l’ús i manteniment d’equipament electromèdic al personal clínic i tècnic;
· El control de la qualitat en la realització de tots els processos.

1595 – PROJECTE INTERMODULAR D’ELECTROMEDICINA CLÍNICA
Equivalència en crèdits ECTS: 5

Durada del mòdul
Aquest mòdul té una durada de 50 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació
Els resultats d'aprenentatge i els criteris d'avaluació d’aquest mòdul són els que s’especifiquen a continuació:
1. Identifica les necessitats del sector productiu, relacionant-les amb projectes tipus que les puguin satisfer.
Criteris d’avaluació:
a) S’han classificat les empreses del sector segons les seves característiques organitzatives i el tipus de producte o servei que ofereixen;
b) S’han caracteritzat les empreses tipus, indicant l’estructura organitzativa i les funcions de cada departament;
c) S’han identificat les necessitats més demandades a les empreses;
d) S’han valorat les oportunitats de negoci previsibles en el sector;
e) S’ha identificat el tipus de projecte requerit per donar resposta a les demandes previstes;
f) S’han determinat les característiques específiques requerides en el projecte;
g) S’han determinat les obligacions fiscals, laborals i de prevenció de riscos, i les seves condicions d’aplicació;
h) S’han identificat possibles ajudes o subvencions per a la incorporació de noves tecnologies de producció o de servei que es proposen;
i) S’ha elaborat el guió de treball que es seguirà per a l’elaboració del projecte.

2. Dissenya projectes relacionats amb les competències expressades en el títol, incloent-hi i desenvolupant-ne les fases que el componen.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha recopilat informació relativa als aspectes que seran tractats en el projecte;
b) S’ha realitzat l’estudi de viabilitat tècnica del mateix;
c) S’han identificat les fases o parts que componen el projecte i el seu contingut;
d) S’han establert els objectius que es pretenen aconseguir, identificant-ne l’abast;
e) S’han previst els recursos materials i personals necessaris per dur-lo a terme;
f) S’ha elaborat el pressupost econòmic corresponent;
g) S’han identificat les necessitats de finançament per a la seva posada en marxa;
h) S’ha definit i elaborat la documentació necessària per al seu disseny;
i) S’han identificat els aspectes que s’han de controlar per garantir la qualitat del projecte.

3. Planifica l’execució del projecte, determinant el pla d’intervenció i la documentació associada.
Criteris d’avaluació:
a) S’han seqüenciat les activitats ordenant-les en funció de les necessitats de desenvolupament;
b) S’han determinat els recursos i la logística necessària per a cada activitat;
c) S’han identificat les necessitats de permisos i autoritzacions per dur a terme les activitats;
d) S’han determinat els procediments d’actuació o execució de les activitats;
e) S’han identificat els riscos inherents a l’execució definint el pla de prevenció de riscos i els mitjans i equips necessaris;
f) S’ha planificat l’assignació de recursos materials i humans i els temps d’execució;
g) S’ha fet la valoració econòmica que dona resposta a les condicions de la seva posada en pràctica;
h) S’ha definit i elaborat la documentació necessària per a l’execució.

4. Defineix els procediments per al seguiment i control en l’execució del projecte, justificant la selecció de variables i instruments emprats.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha definit el procediment d’avaluació de les activitats o intervencions;
b) S’han definit els indicadors de qualitat per realitzar l’avaluació;
c) S’ha definit el procediment per a l’avaluació de les incidències que puguin presentar-se durant la realització de les activitats, la seva possible solució i registre;
d) S’ha definit el procediment per gestionar els possibles canvis en els recursos i en les activitats, incloent-hi el sistema de registre dels mateixos;
e) S’ha definit i elaborat la documentació necessària per a l’avaluació de les activitats i del projecte;
f) S’ha establert el procediment per a la participació en l’avaluació dels usuaris o clients i s’han elaborat els documents específics;
g) S’ha establert un sistema per garantir el compliment del plec de condicions del projecte, quan aquest existeix.

Orientacions pedagògiques
Aquest mòdul professional complementa la formació establerta per a la resta de mòduls professionals que integren el títol, en les funcions d’anàlisi del context, disseny del projecte i organització de l’execució.
La funció d’anàlisi del context inclou les subfuncions de:
· Recopilació d’informació.
· Identificació de necessitats.
· Estudi de viabilitat.

La funció de disseny del projecte té com a objectiu establir les línies generals per donar resposta a les necessitats plantejades, concretant els aspectes rellevants per a la seva realització. Inclou les subfuncions de:
· Definició del projecte.
· Planificació de la intervenció.
· Elaboració de la documentació.

La funció d’organització de l’execució inclou les subfuncions de:
· Programació d’activitats.
· Gestió de recursos.
· Supervisió de la intervenció.

Les activitats professionals associades a aquestes funcions es desenvolupen en el sector de l’electromedicina clínica.
La formació del mòdul es relaciona amb la totalitat dels objectius generals del cicle i de les competències professionals, personals i socials del títol.

Les línies d’actuació en el procés d’ensenyament-aprenentatge que permeten assolir els objectius del mòdul estan relacionades amb:
· La realització de treballs en equip.
· La responsabilitat i l’autoavaluació del treball realitzat.
· L’autonomia i la iniciativa personal.
· L’ús de les tecnologies de la informació i de la comunicació.

10. Seqüenciació i distribució horària setmanal dels mòduls professionals

	
Codi
	
Denominació mòdul
	
Durada currículum
(hores)
	Hores setmanals

	
	
	
	Curs 1r
	Curs 2n

	1592
	Tecnologia sanitària en l’àmbit clínic
	70
	2
	

	1585
	Instal·lacions elèctriques
	100
	3
	

	1586
	Sistemes electromecànics i de fluids
	100
	3
	

	1587
	Sistemes electrònics i fotònics
	100
	3
	

	1589
	Sistemes de monitorització, registre i cures crítiques *
	200
	6
	

	1591
	Sistemes de rehabilitació i proves funcionals*
	130
	4
	

	0179
	Anglès professional
	120
	3
	

	1665
	Digitalització aplicada als sectors productius*
	30
	1
	

	1709
	Itinerari personal per a l’ocupabilitat I*
	90
	3
	

	
	Horari reservat per al mòdul impartit en anglès
	70
	2
	

	1590
	Sistemes de laboratori i hemodiàlisi*
	170
	
	5

	1594
	Gestió del muntatge i manteniment de sistemes d’electromedicina *
	170
	
	5

	1593
	Planificació de l’adquisició de sistemes d’electromedicina*
	210
	
	7

	1588
	Sistemes de radiodiagnòstic, radioteràpia i imatge mèdica *
	180
	
	6

	1595
	Projecte Intermodular d'Electromedicina clínica
	50
	
	1

	1710
	Itinerari personal per a l’ocupabilitat II*
	60
	
	2

	
	Mòdul optatiu
	80
	
	2

	1708
	Sostenibilitat aplicada al sistema productiu*
	30
	
	1

	
	Horari reservat per al mòdul impartit en anglès
	40
	
	1

	 
	HORES SETMANALS
	
	30
	30

	
	HORES ANUALS
	
	980
	1020

	
	HORES TOTALS
	2000

	*Mòduls susceptibles que poden ser impartits en llengua estrangera.



11. Mòduls susceptibles de ser impartits en modalitat semipresencial i virtual:
Mòduls susceptibles de ser impartits en modalitat semipresencial són:
· 1665. Digitalització aplicada als sectors productius.
· 1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu.
· 1709. Itinerari personal per a l’ocupabilitat I.
· 0179. Anglès professional.
· 1710. Itinerari personal per a l’ocupabilitat II.

Mòduls susceptibles de ser impartits en modalitat virtual són:
· 1665. Digitalització aplicada als sectors productius.
· 1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu.
· 1709. Itinerari personal per a l’ocupabilitat I.
· 0179. Anglès professional.
· 1710. Itinerari personal per a l’ocupabilitat II.

12. Espais i equipaments mínims
ESPAIS:
	Espai
	Superfície per 25 alumnes (m2)

	Aula polivalent
	50

	Taller de sistemes electromecànics
	70

	Taller d’Electromedicina Clínica
	125

	Taller de Diagnòstic per Imatge
	105



EQUIPAMENTS MÍNIMS
	Espai formatiu
	Equipament

	Aula polivalent
	Ordinadors instal·lats en xarxa.
Connexió a Internet.
Mitjans audiovisuals.
Programes informàtics específics del cicle formatiu.

	Taller de sistemes electromecànics
	Equips de soldadura.
Banc i eines de treball elèctric-electrònic.
Banc i eines de treball mecànic.
Banc i eines de treball pneumàtic-hidràulic.
Equips de mesura: oscil·loscopis, multímetres, tacòmetres, pinces amperimètriques, termòmetres, comprovadors d’aïllament i de presa de terra.

	Taller d’Electromedicina Clínica
	Analitzadors: seguretat elèctrica, simulador de pacient, analitzador de respirador, analitzador d’electrobisturí, analitzador de bomba, analitzador d’incubadora, analitzador de diàlisi, batímetres i fotòmetres.
Sistemes i equips: desfibril·lador, electrocardiògraf, monitor multiparamètric, pulsioxímetre, respirador, electrobisturí, bomba d’infusió/perfusió, incubadora, centrífuga, agitador, microscopi, monitor d’hemodiàlisi, osmosi inversa, equip d’electroteràpia, equip d’ultrasons, equip de microones i equip d’infrarojos.

	Taller de Diagnòstic per Imatge
	Analitzadors: Fantomes, multímetre d’assaig de qualitat de raigs X, mesurador de mA i mAs, i monitor de radiació.
Sistemes i equips: Portàtil de raigs X, intensificador d’imatge, gammacambra portàtil, injector de contrastos, endoscòpia digital i ecògraf.
Equips de protecció individual: antiàcids, guants contra agressions mecàniques, guants dielèctrics, pantalla facial, pèrgola amb indicador d’absència de tensió, ulleres antiesquitxades, màscara amb filtre per a gasos orgànics, guants per a manipulació de gasos a molt baixa temperatura, roba de treball d’ús mèdic, davantal plomat, guants plomats, protector de gònades i ulleres antiradiació.


13. Especialitat del professorat que pot impartir els diferents mòduls professionals

	Mòdul professional
	Especialitat del professorat
	Cos 

	1585. Instal·lacions elèctriques.
	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics.
	- Catedràtics d’ensenyament secundari.
- Professors d’ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.

	1586. Sistemes electromecànics i de fluids.
	- Instal·lacions i manteniment d’equips tèrmics i de fluids.
- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics.
	- Catedràtics d’ensenyament secundari.
- Professors d’ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.


	1587. Sistemes electrònics i fotònics.
	- Sistemes electrònics.
- Sistemes electrotècnics i automàtics.
	- Catedràtics d’ensenyament secundari.
- Professors d’ensenyament secundari.


	1588. Sistemes de radiodiagnòstic, radioteràpia i imatge mèdica.
	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics.
	- Catedràtics d’ensenyament secundari.
- Professors d’ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.

	1589. Sistemes de monitorització, registre i cures crítiques.
	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics.

	- Catedràtics d’ensenyament secundari.
- Professors d’ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.

	1590. Sistemes de laboratori i hemodiàlisi.
	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics.

	- Catedràtics d’ensenyament secundari.
- Professors d’ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.

	1591. Sistemes de rehabilitació i proves funcionals.
	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics.

	- Catedràtics d’ensenyament secundari.
- Professors d’ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.

	1592. Tecnologia sanitària en l’àmbit clínic.
	- Processos sanitaris,
	- Catedràtics d’ensenyament secundari.
- Professors d’ensenyament secundari.

	1593. Planificació de l’adquisició de sistemes d’electromedicina.
	- Sistemes electrònics.
- Sistemes electrotècnics i automàtics.

	- Catedràtics d’ensenyament secundari.
- Professors d’ensenyament secundari.

	1594. Gestió del muntatge i manteniment de sistemes d’electromedicina.
	- Sistemes electrònics.
- Sistemes electrotècnics i automàtics.

	- Catedràtics d’ensenyament secundari.
- Professors d’ensenyament secundari.

	1595. Projecte intermodular d'electromedicina clínica.
	- Sistemes electrònics.
- Sistemes electrotècnics i automàtics.
- Processos sanitaris.
	- Catedràtics d’ensenyament secundari.
- Professors d’ensenyament secundari.


	
	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics. 
- Instal·lacions i manteniment d’equips tèrmics i de fluids.
	- Catedràtics d’ensenyament secundari.
- Professors d’ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.


	1709. Itinerari personal per a l’ocupabilitat I.
	- Formació i orientació laboral.
	- Catedràtics d’ensenyament secundari.
- Professors d’ensenyament secundari.

	1710. Itinerari personal per a l’ocupabilitat II.
	- Formació i orientació laboral.
	- Catedràtics d’ensenyament secundari.
- Professors d’ensenyament secundari.

	1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu.
	- Sistemes electrònics.
- Sistemes electrotècnics i automàtics.
- Processos sanitaris.
- Formació i orientació laboral.
	- Catedràtics d’ensenyament secundari.
- Professors d’ensenyament secundari.


	
	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics. 
- Instal·lacions i manteniment d’equips tèrmics i de fluids.
	- Catedràtics d’ensenyament secundari.
- Professors d’ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.


	1665. Digitalització aplicada als sectors productius.
	- Sistemes electrònics.- Sistemes electrotècnics i automàtics.
- Processos sanitaris.
- Formació i orientació laboral.
	- Catedràtics d’ensenyament secundari.
- Professors d’ensenyament secundari.


	
	- Instal·lacions electrotècniques.
- Equips electrònics. 
- Instal·lacions i manteniment d’equips tèrmics i de fluids.
	- Catedràtics d’ensenyament secundari.
- Professors d’ensenyament secundari.
- Cos a extingir de professors tècnics de formació professional.


	0179. Anglès Professional.
	- Anglès.
	- Catedràtics d’ensenyament secundari.
- Professors d’ensenyament secundari.
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